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» Prochaskas Jllulfrierte Jahrbüchern wen aus fofemtm wi«n: 

Jllultriertes Jahrbuch der Gründungen. iSt;” ÄS 

gange I— IV foften brojd?iert je \ 2TlarP, in £einix>anb gebunben je 2 21Tarf. Pom V. 3 a ^ r 9 an 9 
ift biefes 3 a hrbud} nur nod? in £}alblcintr>anb gebunben ä ^ 27t 50 Pf. unb in Icintuanb gebunben 
ä 2 2Ilarf erhältlich. _ 

Jlluüriertes Jahrbuch der Wekgefchichfe. fÄÄS 

gange 1—IV foften brofd}tcrt je \ 277arP, in leinroanb gebunbeu je 2 2TiarF. Pom V. 3 a ^ r 9 an 9 
(<ße|djid?te bes 3 a ^? r ^ 190^) ab ift biefes 3abrbucb nur uoeb in Ejalbleimuanb gebunben ä \ PT. 50 pf- 
nnb in Ceinmanb gebunben ä 2 271arf erlialtlid?.__ 

Jllulfriertes Jahrbuch der Welfreifen und geo- 

graphirdien FölTchungen. (£rfdieint alljährlich feit 19°-« 3 a h r 9 änge • — 111 foften brofdjiert je 
I 271arf, in leintuanb gebunben je 2 2Tlarf. Pom IV. 3abrgang ab ift biefes 3 a h r b uc h mir noc ^ * n 
lialbleimoanb gebunben k \ 277. 50 Pf. nnb in Ccintranb gebunben ä 2 Plarf erbaltlid\ _ 

Jllulfriertes Jahrbuch der üafurkunde. fÄ'ÄS 

gange I unb II foften brofd)iert je \ 2T7arF, in £eiim>anb gebunben je 2 2Ttarf. Pom III. 3 a h r 9 ail 9 
ab ift biefes 3 a ^ r ^ l,c ^ nur noch in Balbleintuanb gebunben ä \ 2TL 50 pf. unb in £cimt>aitb 
gebunben ä 2 277arf crhaltlid?._ 

Jllulfriertes Jahrbuch der Gefundheit. SäSSÄ 

brofehiert \ 2TlarF, in Ceinmanb gebunben 2 2Ttarf foftet. 

Huf Wunlch werden auch die früher brofeh. erfchlenenen Bände der ■»Jllultr. Jahrbücher<i 
in dem neuen ßalblefnen-Ginband zum Prelle von 1 mark 50 der Band geliefert. 

Prochaskas ülluftrierten Jahrbüchern liegt der Gedanke zu Grunde, über die Fort* 
(chritte der Kultur auf den wichtiglten Gebieten des modernen Lebens alljährlich eine 
Revue zu geben, die überlichtlich, allgemein verltändlich und derart Itililtllch gehalten ilt, 
dafj ihre Lektüre eine anziehende, geiltbildende Unterhaltung genannt werden kann. 

Für jung und alt, für alle Geleiilchaftskreife gleich geeignet und gleicherweife 
interellant, lind diele Jahrbücher eine der empfehlenswerteren Grlcheinungen der 
neueren volkstümlichen Literatur. 


Urteile der Prelle über Prochaskas JHultrierte Jahrbücher. 


Über Land und illeer. ^Muftriertes 

ftnduugen. „(Ein gliirflichci (ScdanPe ift hier in gediegener 
JDeife oerroirFlicht: ein bequemer Übcrblid über die tecb 
nifdjeu Jfortfd?ritte in (form eines reich iUufhrierteu 3 <*hr 
buchs 5u außerordentlich billigem preis." 

Basler Zeitung. 3 Uuftriertes 3 a hd ,ac h der HaturPunde. 
w €ndlid? haben mir einmal eine gute, billige und aus 
gejeichnet iüitftrierte Überiidjt alles deffen, roas die Zlatur; 
Pmide im laufe eines 3 a h r * s als neue (Entdetfungcn 311 
ocrjeichnen tjatte. (Es ift „eine Freude, die prächtige, fiir 
jedermann oerftändliche Überfid^t 311 lefeu. 3^ r (Se 
bildete folltc diefe 3^t?rbiid?er erroerben und fte nicht nur 
in feiner BibliotheF auffteüen, fonderit auch lefen. Der 
artige Schriften nützen der 2 Iuffläntng unendlich oicl 
mehr als alle fulturfämpferifcheu ^eitungsartifel. IHöcbtc 
dodj diefes Unternehmen die roeitefte Derbreitung in allen 
Schichten der BcoölFerung jtndeii." 

Frankfurter Zeitung, prodjasfa* 3iinftriert< 3at>v 

biieber erfreuen ftcb einer oon 3 a h r 5 U 3 a h r tuachfendeu 
2inerfennung, roas bei der (Sedicgenheit des Inhalts und 
der 2lusftattung, foroic dem billigen preife nicht 311 oer 
routidern ift. 3 n ^ er Anlage iibcrftcbtlirh, in der Dar 
ftcUung faft dnrehroegs flar und allgemein oerftändlicb ge 
halten, ohne irgend trioial 311 roerden, unterrichten diefe 
Jahrbücher über die in ihnen behandelten (Erfabruitgs 
nnd ,forfchungsgebiete mit einer für den Pidjtfachmann 
PoUfommcn ausreichenden KusfübrlicbFeit, den ,fachmann 
felbft aber mitunter perbiüffeudeit (SründlichPeit. Bei der 
ungeheuren ,fülle ron (Emdrücfen, die tagaus tageiu aus 
dem leben, aus (Eaqesblättern und ^eitfehriften auf den 


roiffeiisdurftigeu Kulturmeufchen eiuroirPen, ift es für den 
geroöhulichen Sterblichen faft unmöglich, Spreu und IPeycu 
311 fcheiden und ans dem Pielerlei ein Plares Bild 311 
gemimten. Da find denn Rührer, roie es procbasFas 
'sahrbücher fein roolleu, durchaus am platte. Hueffchauend 
bliefen mir noch einmal des IPeges entlang, den mir durch 
lauge ITionate gcroaudert find, und crPeuneu ftanncud, daß 
manches Kleine groß und manches (Sroßc Plein gcroorden, 
alles aber, den ©efetjcit der geiftigen perfpePtirc ge,maß, 
nach ITIöglichPeit geroertet, gefid)tet und geordnet ift. So 
gemimten mir nachträglich ruhende pole in den (Erfchci 
uungeii flucht immer oorausgefetjt natürlich, daß mit* 
guten Rührern folgen. Und proebasfas 3 a h r F , ü* er 
|old>e Rührer. 

Ole Wodie. 3Unftricrtes Jahrbuch der UJeltgefchichte. 
„IDir Pöuneu dem ftattlichen Bande Pein befferes < 5 cleit= 
mort auf den IDeg mitgeben, als den 2iusdrucf unferer 
Übcr3euguug. daß cs dem Perfaffer gelungen ift, die 
IDorte feines Programms glan3ettd 311 ocrroirPlichen: 
glicht ein UrPttndett* oder ZTachfchlagebuch ift, roas mir 
den leiern bieten, foudern mir mollen ihnen die haudelm 
den perfonen, die Kämpfe und (Ereignißc in möglichft 
IcbensDoüen Bildern oorführen, die CEriebPräfte des poii 
tifcheu lebeits aufdeefen und den inneren ^nfammetthang 
alles (Scfcheheuen Plarmachen.“ Die oolPstümliche, Plarc 
und doch pornehme Haltung des 3ahrbuchs merdcu 
demfelben geroiß oicle freunde und Schauer gemimten. 
iPcr eine aller parteilicbPeit cntPlcidete Schilderung der 
(Ereignijfe jedes Jahres roiinfeht, fäume nicht, fich in den 
Befit? diefcs gediegenen Jahrbuchs' 3U föt^en." 
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Der OTatanxinu x>on ©ftm. 


Weltall urtö 0onnentt>elt. 

(Kftronomie unb 2 TCeteorologie.) 

3m 2\eid?e £>er ^irfteriic * Sonne unb Planeten * Kometen unb ttteteore * Per Suftojean. 


3m 2\eicbe ber ^irfterne. 

>KW3yjj!C enn für irgenb eine IDiffenfchaft, fo 
■ gilt für bie Kftronomie bas IPort pon 

% cv rtot, bie erfinberifch macht. Per 
unabläffige < 5 wang, bie Fühlhörner ber Forfdornig 
auf 0bjeFte pon unporftellbarer Entfernung ju 
richten, b?at 511 einer Derpollfommnung ber For* 
fdTungsmetfyoben unb Forfchungsinftrumente geführt, 
bie uns heutigen unübertrefflid] erfcheint — f>of=* 
fentlich benfen fomtnenbe (Benerationen anbers bar* 
über. Einige ber neueften Forfd^ungs* 
metl^oben in ber Kftronomie fcfylbert prof. 
Pr. ZX. ZI u f f e l *) in allgemein uerftänblicfyer 
IPeife. 

Sehr gute Pienfte leiftet bie Photographie, 
eines ber wichtigen Hilfsmittel ber mobernen 
Kftronomie, bei ber Suche nad} Sternen, boren 
Helligfeit 3 citweife wechfelt, was ihre 23cobad>tung 
unter gewöhnlid?en llmftänben fehr 5 U er ferneren 
pflegt. 2Tlan mad?t 511 betn §tocde auf ein unb 
berfelben platte in <§wifchenräumen, 3 . 23. non 
etne.r h a ^ CTl Stunbe, Aufnahmen einer unb ber* 
feiben Stelle, wobei bie Stellung bes Apparats 
nach jeber Aufnahme ein wenig tiad) berfelben 
Seite hi n perfdjoben wirb, fo baß nach Pier Stun* 
ben pon jebem Stern ad?t nebeneinanber ftehenbe 
öilbchen po rl]auben finb, bie genau feinen jewei* 
ligen HelligFeitsftufen in ben ad]t h a ^ cn Stunben 

*) Pie Umfchau, (5. 3 a hrg. (l9\0/ 2fr. 2 ^- 


entfprechen; bie uid?t Peränberlicheit 3 eigen Fon* 
ftante StärFe. So ift es möglich, mit 3 iemlid>er 
Sicherheit lichtoeränberliche Sterne pon lidjtbcftän* 
bigen 311 unterfcheiben unb sugleich bie allmähliche 
Steigerung unb IPieberabnahnie ihrer pelligFeit 
feftjuftellen. 

Erfolgt bie £id]tfchwanfung nid>t in fo Fursen 
perioben, fonbern innerhalb IPod^en unb 21 Tonaten 
regelmäßig, fo wenbet man eine anbere, nicht we* 
niger praftifche photographifche 2TTethobe an. Pas 
Problem befteht in biefem Falle barin, aus einer 
nad] Caufenben jählenben 21Tenge pon Sternen bie 
peränberlichen h^rausjufinben. < 5 u biefem <§wecfe 
fertigt man in beliebig langen gwifchenräumen 
3 wei Aufnahmen berfelben, bid>t mit Sternen befäten 
vSegenb an. Pie Hegatipe 3 eigen bie Sterne als 
fd^warse 5 ^'cFen auf hel^nt (Srunbe; machen wir 
pon einem 2 Tegatip bas pofitip, fo seigt biefes 
helle 5l?cfen auf bunFlem (Srunbe. ZX\m wirb bas 
2 *tegatio ber einen ^lufnabme fo auf bas pofitip 
ber sweiten gelegt, baß bas fd?war 3 e 22 egatipbilb 
jebes Sternes genau fein weißes pofitip beeft. Eine 
fo genommene Kbbilbung seigt, baß bie weißen 
Flecfe faft immer ein gutes StiicF über bie fd^warsen 
hinaus ragen, baß 3 wifd 7 en ihnen jeboch hie unb 
ba auch 9 CU 13 helle Rieden ohne ben fchwar 3 en Kern 
porFommen. Per cBrunb biefer Abweichung ift 
offenbar ber, baß leßtere Sterne 3 ur <5eit berjenigen 
Aufnahme, pon ber bas pofitip gemacht würbe, 
perhältnisrnäßig h?U waren, bagegen 5 ur Seit ber 
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3<>$r6uc$ bet (ttafurftun&t. 



,$e|'tjtellung ber r'eUigrcitsftufen uariabler Sterne burdj mehrmalige 
2Iufnatjme in tjdlbftünbigen Paufen. 


anderen 511 fd]wad] geleuchtet hatten, um bie platte 
511 fchuxir 3 en. 

fertigt man anftatt 3 weier folcher Aufnahmen 
zahlreiche an, fo fönnen natürlich auch roeit mehr 
Veränberliche gefunden merken, ba ja an berfelben 
Stelle nid]t alle gleid^eitig in ber I]elligfeit fd]wan* 
fen. So ift es 3 . B. gelungen, in einem eitrigen 
Sternenhaufen nicht weniger als \2S periobifd] vor* 
änberlidie 5 i£fterne 5 U ermitteln, eine im Vergleiche 
3 U früheren Unter)ud]ungsmetl]oben einjig baftehenbe 
leiftung. 

€ine andere UTetl]obe sur Kuffuchung leid>t* 
veränberlicher Sterne bebient [ich bes Spcftrums 
ihrer tid]tquellen. Vor bem 5ernrol]r wirb ein 
prisma angebracht, um bamit bas Speftrum ber 
r>on ben betreffenbeu Sternen einfallenben £id]t* 
ftrahlen 511 er 3 eugen. Das licht jebes Sternes wirb 
auf biefe XVeife in ein langes, auf ber Photographin 
fchen platte beutlid] fid]tbares Banb ausge 3 ogen. 
Stcllenweife 3 eigt biefes fid^ von bunflen Cinien 
burd]freu 3 t; fie rühren t>on ber burch bie tf5as* 
atmofphäre bes Sternes hervorgerufenen Kbforp* 
tion (Verfchlucfung) ber verfd)iebenfarbigen licht* 
ftrahlen her unb ermöglichen ben fpejiellen Srfolg 
biefer Xllethobe. (ftlänsen nämlich bie (Safe ber 
atmofpbärifdjen Umgebung bes Sternes h^^er als 
beffen (Dberfläd]e felbft, fo er [deinen bie linieri 
auf bem Speftrum hell anftatt bunfel. Bad] bem 
Kusfehen ber von bemfelben Stern 311 verfd]iebenen 
feiten gewonnenen verfd]iebenen Speftra ift es 
bemuad] möglid], felbft fleme £id]tfd]wanfungen 
ficher 511 erfennen unb fo überhaupt bas Vorbau* 
benfeiu veränberlid]er (Seftirne feftsuftellen. 

•fine anbere, von ber eben befchriebenen burd]* 
aus verfd]iebene Kntvenbung bes Speftroffops er* 
möglid]t es bem mobernen 5orfd]er, Sterne, bie 
räutnlid] fo nahe beifammen fteheu, baß felbft bas 
hefte Fernrohr fie nicht trennt, vonc inan ber 311 un* 


terfcheiben unb als Doppelfterne 311 beftimmen. 
Diefe 2Tietf]obe grünbet fich auf bie befannte (Eat* 
fache, baß alle lirtien im Speftrum eines ber <£rbe 
fich nähernben Sternes fd]wad] violett fdeinen, je* 
bod] einen rötlidvn <Lon anuehmen, fobalb bas 
(ßeftirn fid] von ber £rbe entfernt. Kbbilbung 5 
3 eigt einen (Heil bes ftarf vergrößerten Spcftrums 
eines Doppelfterncs, Beta Kurigae aus bem Stern* 
bilb bes Fuhrmanns. Das (Seftirn befteht aus 
swei Körpern, bie fich mit großer Schnelligfeit um 
einen gemeinfd]aftlid]en Sd]wcrpunft bewegen. Bei 
genau übereinftimmenber feitlid]er Bewegung lägt 
ihr Speftrum (Kbb. 3, unten) feine befonberen Un* 
terfd]iebe erfennen. 3ft ihre Bewcgungsrid]tung 
inbes berart, baß ber eine ber beiben Sterne ber 
€rbe fich nähert, ber anbere fich entfernt, fo 3 eigen 
alsbalb aud] bie Speftrallinien bie oben bejetch* 
neten ^ärbungsunterfchiebe, währenb gleichseitig 
eine Verboppluug ber linien auftritt, bie au bem 
oberen Bilbe bcutlich erfennbar ift, befonbers an 
ber mittleren Cinie, ber Ka^iumlinie. Diefe Ver* 
bopplung ber Speftrallinien trat regelmäßig alle 
3 wei (Tage auf. Da nun im Verlaufe eines voll* 
ftänbigen Umlaufs biefes Doppelfterns suerft ber 
eine unb bann ber anbere Stern fid] ber £rbe 
nähert unb babei bie d]arafteriftifd]en Doppellinieu 
hervorbringt, fo müffen biefe währenb eines Um* 
laufs sweimal fid]tbar werben, ber einmalige Um* 
lauf bes (Seftirns alfo vier (Tage erforbern. IVie 
ungeheuer fern bies Doppelgeftirn ber <£rbe fteht, 
erfehen wir am heften baraus, baß bie beiben ja 
mir mit l^ilfe bes Speftrums als Doppelfterne er* 
fennbaren IVeltförper in IVirflid]fcit nid]t weniger 
als \2 V 2 UTillionen Kilometer voneinanber entfernt 
finb. 3hre <Scfd]winbigfcit beträgt wal]rfd]einlid] 
230 Kilometer in ber Sefunbe, fann aber mög* 
licherweife auch nod] größer fein. 



^efjjlpQung ber CicfrtocrdnbcTungcn eines 5*Ft' ernes burd? 'lufcinanbcrlcgen 
riner Uegatiu* unb einer pofittuaufnalfnie. 
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Kud? bei ber Erforfcf?ung ber Sonnen* 
flecfen h a * bas SpeFtrofFop wichtige Dienfte ge* 
leiftet. Sd?on feit langer <§eit t>erinutete man, baß 
innerhalb ber SonnenflecFenregion 3 cittr>eifc gewal* 
tige <Sasausbrüd?e ftattfänben, ohne näheres über 
bie Hatur biefer 2lusbrüd?e in Erfahrung bringen 
511 Fönnen, ba fie, größtenteils aus oöllig burd?* 
fid?tigen (Safen beftel?eub, auf ber leud?tenben 
Sonnenoberfläd?e mir l^öd^ft unbeutlid? wal?rsuneh* 
nten waren. Erft mit I^ilfe bes x>on ben profefforen 
b? a l e s unb Deslaubres erfunbenen SpeFtro* 
Heliographen ift genaueres über Eriften 3 unb Der* 
lauf biefer Eruptionen ermittelt. 

HTit -fSilfe biefes Apparats ftellt man ein SpeF* 
trum ber Sonne h°r, inbem man einen Sonnen* 
ftraE]l burd? einen engen Spalt höburd?gehcu läßt. 
IDirb nun ber Spalt auf einen (Teil ber Sonne ge* 
richtet, auf bem momentan Feine Eruption h^i 6 cr 
(Safe ftattfinbet, fo wirb bas Speftruin, ähnlich wie 
auf bem unteren Banbe r>on 2lbb. 3, oon buitflen 
Linien burd?Freust fein. Grifft bagegen ber Spalt 
auf eine IDafferftofferuption, fo müffen fich öie 
IDafferftofflinien im SpeFtrum l?cll abheben. IDirb 
jeßt auf ben gleid?en punft, ber bas SpeFtrum 
heroorgebracht h at / jweiter Spalt in ber IDeife 
gefeßt, baß nur bas £id?t einer emsigen IDaffer* 
ftofflinie burd? ihn höburchgeht, bie übrigen aber 
abgeblenbet finb, fo Fönnen wir an ber jeweiligen 
b?elligFeit be 3 W. DunFell?eit genau erFennen, ob in 
ber betreffenben Sonnenregion, ber bie IDafferftoff* 
liitie bes erften Spaltes entnommen war, eine Erup* 
tion oor fich ejeht ober nicht. 

Eine neue 2lrt uitb IDeife, aufd?aulid?, wenn 
aud? nicht meffenb, in bie IDunber bes geftirnten 
Rimmels einjubrirtgen, fdnlbert ber DireFtor bes in 
Kalifornien gelegenen 21lount Cowe*0bferoatoriums 
in einem Kuffaß über ben § a u b e r in ber Per* 
f p e F t i v e bes großen (Drionnebels. *) 
Da bie parallare bes BTittelpunFtes biefes Hebels 
wenigstens ein gwcibnnbertftel SeFunbe beträgt, fo 
beläuft fid? feine Entfernung rom Sonnenfyftem auf 
runb 8 Quabrillionen Kilometer. DenFt man fkh 
um bie mittlere Begiou bes Hebels nahe bes (Tra* 
pejes einen Kreis oon ZtTinuten Durchmeffer 
gesogen, fo würbe biefer Durchmeffer beinahe 
25 Billionen Kilometer lang fein. 2Tiit bem 60* 
3 Ölligen Spiegel ber £arnegie*Sternwarte auf bem 
21Tount IDilfon hot man burd? lange Eypofitionsseit 
eine Heihe gaii 3 h^toorragenber Photographien bes 
geutrums biefes Hebels erhalten. 

Die Hegatiue biefer Photographien finb oer* 
größert unb als Diapofitioe in ben (Türrahmen 
einer Kammer eingefeßt worben, bie 16 fed? 3 el?n* 
Fertige weißglühenbe Birnen, bicf?t beifammen in 
einem oierreibigen Quabrat angeorbnet, enthält. 
Der Beobad?ter, fd?reibt E. £. Car F in, fteht in 
einem großen oerbunFelten gimmer, 2 —5 Bieter 
entfernt, unb brebt bas eleFtrifd?e £icf?t höter öer 
platte an. Ein KnblicF himmlifd?er Schönheit unb 
prad]t bietet fich nun bem überrafeßten 2 luge bar. 
Kein 21Tenfd?enauge bat jemals etwas gefd?aut, bas 
fich niit biefem Knblicf interstellarer (Tiefe meffen 
Fönnte. Seit meiner gngenb habe ich Öen 0rion* 


*) Das IDeltall, u* 3ah*9- (t 9 U)» ^?eft (3. 


nebel mit Bemunberung betrad?tet; aber niemals 
habe id? ihn perfpeFtioifd? gefehen, niemals bie 
l?errlid?en Bilber geahnt, bie fid? hinter ber an* 
fd?eirtenb flachen 0 berfläd?c oerbergen. Hun ent* 
hüllt uns biefe wunberbare Photographie, baß bie 
Hütte bes Hebels bie Öffnung einer riefenhaften 
Tjöhle ift, bereit IDanbungert, oon leucbtenber, glän* 
Seither 21 Iaterie gebilbet, fid? bis 511 einem weit ent* 
fernten Enbpunft erftreefert. Die Öffnung biefer 
Hebelböhle ift unregelmäßig, and? bie wuttberbaren 
IDänbe unb Seiten, Bobeit unb DecFe seigen un* 
regelmäßige Umriffe. Keine HTeffung ber etwaigen 
(Tiefe biefer bjöhle im IBeltall, ihres Bobens, ber 
Fosmifd?en IDattbungen läßt fid? 1?*** oornehnten. 
Das tiefe, weite, 3 erriffene, unregelmäßige unb wilbe 
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3nnere Faittt nur mit bem (Seifte, itid?t mit bem 
BliFrometer genteffett werben; aber wenn mau an* 
nimmt, baß ber Kbgruub breintal fo groß wie ber 
Durchmeffer ber Öffnung ift, fo würbe bie (Tiefe 
ber £?öhle 200 (Trillionen Kilometer betragen, bas 
ift ber Kbftanb bes Sirius ooin Sonnenfyftem. 
Caufenbe txm Sonnenfyftemen wie bas unferige 
Fömtteti reid?lid? plaß in ber weiten 2lusbef?uung 
biefer b?öf?le finbeit. Kber in il?r fy^fdjt Feine 
DunFe!l?eit, fonbern überall ift £id?t. Die IDänbe 
erglühen unb leud?ten in einem uitbefd?reiblid?en 
(Slan 3 e, ber jebe Dorftelluug übertrifft. Millionen 
winsiger glißernber piuiFtd>en, Fosmifd?e Diainan* 
ten, fchmücFcn alle (Teile bes gigantifd?en 3nnern. 
Die IDanbungeu r>erfd?ieben fid? ttadi innen uttb 
außen, was ihnen ben Knblicf oon Pfeilern unb 
Säulen r>erleil?t. 

21Tag biefer Hebel nun ber größte im IDeltall 
ober mit Dielen anbereu oergleid?bar fein: hi er 
auf bem (Sipfel bes 2Hount i’owe, wenn ber Hegen 
jebe Spur ron Staub niebergefd?lageu l?at unb Fein 
IDafferbatttpf in ber Ktmofphäre Dorl?anben ift, 
3 eigt ber lösöllige HefraFtor, baß bas ganse Stern* 
bilb bes 0 rion wie in glän 3 enbe unb leud?teube 
Hebelmaffe getaud?t erfd?eint. Es ift etwas heller 
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als der Ijelle Hintergrund des H* mme ^ &<* ^ a5 
gan 3 e Sternbild in eine Bebelhülle gebettet ift, mit 
Elusnahme oerhältnismägig Keiner Dunfelräume, 
der toenigen Stellen, an denen die lichtausftrömende 
ZTTaterie fehlt. Datier ift es, nach Car!in, gan 3 
flar, dag der bei toeitem größte Ceil der 
vorhandenen ZTC a t e r i e f i ch nod| nicht 
3 U Hielten und glühenden Sonnen ver^ 
dichtet h<*t- Die ZDiffenfd>aft ift noch nicht im 
ftande, uns $u erflären, toie <Sas, Bebelmaffe, 
dünne ZTTaterie, Staubteilchen und ähnliches diefes 
tounderbare Cicht, toie es die Höhfe des ©rion* 
nebels ausftrablt, aus ftarrer £eere bei ab)olutem 
Bullpunft, d. h- —27^ <5rad, ausfenden fötinen, 
falls ein folcher guftand überhaupt ejriftiert. Cs ift 
bis je# toeder das fosmifche £id?t des fyimmels* 
grundes und der ZTebeltoelten erflärt noch fein Ur* 
fprung enthüllt morden. 

ZTTerftoürdigerioeife ift die <5 e f ch ro i n d i g* 
feit des riefigen ©rionnebels in be 5 ug auf 
das 5 i?fternfvftem beinahe gleich Hüll, toie prof. 
Campbell*) nachmeift, und eine gleichfalls 
ruhende £age gegen die Sternenioelt oermutet er 
für die ähnlichen Bebelmaffen im Schüßen, bei rj 
des Elrgus und den anderen. Dagegen bleiben 
nach 21 b 3 ug der Betoegung unferer Sonne ($'5 Kilo* 
meter gegen den Punft 270° AR und -|- 3 O 0 Defl.) 
als eigene Durchfchnittsgefcfyoindigfeit für die fy* 
lium* oder 0rionfteme 6 Kilometer, für die Sterne 
oom Siriustypus \2 Kilometer, für die rötlichen 
oder die Sterne oom III. Cypus \7 und für 3 toölf 
<ßas* oder planetarifche Hebel 25 Kilometer. 

5rei im IPeltraum fdrehende ausgedehnte 
Rolfen von Kal 3 iumdampf oermutet in 
manchen Himmelsgegenden der Elftronom an der 
ComelUSternmarte P. 2X1. 5 1 i p h e r. **) Cr be* 
obachtete im Speftrum des Sternes ß des Sforpions 
fotoie an einer Eln 3 ahl anderer Sterne.diefes Stern* , 
bildes und des Schlangenträgers, ferner an (Se* 
ftirnen im ©rion und im perfeus neben breiten 
und oermafebenen £inien die fcharfe dunfle K*£inie 
des Kaliums, die an den periodifchen Perfdtfebun* 
gen und den Sdjtoanfungen der übrigen Speftral* 
linien nicht teilnimmt. Cr hält deshalb die Ein* 
nähme, dag diefe K*£inie nicht oon den betreff 
fenden Sternen, fondern oon ausgedehnten, frei 
fchmebenden Kal^iumdampfmolfen erjeugt toerde, 
für eine gute Elrbeitshypothefe. 

Das 211 i l ch ft r a g e n f y ft e m, feine Stellung 
5 ur gefamten Stemenmaffe und unferc Zugehörig* 
feit 5 U ihm bilden den (Segenftand einer Untere 
fuchung des Elftronomen Bohlin,***) die allerdings 
mehr Spefulation, wenn auch durch toiffenfd^aftlid^es 
2Tiaterial geftüfete Spefulation, als ertoiefene Cat* 
fachen bringt. Danach ftehen im <§entrum &es 
Znilchftragenfyftems die auffällig 3 ufammengedräng* 
ten fugeiförmigen Sternhaufen in der Hähe oon 
X Capricorni und 0 des Sforpions. 3nfolge 
der ettoas feitlichen Stellung des Sonnenfyjlems 
fallen fich diefe 3 entralcn (Sebilde des ZTTilchftragen* 
fyftetns beiderfeits augerhalb des ZTTilchftragen* 

*) Zlfiroit. ZTad?r., ZTr. 4508 . 

**) Zlftron. ZTadjr., Zlr. 4513. 

**•) Kon. Svenska Vetenskapsakad. Handl. Bö. 43. 
Zlr. jo; ZTatuno. ZDodjenfdir., X U 9 U), ZTr. 2*. 


gürtels projyieren. £e#erer foll durch eine ring* 
förmige Einordnung der 3 U unferem Sternfyftem ge* 
hörigen (Seflirne 3 U ftande fommen. 

Das Syftem der ZTIilchftrage h a * fich itadj 
Bo h l i n s Einficht aus einem riefigen planetarifchen 
Hebel enttoicfelt, aus einer im Jnnern infolge hoher 
Cemperatur dünneren ZTTaterie mit dichterer füget* 
förmiger Schale. Elus den polaren ZtTaffen diefes 
rotierend gedachten, fd?lieglid> 5 erfallenen blafen* 
artigen (Sebildes fallen Spiralnebel h^oorgegan* 
gen fein. 

Elus dem^ Studium der Speftra von 
Hebelflecfcn und Sternhaufen leitet 
5 a th einige toichtige 5olgerungen für die Cnt* 
toicflung diefer <5ebildc ab. *) Elm Einfang der 
Cnttoicflung dürften die gan 3 unregelmägig gejlal* 
teten ZTebel ftehen, die am beften durch den ©rion* 
nebel repräfentiert toerden. 3h^ Speftrum beftoht 
aus den hellen Hebellinien. 3^ dem ZTTage aber, 
wie die fpiralige Struftur heroortritt, 3 eigt fich neben 
den hellen £inien ein fontinuierliches Speftrum mit 
Elbforptionslinien. Cs 3 eigt fich bei diefett Spiral* 
nebeln ein Parallelismus des Charafters des Spef* 
trums und der mehr oder toeniger deutlich fpira* 
ligen 5 orm. Schlieglich find die ZlTaffen im Zentrum 
der Hebel oermutlich 3 U Sternen oerdichtet, fo dag 
fich nur noch ein Speftrum oom Sonnentypus 3 eigt, 
toie das bei dem grogen Elndromcdanebel der 
5 all ift. 

Die oon 5<*th unterfuchten fugeligen Stern* 
häufen 3 eigten 3 iemlich gleichartige Speftra oom 
fogenannten F*Cypus. Die ZPafferftofflinien herr* 
fchen in ihnen oor, aber im Piolett finden fich auch 
die Ka^iumlinien H und K ftarf enttoicfelt. Cine 
bei ^19 M-H 1 erfennbare bandenartige £inie ift toahr* 
fcheinlich aus oielen feinen £inien in diefer Speftral* 
region 3 ufammengefe#. 

Die Bemühungen der Elftronomen, fich in dem 
Sternengemimmel des ZPeltalls 3 urecht 3 ufinden, 
fugen befonders auf llnterfuchungen der C i g e n* 
beroegungen der 5 iffterne. Elnfnüpfend 
an eine fotche oon ihm ausgeführte Unterfuchung 
bemerft prof. S. ©ppenheim**) folgendes: 

3n den le#en 3^h^ n find in den Cigenberoe* 
gungen der 5 i£f*erne fyftematifche (Sefefemägigfeiten 
erfamtt ux>rden, die darauf hm. 3 udeuten fcheinett, 
dag die 5 iyfterne nicht alle einem eitrigen, fondern 
mehreren Stemfyftemen artgehören. 3 ri diefer Be* 
3 iehung h^t fpe 3 tell Kapteyn die HTP ot h c f^ 
geftellt, dag das Sternenheer aus 3 toei Schwärmen 
beftehe, deren Belegungen gan 3 unabhängig oon* 
einander oor fich sehen (fiehe 3 a h r ^- VIII, S. 
und Cddington h a t ^i e f c Einnahmen ntathema* 
tifch 3 U begründen gefucht. Dem gegenüber ftellte 
S ch w a r 3 f ch i l d die HYPothefe auf, dag das 
Sternfyftem eine Elrt friftallinifd^er Struftur befifc: 
und in ihm die töefchiuinöigfeiten der Belegungen 
oon drei H au P* ac fyfen bedingt roerden roie die £id]t* 
gefchroindigfeit in einem Kriftall. Cs gelang ihm 
auch, &io ^oge dreier fold^er Eliten annähernd feft* 
julegen. Etugerdem hut aber <3 y l d e n darauf auf* 
merffam gemacht, dag die beobachteten Cvfchcinun* 

*) ZTatnno. ZDochenfchr., X, S. 382 . 

**) Si^ungsber. ber Katf. Elfab. ö. IPiffenfhaften tu 
IDien ^9U/ Hr. X; Elftron. ZTadjr. ZTr. 4497. 
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gen fid] einfach aud] baburd] erflären laffen, baß 
mir bie Bemegungen nicht vom SenträlpunFt aus, 
fonbern non einem Körper aus fefjen, &cr fid] felbft 
um ihn bemegt. Es fei biefelbe Erfcf]eiuung toie 
bie pon ber Erbe aus gefeiten fo permicfelten Be* 
megungen ber planetoiben. 

(Geftüfct auf bas über bie Eigenbemegungen 
ber 5 i£fterne porhanbene RIaterial unterfud]t 0 p* 
P e n l? e i in biefe brei Knnafymen mittels Sourrier* 
fd]er Beiden mit folgenbem Ergebnis: 

\. Die (Teilung bes ganjen Syftems ber #£* 
fterne in einselne Schmärme mit oerfchiebenen Be* 
meguitgsrid]tungen fomie bie 2lnnahme eines Friftal* 
ltnifd]en Baues, in bem bie <Gefd]minbigFeitsausbrei* 
tung naef] oerfchiebenen Bietungen eine oerfchiebene 
ift, ift 5 ur ErFläruitg ber (GefefomäßigFeiten, bie in 
ben Spejialberpegungen ber Sterne nadjgemicfcn 
finb, meber notmenbig nod] geredtffertigt. 

2 . Die E^armontfchs? 2htalyfe ber Eigenbeme* 
gungen ber Sterne, fomol]l mas ihre (Größe anlangt 
als auch mas rein ftatiftifche 2 lb 3 äl]lungen ber 
Sterne im Perhältnis jum p>ofitionsminFel ber (Eigen* 
beu>egungen betrifft, füE^rt oielmehr 3 U ber Por* 
ftellung, baß bie feftgeftellten (GefefemäßigFeiten ben 
gleichen Thorafter 3 eigen mie jene, bie fid] in bem 
geo 3 entrifd]en Caufe ber Fleinen Planeten feftftellen 
laffen. 

3. Crofcbem bleibt bie 5tage noch offen, ob 
burd] biefe Porjtelluug allein ber Bemeis bafür 
erbracht ift, baß fid], mie bie Planeten um bie 
Sonne, aud] bie diyfterne in gefd]loffenen Bahnen 
um einen «gentralFörper ober <§entralpunft bemegen. 

2lud] 1 ). p. S e e l i g e r *) pertritt erneut bie ' 
2lnfid]t, bafj berjenige (Teil bes Uniperfums, ber 
unferen optifd]en unb Photograph ifchen Hilfsmitteln 
erreichbar ift, ein abgefdtfoffenes Syftem bilbet, 
beffen Dimenfionen Feinesmcgs fo ungeheuer groß 
finb, mie man früher meinte. Diefe Entfernungen 
merben ettpa in 10 . 000 — 20.000 3 al]ren pom £id]te 
burchnteffen. 2Tlit biefer Knficht laffen fid] nun 
aud] bie empirifd] gefunbenen mittleren Entfermin* 
gen ber fchmädjeren Sterne pereinigen. 

(Gegenteiliger Knfid# ijt 21. S. E b b i n g* 
ton,**) ber bie Ejiftens ber 3 toei großen Stern* 
ftröme für ermiefen holt. Er hot ben „Porläu* 
figeu Katalog“ ber Stellungen unb Eigenbemegun* 
gen pon 6(88 Eiferen 5 i£fternen bes 2 lftronomen 
£emis Boß 5 ur Unterfuchung ber 2 luorbnung unb 
ber gefefcmäßigen Belegungen biefer (Geftirnc be* 
nuftt unb finbet bas Dafein ber beiben fd]on pon 
K a p t e y u entbecFten Stcrnenfchrpärme baburd] be* 
ftätigt. Die «gielpunFte ber beiben Ströme unb ihre 
relatipe (GcfchminbigFeit (v) fomie bie ber Sonne 
finb nach ih m folgenbe: 

Strom I: AR 9 O 8 0 DeFl. —^*6° v = V52 
Strom II: 287 8° —0*86 

Sonne: 267’3° -j-36A° 0*91 

Die 6 J 88 Sterne perteilen fid] im Perhältnis 
pon 3 3 U 2 auf Strom I unb II; es treten aller* 
bings an oerfchiebenen (Teilen bes Xfimmels 21 b* 
meichnngen pon biefern Perhältnis auf. »Eine Be* 

*) Sttjungsber. ber matt] : pt]yf- Klaffe ber 2 lFab. b. 
IPtfj enfdjafteu 311 lUiiitdjcn, w\\, Hft. 20. 

**) Monthly Not. R. Astron. Soc. ioubon, Bb. 7 {. 
Nr. [. 


3 iehung bes Stromes II sur RTilchftraße beftefy 
anfehemenb nicht. 

<§u ben intereffanteften (Gebilben- ber #£* 
fternmelt gehören bie neu auf leuchten* 
ben Sterne, bie fogenannten Bopä, beren an* 
fcheinenb rpeit mehr auftreten, als früher ange* 
genommen tpurbe. 2 lud] fie iperben jefct pielfad] 
mit Photographie ermittelt, inbem man 

burd] Pergleid] 3 ioeier 3 U petfdjiebener Seit ej* 
ponierter platten auf ber jüngeren bas Dafeitt eines 
auf ber älteren nod] nid]t abgebilbeten IPeltförpers 
feftftellen Fann. Eine fold]e Entbccfung gefd]ieht 
natürlid] meiftens 5 ufällig. 

So mürbe unlängft pon 2Hiß Cannon auf 
photographifchen 2lufnahmen oon 1899 im Bo* 
genfd]üfcen eine Bopa entbecFt, bie britte in 
biefern Sternbilb, über bie bas <§irFular ber d[ax* 
oarb*Sternmarte ((65) jefct nähere 2lngaben 
bringt. *) Die Umgebung ber ZXova mar 5 U 2lre* 
quipa fdjon por (899 oft auf genommen, u. a. fünf* 
mal mit bem großen Brucefernrohr. Diefe fünf 
platten fomie fieben pom 3. 2IugujI (899 un & fünf 
feit 1905 angefertigte 3 eigen am 0rte ber Bopa ein 
Sternchen 15*6. (Größe. Eine 2Iufnaf]me pom 
9 . 2luguft 1899 mit Sternen bis (Größe 3 eigt bie 
Bopa nod] nicht. (Tags barauf mar biefe als Stern 
8*5. (Größe porhanben, alfo ein fehr plöfeliches unb 
3 iemlid] beträd]tiid>es 2 lnmad]fen, unb ift permutlid] 
nod] h € ^ cr gemorben. Das tflagimum ift in Er* 
mangelung meiterer 2lufnahmen unbeFamtt. 21m 

29 . 2luguft, bem erften (Tage, pon bem eine neue 
2 lufnahme porliegt, hotte bereits eine £id]tabnahme 
eingefeßt, bie bis 3 um 13. 0Ftober auf (0-5 (Größe 
3 urücfging. Pom 7. BTär 3 bis 25. 0Ftober 19^0 
nahm bie Bopa langfam pon U*5 bis \2 2 (Größe 
ab, am 3.*0Ftober I9°l mar fie nur noch 13 3 (Größe. 
0b bas fd]mad]e Sternchen (5*6. (Größe mit ber 
Bopa ibentifd] tft ober pon \899 his (9°l nur 
pon ihr überftrahlt be 3 m. auf ber platte perbeeft 
rnorben ift, läßt fid] porläufig nicht enlfcheiben. 

2 lud] bie £>ouptnopa bes 3 ahres ( 9 U# am 

30. Dc 3 ember (91^ oon <£ f P i tt entbeefte Bopa 
£ a c e r t ä (im Sternbilb ber Eibechfe), hot fid] 
auf älteren photograpl]ifd]en 2 lufnahmen aus ben 
3ohren (893, (907 unb \909 als Stern (Größe 
nachmeifen laffen. Bei feiner Entbecfung mar er 
8 .— 9 - <S*öße unb auffallenb rot. 3 ut ^ 03 Ölligen 
RefraFtor ber Perfesfternmarte hot bie Bopa gleich 
ber Bopa (Geminorum pon ^893 3 mei beutliche 
fcharfe BrennpunFtc. Das eine Bilb, im 5oFus 
normaler Sterne ftehenb, ift menig gefärbt, aber 
oon einem roten Hofe umgeben; bas 3 meite, um 
8 Blillimeter meiter oom 0bjeFtio entfernt ftehenb, 
ift ebenfalls pöllig fd]arf unb fd]ön Farminrot mit 
grünlichgrauem H°f e - tiefes rote Bilb ift pon ber 
fehr helfen XX>affer(tofflinie Ha erzeugt. **) 

SpeFtralaufnahnten ber Booa finb oon per* 
fd]iebenen 5orfehern gemad]t rnorben, u. a. pon 
2B. IP o l f * Heibelberg unb IP r i g h t * £icfftern* 
marte. Erfterer hot anfangs 3onuar (9U mehrere 
2lufnahmen gemacht, barunter eine mit 90 BTinuten 
Belid]tungs 3 eit. Das SpeFtrunt befteht houptfäd]lid^ 

*) BaturtP. Bunbfd]., ( 9 U. Br. 18. 

**) 2lftron. Bacf]r., Br. 4466, <H68, 4^70, wo, ^509. 
2lbb. einer SpeFtralaufnahme Kftron. Badjr., Br. ^^73. 
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aus fieben breiten hellen Banben, pon benen fechs 
um bie Stellen ber IBafferftofflinien Hß bis H>j 
lagern. Das Speftrum gleicht auffallenb benen, 
bie man früheren neuen Sternen fyer fennt. Bach 
ben Aufnahmen prof. rights befaß bas Spef* 
trum anfänglich, als ber Stern noch hell ®at, einen 
großen Beichtum an hellen unb bunflen Banben, 
pon benen ein (Teil fehr nahe mit Sticfftoff banben 
3 ufammenfällt, ohne baß bie 2 lnmefenheit biefes 
Elements in ber Bopa £acertä bamit als burchaus 
ficher 5 U betrachten ift. Eine Aufnahme pom 8 . 5 e* 
bruar 3 eigt t^auptfächHch nur noch 3 U>ei IBafferftoff* 
linien unb am 50. BTär 3 maren fünf falle Banben 
porhanben, barnnter 3 mei ^auptnebellinien als bie 
hellften, ein Reichen bafür, baß bie Bopa nun in 
bie Bebelflecfphafe ihrer Entmicflung gelangt mar.*) 

Eine merfmürbige Erfcheinung haben neuere 
Aufnahmen einer recht alten Hora, P. Cygni, 
ergeben, bie im 3 ahre 1600 entbeeft mürbe unb nach 
mehrfachen ftarfen £ichtfd]mctnfungen bis \617 auf 
bie bann feftgchaltene (ßröße 5 herabfanf. Bach 
bem Verhalten ber Speftrallinien bes IBafferftoffs, 
Heliums, BTagnefiums unb Sticfftoffs nähert fich bie 
Bopa ber Sonne mit einer Habialgefchminbigfeit 
non 8 0 , 7-5, 7*2 ober 8*3 Kilometern in ber Se* 
funbe, mährenb fie fich nach bem Verhalten ber 
Sil^iinnlinien mit ty'7 Kilometer (Sefchminbigfeit 
entfernt. Diefer (Segenfaß ift porläufig fcfyper 3 U 
erflären. 

2Jußer ben neu auftretenben IBeltförpern finb 
auch bie Beränberlichen unb bie DoppeI* 
ft e r ne fortgefeßt aftronomifcher Beobachtung unter* 
morfen. Die <5ahl beobachteten (Sejtirne ift fo 
groß, baß h^ nur einige menige Ergebniffe auf* 
geführt merben fönnen. 

5u ben f darnach Beränberlichen gehört, mie 
fchon frühere Beobadjter permuteten, ber polar* 
ft e r n. 21Tittels photographifcher Aufnahmen hat 
E. fjerßfprung in potsbam bei ihm eine £id}t* 
fd]manhing um 0*\7 (Srößenflaffen in einer pe* 
riobe pon faft pier (Tagen ermittelt. Dies ift bie 
periobe ber Beränberlichfeit ber Babialgcfd^min* 
bigfeit biefes (Seftirns. (Es gehört bemnach su ben 
Beränberlid?en t>om (Typus o Eephei, benen er 
auch hinfichtlich feines Speftraldiarafters nahefteht. 
€in anberer (Typus ber Beränberlichen ift ber 
211 g o 11 y p u s, ber fich burch bie außerorbentliche 
Begelmäßigfeit feines £ichtmed^fels por ben meiften 
anberen Beränberlichen aus 3 eichnet. Die Periobe 
ber Beränberlichfeit beträgt etma 2 Cage 20 Stun* 
ben ^9 21Tinuten unb 3 eigt nur fehr geringe, all* 
mählich perlaufenbe Knberungen. Der eigentliche 
£icbtmcd 7 fel umfaßt nur 9 Stunben ^5 TTTinuten; 
innerhalb biefer Seit finft bie £fellig?eit bes 2 llgol 
pon (Sröße 25 auf 3 5 unb fteigt bann mieber 
5 U 2 3 an. Die große Begelmäßigfeit ber Erfchei* 
nung ließ fchon lange permuten, baß bie £id)t* 
abnahme auf ber Berfinfterung burd? einen nahen, 
bunflen Begleiter beruhe, ber ben i^auptftern in 
ber oben angegebenen periobe umfreife, eine 2 ln* 
nähme, bie fich fpäter aud] beftätigt hat. Der Ber* 

*) Lick. Observat. Bull., Br. H 9 . 2 lnf einer 
Photographie ber Booa ron KoßtnsFy 3eigt fte fidj oon 
einer leucijtenben Kureoie umgeben, am \ \. 2 Iuguft 
2 Jftron. Bachr., Br. 45 ( 8 . 


lauf bes Cichtmechfels ift allerbings nicht bei allen 
Sternen pom Klgoltypus fo einfach mie beim 2llgol 
felbft. IBährenb por 30 3 a h^ en 1 ™* fünf 2llgol* 
fterne befannt maren, beträgt ihre S a ¥ nach 
<£. H a r t m i g gegenmärtig über \ 00 . Darunter 
finb auch foldje pom fogenannten Kntalgoltypus, 
bie in jeber Periobe nur ein fur 3 e Seit bauernbes 
BTajrimum unb im übrigen faft fonftante b^elligfeit 
3 eigen. 

Die D o p p e l ft e r n e, Sy fterne pon 5 mei, auch 
brei Sternen, rnüffen, mie fich aus Borftehenbem 
ergibt, häufig als Beränberliche erfcheinen. Bicht 
feiten merben fie fpeftroffopifch ermittelt; fo gibt 
eines ber neueren Bulletins ber £icffternmarte eine 
£ifte pon Beobachtungen pon 9^ ueuen fpeftro* 
ffopifchen Doppetftemen. H- £ubenborff in 
potsbam hat bie Blaffen fpeftroffopifch ermittelter 
Doppelter ne unter fucht unb gefutiben, baß bie bem 
Helium* ober ©riontvpus angchörenben Syftentc 
mahrfd^einlich im Durd^fcbnitt breimal fo große 
Blaffen befißen als biejenigen Sternpaare, bereu 
fichtbarer (Teilhaber 3 um Sirius* ober 3 um Sonnen* 
tvpus gehören. 3 m leßteren 5 alie betragen bie 
2 TIaffen burd^fchrtittlich bas X 1 /^ bis ^fache ber 
Sonnenmaffe, menn bas ZTTaffenperhältnis pon 
IJauptftern unb Begleiter pou \ bis V 2 pariiert. 
Bei ben ©rionfternen betragen bie THaffeinperte bas 
Dreifache. *) 

Bach Speftralaufnahmen S. 21. 2Kitche11s 
ift ber Stern 96 im bferfutes ein enges brei* 
faches Syftern, in bem fich &ie Umlaufsbemegungeit 
in einer periobe pon nur menigen Cagen Poll 3 iehen. 
Der fpeftroffopifche Doppel ft er n u bjerculis 
befteht aus 3 mei Körpern nahe 3 U gleid>en Durch* 
meffers, obmohl ber eine Komponent etma 2*6mal 
fo bid)t unb 2*5mal fo h^ ift als ber anbere. 
Die ^elligfeit ift h»^^ u>ie bei anberen Doppel* 
fternen fein Blaß für bie BTaffe. Eine Unterfuchung, 
bie ber 2lftronom ber Sternmarte Pcinceton, f>. B. 
Buff eil, über bie Bemegungen im Doppel* 
fternfvftem Krüger Br. 60 ausführte, ergab, 
baß ber Begleiter U. <5röße bie gleid^e bis um ein 
Biertel größere BTaffe befißt als ber breimal fo heile 
fjauptftern 9 '7 . <5röße. Ebenfo fcheiitt auch bei 
Kaftor (a (ßeminorum) ber fchmächere Stern ben 
helleren an BTaffe 5 U übertreffen. Büffel l er* 
mittelt als (frefamtmaffe bes Syftems 6*5 ± l’O 
Sonnenmaffen unb als Parallare 0'08"i0 03". 
23eibe Komponenten bes Kaftorfyftems finb felbft 
mieber fehr enge fpeftroffopifdje Doppelfterne. 

Bad] einer neuen 2 Uethobe, nämlich mit Tjilfe 
bes ungemein tichtempfinblkhen Selens, ift Steb* 
bins**) neuerbings 5 ur Beobachtung h^ü^ ucr* 
änberlicher Sterne gefchritten, mas allerbings nur 
unter befonberen Borfichtsmaßregeln pou Erfolg 
mar. 21Tit biefent neuen Hilfsmittel, ber am ©fular* 
enbe eines Rolligen Befraftors montierten, pon 
einer Eispacfung umgebenen (ßiltayfchen Scler^elle, 
hat St ebb ins ben £ichtmed]fel bes 21 1 g o l 
genauer unterfucht unb babei einige bisher nicht 
befannte Eigentümlichfeiten ber Cichtfurpe entbeeft. 
Beu ift por allem bas fefunbäre BTiniinum, bas 


*) Baturro. Hun6fd?au, t 9 U, Br. 56. (21. Berberidj.) 
**) Baturio. IBocbenfcbr., t9U» Br. 24 . ($• Koerber.J 
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3 eitlich faft genau in bie Zttitte ber 5 mifchen 3 eit 3 wi* 
fchen 3 wei I?auptminima fällt; ferner bie Entbef* 
hing, baß bie I?elligfeit bes 2 llgol in ber Seit 3 wi* 
fchen bem fjaupt* unb Rebenminimum ein wenig 
5 unimmt unb in ber 3 u>eiten periobenhälfte wteber 
ebenfo abnimmt. 211 s Erflärung l^iefür fann bie 
2lnnahmc bienen, baß ber bunflere Begleiter bes 
bjauptfterns nicht oöllig bunfel ift, fonbern auf ber 
bem 2llgol ftänbig 5 ugewanbt bleibenben Seite fo* 
wohl infolge ber Erleuchtung burch bas bjauptgeftirn 
heller ift, als auch infolge ber enorm ftarfen Be*» 
ftrahlung felbft 3 um lebhaften (Slühen gebracht wirb, 
eine 2lnnahme, bie burch fpeftralanalytifche Cent* 
peraturbeftimmung bes 2 llgol geftüfet wirb. Denft 
man [ich ben Begleiter etwa um ein Siebentel 
größer als 2 llgol, feine Bahn um ihn aber fo ge* 
legen, baß er 2llgol beim Dorübergang nur teil* 
weife bebecft, fo läßt fich bie eigentümliche Cichtfuroe 
oollftänbig erflären. 211 s Dauer bes fjauptmini* 
mums finbet S t e b b i n s 9*8 Stunben; bas Beben* 
minimum ift burch bie Bebecfung bes Begleiters 
burch ben ^auptftem bebingt, ba ja erfterer mit 
etwa V 20 unb auf ber bem 2 llgol pigewenbeten 
Seite fogar mit 9 /ioo fjelligfeit bes i^auptftcrns 
leuchtet. Die (Sefamthelligfeit bes 2Xlgol ift ficherlich 
uiele ZHale größer als bie unferer Sonne, unb aud] 
ber „buttfle" Begleiter übertrifft jebenfalls bie 
Sonne an Strahlungsintenfität beträchtlich. R 0 r b* 
mann hat für biefen meift für bunfel unb falt 
gehaltenen Begleiter eine Temperatur t>on 5730° 
unb für ben t^auptftern felbft eine folche oon \3.800 0 
feftgeftellt. Schon infolge ber ftarfen Beftrahlung 
burch biefen muß bie ®berfläd?e bes Begleiters auf 
ber bem 2llgol $uge wanbten Seite fehr h^fe fein. 

Bebeutenbe Sortf dritte finb hinfichtlich ber Er* 
mittlung ber Belegungen ber 5iyflernc 
3 U Bezeichnen. X>ie fortgefefcte Durchfucfyung ber 
Aufnahmen, bie 5 U ®£forb für bie photographifche 
£}immelsfarte gemacht werben, nach rafd] bewegten 
Sternen hat neuerbings auf 2 ^ platten unter 
353^ Sternen 80 5ijfterne mit merfbarer Eigen* 
bewegung ergeben, jnsgefamt finb auf $3 ®£* 
forber platten unter \6.6I7 Sternen 80 mit jährlichen 
Eigenbewegungen i>on mehr als 0*20", (06 mit 
Eigenbewegungen oon 015" bis 0 * 20 " unb \2<) 
noch langfamer laufenbc Sterne gefunben worben. 

VO. VO. Campbell*) hot eine 2lrbeit über 
bie Rabialbewegungeu oon 225 helfen Sternen 
w»m ®riontypus unb bie baraus 3 U fchließenbe 
Eigenbewegung bes Sonnenfyftems Dcröffentlicht. 
Die räumliche -(Sefchwinbigfeit ber Sonne ergibt fich 
banach 5 U 20*2 be 3 tD. $ Kilometer in ber Sefunbe 
unter 2 lnnahme bes <§ielpunftes AR = 270°, 
Defl. = —[—30°. Die ®rionfterne bcfißen eine burch* 
fchnittliche (Sefd^wmbigfcit oon 6 bis 7 Kilometer, 
wobei jeboch manche in ber (Segenb bes Sforpions 
ftarfe inbimbuelle 2Ibweichungen 3 eigen. Die mitt* 
leren Parallaxen be 3 w. Entfernungen biefer 0rion* 
tvpfterne berechnet C a m p b e 11 auf 0*0060" bis 
0*0f3^" be 3 u>. 5^5 bis 2^2 Cichtjafjre (a 9V>3 2 Tiil* 
liarben Kilometer). Die in ber ZHilchfbraße be* 
finblichcn Orionfterne, 191, befifcen im Durchfchnitt 
merflid] größere Eigenbewegungen im Difionsrabius 


*) Bullet. *95 ber iicffternmarte. 


(7*1 Kilometer) als bie 3^ abfeits ber Blilchftraße 
ftehenben (5*6 Kilometer), ähnlich Derfjalten fidj 
auch bie Sterne oom Siriustypus, ber bie bem 
®riontypus folgenbe Entwicfhingsftufe 3 U bilben 
fcheint: für 98 milchftraßennahe Sterne biefer 2lrt 
beträgt bie Rabialbewegung (nach Kbsug ber Son* 
nenbewegung) burchfd?nittlich 13 Kilometer gegen 
9*2 Kilometer für 61 Sterne in mittleren unb 
5*6 Kilometer für \S Sterne in hohen Breiten ber 
Blilchftraße. 

iijfterne mit faft gleicher Eigen* 
bewegung hat prof. Ebbington im perfeus 
entbeeft. Sie bewegen fich längs bes parallelfreifes 
uon ^ 8 ° Defl. in einer etwa 20 ° langen Kette 
fämtlich um im 3 ahrhunbert nach norböftlicher 
Richtung oorwärts unb bilben anfeheinenb eines 
jener 5 i?ftomfyfteme, wie man fie 3 uerft in einer 
2ln3ahl r>on Sternen bes (Sroßen Bären fennen 
gelernt hat (fiehe 3 a h*b. VIII, S. 39). 

IDährenb es fid} bei biefen perfeusfternen um 
Körper oon 3. bis 6 . (ßröße t^anbclt, hat man 
jüngft auch fleinere 5 i £ ft e r n e mit weit 
größerer Eigenbewegung entbeeft. Der 
2lftronom S. Kojtinsfy in Pulfowo hat bei ber 
2 lusmeffung photographifcher 2 lufnahmen uon 
Sternhaufen mehrere fchwadje Sterne mit sicmlich 
großer Eigenbewegung entbeeft, u. a. in einem 
Sternhaufen in ber Caffiopeja einen Stern, ber 
etwa 20" im 3ahrf|unbert burchläuft, unb Sterne 
mit U unb \2 Sefunben fäfularer Bewegung in 
ben Gruppen M 3 unb 20 in Dulpecula. Unter 
ben uon prof. 1X1: VO o l f uor einigen 3 a h**n mit 
bjilfe bes Stereofomparators entbeeften Sternen mit 
großen Eigenbewegungen befinbet fid) im £öwen 
ein Sternchen \0. (Sröße mit einer jährlichen Bewe* 
gung uon 1*^6" ober, nach Burnijam, uon 1*23". 
Bei einem Stemchen \0-%. (5röße im IBibber, beffen 
rafche ®rtsi>eränberung p u i f e u £ in Paris beim 
Dergleichen photographifcher 2lufnahmen gefunben 
hatte, hat S. 1£>. Bumham burdj 2Reffungen 
bie Eigenbewegung uon 0*678" jährlich feftgeftellt. 
Eben berfelbe entbeefte bei 2TTeffungen weiter 
Doppelfterne unweit bes Sternes \7 in ber £yra 
einen dijftem \2. (5röße mit ber fehr großen Eigen* 
bewegung oon jährlich. Diefes Sternchen 

müßte nach ber Regel, baß bie paralla^e ber rafch 
laufenben Sterne burchfchnittlich V15 öer Eigen* 
bewegung beträgt, fich ungefähr in ber mittleren 
Entfernung ber Sterne (Sröße befinben, mit benen 
oerglichen er bann 20 . 000 mal lichtfchwächer wäre. 
IDollte man bagegen bie ^elligfeit als ungefähres 
RTaß ber Entfernung anfeljen, fo befäme man für 
feine wahre (Sefchwinbigfeit einen Betrag oon Cau* 
fenben Kilometern in ber Sefunbe, was gan 3 un* 
wahrfcheinlich ift. Es hanbelt fich hi* r alfo um 
einen tatfächlich nur fleinen Stern, ber eine ähn* 
liehe iSrößenorbnung befiftt wie mehrere anbere 
rafch bewegte Sterne, beren Parallaxe befannt ift. 

3m allgemeinen finb Sterne mit folgen Be* 
wegungen feiten. £}. bj. Curner in ®xforb ift 
beim Dergleichen älterer unb neuerer 2lufnahmen 
für ben photographifchen Stemfatalog ju bem Er* 
gebnis gelangt, baß unter fämtlichen Sternen 
10*5. (Sröße unb h c ^^ (2 Millionen an 5 ahl) 
nur 10.000 mit einer 3 ah^h un ^ r lhewegung swi* 
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fehen \5 unb 20 Sefunben unb 8000 mit Bewe* 
gungen über 20 Sefunben fein bürften. *) 

Sonne unb Planeten. 

Die Unterfudjungen auf ber 5onne befchäf* 
tigten fich befonbers mit ben protuberan 3 en unb 
ben Sonnenflecfen. 

Das Problem, bas ft<h in ber firfcheinung 
ber fdjwebenben protuberanjen bietet, 



Protuberanj am 1 $. Uugufl ;8<U. 


benußt ber Kftronom 3 - 5 e n y i, $• 3 -, 3 ur £jer* 
leitung einiger beadjtensrperter Sd>lüffe. **) 

2lm 2luguft 1891 würbe mit ber Stellung 
am Sonnenranbe pon 3^° um 9 U^r \0 Dünnten 
0 rts 3 eit in Kalocfa bie 70" h oc h fdjwebenbe Pro* 
tuberans beobachtet, wie fie in beifteljenber Kbbilb. 
unter \ ge 3 eichnet ift. Sie fchwebte 50.700 Kilo* 
meter toeit abgetrennt über bem Sonnenranbe. Der 
furje, berabbangenbe Streifen in 2Xbbilb. \ gehört 
nicht ber protuberanj an, fonbern ift eine ber per* 
gänglicben Streifenbilbungen, welche über #ecfen* 
herben por 5 ufommen pflegen. Die protuberan 3 
proji 3 ierte ficb gerabe über bem Sonnenfleck, ber 

# ) Bad? Prof. 2 t Serbericb. Datum). Hunbfdj. 26. 
3 ahrg., ZTr. <$—22. 

**) Kffcron. ZTatbr., Br. ^5 16 . 


in ber erften 2 lbbilbung burdj einen Strich be 3 eichnet 
ift unb ficb 3*5° pom Banbe befanb. Diefelbe €r* 
fcheinung würbe bann 3 wei Stunben unb noch ein* 
mal oier Stunben fpäter ge 3 eichnet unb befanb ficb 
in berfelben tjöhe unb nahe 5 U gleicher Sovm unb 
(Sröße. 

Die protuberan 3 beftanb alfo fedjs Stunben 
lang in berfelben Zföhe unb (Sröße, 50.700 Kilo* 
meter h°ä? ruhig fchwebenb, währenb auf bem 
unter ihr ben Banb überfchreitenben dleckcnherbe, 
in einer 2lusbehmung pon 9°> größten Der* 
änberungen por ficb gingen. Bach ben uns be* 
kannten phyfifalifdhen (Sefeßen ift bas gan 3 unmög* 
lieh, wie folgenbe €rtoägung 3 eigt. Bach bem (Se* 
feße ber optifchen Sphärenbilbung kann bie Dichte 
bes IDafferftoffes bort, ipo toir ben Kanb fehen, 
nicht größer fein als 1*5 ber XDafferftoffeinheit. 
Bet 6000° C Cemperatur unb ifothermem <3uftanb 
ber Zltmofphäre muß permöge ber Schwerkraft auf 
ber Sonne unb ber Sufammenbrücfbarfeit bes 
IDafferftoffes bie Dichte bei einer €rhebung pon 
208 Kilometern 3 ehnmal geringer werben. Diefe 
Kbnahme ber Dichte muß aber in bem Bfaße, wie 
bie Cemperatur nach oben abnimmt, noch rafcher 
erfolgen. Bach biefer Rechnung folgt in aller 
Strenge, baß bie Dichte in 20 " i}öhe \O 70 mal 
kleiner fein mußte als auf ber (Dberflache, alfo 
V5 X \0~ 70 . (Eine folche Derbiinnung ift aber, wie 
S e n y i nachweift, per möge ber atomiftifchen Kon* 
ftitution ber (Safe unmöglich. <£s muß alfo bie 
Ktmofphäre ber Sonne noch weit unter 20" bjöhe 
ein <£nbe nehmen; burd] äußere Derbünnung muß 
halb ber <§uftanb eintreten, bei bem bie DTolefüle 
in ihrem finctifchen 5 luge nicht mehr aufeinanber 
treffen, fonbern frei in ben Baum hinausfliegen, 
bis ihre Bewegungsgröße erfchöpft ift unb bie 
Schwerkraft fie wieber auf bie Sonne 3 urücffallen 
läßt. Diefer Baum ift gar nicht groß; er erftreckt 
fich nur auf \3^ Kilometer foöhe. Die weit höh^n 
Protuberan 3 en müßten fich utfo im leeren Baume 
befinben, was in bem h^r betrachteten 5 alle pol* 
lenbs unmöglid] ift. €ine Blaffe pon ber hi<w ge* 
gebenen (Sröße unb 6000° C Cemperatur müßte 
fich mit ber (Sefchwinbigfeit pon 5-7 Kilometern 
in ber Sefunbe 3 erftreuen. Die Breite unferer 
protuberan 3 fann auf 26.000 Kilometer gefchäßt 
werben unb hätte bemgentäß fd|on nach ^0 Bii* 
nuten pöllig perfchwinben müffen. Sie beftanb aber 
fechs Stunben laug unb 3 eigte überbies gar feine 
Kuflöfung. 

IDir nmffeu 3 ur £öfung biefer ZDiberfprüche 
auf bie (Srunblagen ber Berechnung 5 uriicfgreifen. 
Da ift bie Schwere auf ber Sonne unleugbar, 
bie Sufammenbrücfbarfeit ber (Safe ift aus bem 
£aboratorium bekannt unb fann nach ber fineti* 
fehen (Sastheorie auch niemals pon bem bekannten 
(Sefeß weit abweichen, folange noch Süfammenftöße 
ber ZTlolefüle ftattfinben. Die beobachtete Catfache 
ift nur fo möglid? 3 U benfen, baß pom Sonnen* 
förper abftoßenbe Kräfte ausgehen, welche bie ZDir* 
fung ber Schwerkraft gan 3 ober hoch großenteils 
aufheben, fo baß bie höhnen Schichten ber (Sas* 
hülle auf bie unteren keinen namhaften Druck aus* 
üben, biefelben nicht perbid)ten. Die (Sashülle 
fann fid) infolgebeffen mit ungefähr gleicher Dichte 
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bis 5 U ben hödtften <J 5 reri 3 en erftrecfen, getragen non 
ben abftoßenbeii Kräften. Die Beobachtung bezeugt 
offenbar, baß bie protuberans vom \ 9 - 2 luguft \ 89 l 
in ber fjöhe in einem BTebium fchwebte, bas ent* 
weber felbft IDafferftoff ober ein anberes < 8 as von 
gleicher Dichte ift. Das Problem ift nicht gelöft 
mit ber Annahme einer feinen (Sashülle, beren 
Ktomgewicht 200—^OOmal Heiner wäre als bas 
Ktomgewicht bes XDafferftoffes. (Eine folche (Sas* 
hülle formte wohl ftellenweife burch ben (ßegenbruef 
bie rapibe Serftreuung bes XDafferftoffes ber pro* 
tuberans h cmm *n, es verbliebe aber bie Schwere 
faft gans ungeänbert; bie protuberans müßte auf 
bie Sonne falten, weil ber unbebeutenb Heine 
aeroftatifche < 5 egenbrucf nid?t genügen mürbe, bie 
Blaffe unbeweglich fdpvebenb 311 erhalten. <£s ge* 
nügt auch nicht, bie Kbftoßung auf bie Protuberans 
befd^ränft vorsuftellen, weil fobann hoch bie Ser* 
ftreuung uugehinbert erfolgen müßte. 

Das (ßewidjt ber (Sashülle muß fchließlich 
hoch auf ber Sonne laften, bort, wo bie abftoßenben 
Kräfte ausgehen, burch ben gleidjert (Segenbrucf. 
IDenn biefe Kbftoßung von einer verhältnismäßig 
bünnen Schicht ber 0berfläche, ber ph°l°fP^üre, 
ausgeht, fo muß bort ein ungemein großer (Srabient 
(Schritt von einer bichteren 3 U einer bünneren 
Schicht) beftehen, ber ben fcharfen ungeftörten 
Sonnenranb neben ben gewaltigen Kusbrüd^en recht 
gut erftären mürbe. Die 2lrt biefer abftoßenben 
Kräfte will S e n y t unerörtert laffen. 

Seine Betrachtungen bauen fich übrigens nicht 
auf ber angeführten einen Beobachtung auf, er hat 
beren in 26 Jahren viele von ber gleichen (Sröße 
gemacht. Unter anberen führt er noch eine, auch 
mit Kbbilbung, an, bei ber bie protuberans 36.000 
bis ^5.000 Kilometer meit über ber photofphäre 
abgetrennt vom 5. Kuguft \8ty2, 7 Uhr vormittags, 
bis 7. Kuguft, 7 Uhr nachmittags, alfo 60 Stunben 
lang, mit berfelben £jöhe von \00" bis \05" 
fchivebte. 

(Sine Protuberans von lingemöhn* 
lieh langer Cebensbauer ift auch auf ber 
inbifchen . Sternmarte von Kobaifartal burch 
Soersheb*) nicht weniger als 82 Cage lang 
verfolgt worben. IDenn bie betreffenbe Stelle ber 
Sonne an ben Hanb gelangte, fo fonnte bie pro* 
tuberans jebesmal brei Zage lang als I)ervor* 
ragung beobachtet werben; aber auch beim Durch** 
gang burch bie BTitte ber Scheibe war an ihrem 
(Drte ein bogenförmiger Kbforptionsftreifen von 
einer Cänge bis su 36° auf ben im Cichte ber 
K 2 *£inie h* r 9 c ftellten Speftroheliogrammen wahr* 
nehmbar. Der fchmale Urfpnmgsftreifen ber pro* 
tuberans nahm an ber normalen Botation ber 
Photofphäre, wie fie bie Slecfen seigen, teil; aber 
bie h^* hcin^quellenben protuberansgafe würbe 
annähernb mit ber IDinfelgefchtuinbigfeit bes 
chromofphärifchenlDafferftoffes wefhvärts getrieben. 

Behufs Srmittlung einer «girfulation in 
ber Sonnenatmofphüre hat Slocum 3323 
auf ber l)erfesfternwarte im £id]te ber H*£inie bes 
Kalsium photographierte protuberansen unterfucht. 
Hicht weniger als 109 ^ von ihnen geigen in ber 


*) Baturro. IDodjenfcbr., X ((9lO, Br. 24. 


Cat entweber burch ih* Kusfehen ober burch fefige* 
ftellte Bewegungen eine hoti 3 ontale Strömung in 
ben bis etwa 30.000 Kilometer fföhe fich erftref* 
fenben Schichten ber Sonnenatmofphäre an. Diefe 
Strömung hat in mittleren Sonnenbreiten eine vor* 
miegenb polwärts gerichtete Cenbens; bagegen ift 
fie in Böhmen Breiten mehr nach bem Äquator 
gerichtet, unb 3 war ift ber (Segenfaß biefer beiben 
Cenbensen auf ber nörblichen ^albfugel etwa bop* 
pelt fo groß wie auf ber füblichen. 

Der Sinfluß ber Sonnenf leefen auf 
bie irbifche (Temperatur wirb von £}um* 
p h r e Y 5 unter einem neuen (SefichtspunH betrach* 
tet. *) parallel mit ber Sonnenf tedenbilbung geht 
eine Derringerung ber Sonncnftrahlung, befonbers 
ber fur 3 welligen Strahlen. Seit furjem ift feftge* 
(teilt, baß biefes furswellige (ultraviolette) £icht auf 
trodenen, feljr falten Sauerftoff jtarf osonifierenb 
wirft. Jn höhnen Ktmofphärenf dachten, wo bie 
£uft troden unb falt ift, ift beshalb eine beträd>t* 
liehe ©sonmenge ansunehmen, wofür ja auch bie 
von K n g ft r ö m im Sonnenfpeftrum aufgefunbenen 
® 30 nbanben fprechen. Die IDirfung biefes (D 50 US 
ber höheren £uftfd}ichten befteht bar in, baß bie 
Sonnenftrahlung in viel Ijö^orem B7aße burchge* 
laffen wirb als bie langwellige, von ber Srbe surücf* 
geworfene IDärmeftrahlung. Zlad] fjumphteys 
Berechnung bürfte bie Cemperatur ber tieferen £uft* 
fchichten infolge biefer IDirfung bes ®sons ber 
höheren Seichten um 7—8° C liöfyet fein, als 
fie ohne bie bie Srbftrahlung abforbierenbe ® 3 on* 
fchicht fein würbe. Critt nun sur Seit ber 5lecfen* 
ma^ima eine Derringerung ber ultravioletten 
Sonnenftrahlung unb in ihrem (Sefolge eine <Er* 
niebrigung bes ®songehaltes ber l\öfyexen £uft* 
fchichten ein, fo hat öies eine £jerabfeßung ber 
Cemperatur an ber (Erboberfläche sur 5 olqe, bie 
burd] eine birefte X?erabfeßung ber Sonnen* 
gefamtftrahlung burch bie bunfleren Sonnenfleefen* 
gebiete nicht ausreichenb erflärt wirb. 

Kuf eine mit ber Stellung ber €rbe 3 ufam* 
ntenhängeube (ßefeßmäßigfeit im <E n t ft e* 
hungsort ber Sonnenflecfen macht ber 
Kftronom ber Sonnenwartc Kaffel, <£rnft Ste* 
p h a n i, aufmerffain. *) Kn ber l}anb eines über* 
reichen Beobachtungsmaterials (feit \9°5 allein über 
2200 Sonnennegative) h a * Stephani öie auf* 
fallenbe Catfache entbeeft, baß auf ber uns 3 uge* 
wenbeten Sonnenfeite nur 8‘\3°/o größere Sonnen* 
flecfen unb (5ruppen fold^er entftanben finb, baß 
bagegen auf ber uns abgemanbten Seite 91*87 0/0 
neu entftanben unb als große ausgebilbete flecfen 
unb teil weife riefige (ßruppen infolge ber Kchfen* 
brehung ber Sonne am ®ftranb aufgegangen finb. 
Die gan 3 Heinen, mir 3 wei bis brei Cage fichtbaren 
poren finb außer Berechnung gelaffen, ba attsuneh* 
men ift, baß fie gleichmäßig auf ber gefamten 
Sonnenoberfläche innerhalb ^ 0 ° nörblich unb füblich 
vom Äquator erfcheinen werben. Kber auch menn 
man fie in bie Berechnung hineinsieht, ift bie Saty 
ber am ®ftranb als fertige große (ßebilbe erfchie* 
nenen flecfen überwiegenb. 


*) Hftroph- Journal, (9(0, £?cft 9. 
*•) Küron. Bacbr.. Br. 4523. 
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Boch ausgeprägter im obigen Sinne wirb bas 
Überwiegen ber auf ber Bücffeite ber Sonne ent* 
jtanbenen wenn man bas Verhältnis ber 

5lächenausbehnung berechnet. Diefe Arbeit ift noch 
nidtf gan 3 abgefdjtoffen. 

Da man nicht annehmen farni, baß eine pe* 
riobe ber 5 lecfenentftehung befte£?t / bie in genau 
einem 3 a h r * einen Umlauf um bie Sonne macht, 
fo ift man genötigt, einen Einfluß ber Erbe 
auf ben Entftehungsort ber Sonnenflecfen an 3 U* 
nehmen. 

(Eine (Ermahnung ber Catfache, baß bas Beu* 
entfielen ber Stecken feiten beobachtet wirb, fanb 
Stephani bei Dr. Carl, DTünchen, welcher be* 
richtet, baß in ben 3 ahren ^859—\86^ ausnehmenb 
wenige Stecken auf ber uns jugcwenbeten Sonnen* 
feite entftanben finb. Der befannte Sonnenbeob* 
achter fjofrat S ch w a b e, an ben fich Dr. Carl 
wanbte, beftätigte brieflich, baß fich biefe Erfdjei* 
nung öfters unb namentlich in ben 3 a h rcn 1828 
unb ^ 8^8 auffallenb seigtc. S ch w a b e bemerkte 
ba 3 u, baß biefes einfeitige Auftreten ber Stecken 
um bie Sonne h e *am 3 ugehen fcheine, ohne baß er 
jeboch eine periobe biefer Bewegung beftimmen 
konnte. 

fjieburch ift bewiefen, baß biefe (Erfcheinung 
nicht nur gegenwärtig, fonbern auch fchon oor acht 3 ig 
3 ahren oorhanben gewefen ift unb wahrfcheinlicb 
nur beswegen nicht weiter oerfolgt würbe, weil bie 
genaue Berechnung ber elfjährigen Steckenperiobe 
urtb bie Bestimmung ber Achfenbrehung ber Sonne 
bas 3 ntereffe ber Beobachter oöllig in Anfpruch 
nahm. 

Seit (Enbe bes 3^h^s ^91^ (Booember) ift in 
ber Steckenbilbung ber Sonne eine fo beträchtliche 
Verminberung eingetreten, baß bie Bähe eines Son* 
nenfleckenminimums beoor^uftel^n fcheint. 

Don ber Sonne wenben wir uns nunmehr 3 U 
ihren Kinbern unb jiänbigen Begleitern, ben pla* 
n e t e n. 

gu ben an 3 iehenbften Beobachtungsobjekten in* 
nerhalb ber planetenweit gehört immer noch bev 
3upiter, obfchon halb nach ber Erfinbung bes 
5ernrohrs fchon bie älteften Beobachtungen ein Bilb 
bes Biefenplaneten lieferten, beffen £jaupt 3 Üge auch 
jeßt noch als richtig gelten müffen. 3 m 3 ah** 1878 
erhielt bie 3upiterforfchung einen neuen Anftoß 
burch bas Erfcheinen bes „Boten Stecks" auf ber 
[üblichen halbkugel, bes bekannten, mtenfio rot ge* 
färbten 0 oals oon etwa (^.000 Kilometer Durch* 
meffer. Balb nach feinem Auftreten begann prof. 
C o h f e am potsbamer U Söller Beobachtungen 
bes Planeten, bie er 30 3ahre lang (1879—19 Ö 9) 
fortfeßte unb nun oeröffentlicht hat. *) 2>tefe Be* 
obachtungen liefern intereffante, wenn aud) noch 
lange nicht überall abfchließenbe Ergebniffe. 

Die 0berfläche bes 3 u pi* ci: erfcheint bei fort* 
gefegter Beobachtung fehr oeränberlich. Die ge* 
waltigen Dampf* unb <5asmaffen, welche bie ficht* 
bare 0borfläd?e bes Planeten bilben, finb offen* 
bar kräftigen IVärmewir hingen aus bem 3nnern 
ausgefeßt. Bisweilen brechen rotglühenbe Blaffen 

*) Br. 62 ber Publikationen bes Aßropbyf. 0bferp. 
311 potsbam, „ 3 upiterbeobad?tungen\ Bach einer Überfidjt 
non Q. E. tau in „Das tüeltalT, 3^ r 9-/ 19U/ \e. 


heroor, beren abweichenbe Bewegungen oerraten, 
baß fie aus liefen flammen, wo gan 3 anbere Be* 
wegungsoerhältniffe t{crrfct)cn. Die hiebei in Be* 
wegung geratenben Blaffen finb oon riefigen Di* 
menfionen; felbft bie fleinften, noch auf bem 3 U * 
piter wahrnehmbaren Stecke, bie h^Hglä^enben 
TDölkdjen ber füblichen halbkugel, finb oon ber 
(ßröße ber 3 wpitertrabanten. 

Um 3 U fehen, ob bie wechfelnbe (Tätigkeit ber 
im 3nnern bes Planeten h^rrfchenben Kräfte eine 
entfprechenbe Ausbehnung ber gewaltigen (Saskugel 
ober örtliche Perunftaltungen gewiffer (ßegenben 
heroorrufen könne, hat Prof. £ohf* in ben 3 a h* 
ren J 891—$09 eine große Beihe oon DTikrometer* 
meffungen ausgeführt. Diefe Bleffungen 3 eigen 
jeboch — abgefehen oon einer 3 eitlichen Annahme 
ber beiben Durchmeffer, bie prof. £ 0 h f e auf eine 
Abnahme feiner Sehfchärfe 3 urückführt — nur Keine 
Schwankungen; ber 3 u PÜer fcheint fich mithin oer* 
hältnismäßiger Buhe 3 U erfreuen, unb feine Ab* 
normitäten erinnern mehr an feine flürmifche Vor* 
3 eit. * 

Die Beftimmungen ber 3npiterburchmeffer er* 
geb^n für ben Aquatorburchmeffer 38",3^, für 
ben polaren 36",03\; ber IVert ber Abplattung, 
J:\6,58, ftimmt innerhalb ber Beobachtungsfehler 
mit bem aus ben Störungen bes fünften (Trabanten 
bered?neten IVerte überein. Diefe ftarfe Abplattung 
rührt bekanntlich oon ber fchnellen Umbrehung bes 
Planeten her, unb bamit hängt auch bie Streifen* 
bilbung 3 ufammen. Die 3 ahlreichen Streifen finb 
faft immer bem 3 npiteräquator parallel; 3 eigen 
fich ausnahmsweife fchräge Streifen, fo ftellen fie 
fich nach kur 3 er Seit wieber in bie parallel* 
richtung ber übrigen ein. Die £age ber 3 u Piler* 
ftreifen ift alfo für bie Beftimmung ber Botations* 
adifenftellung bes Planeten bemißbar. Die polar* 
achfe bes 3 npite'r ift banach gegen einen puntt im 
Sternbilb bes Drachen, in ber Bähe bes Ster* 
nes C, gerichtet; biefer kann alfo als ber 
„Polarftern" bes 3^piter angefehen werben 
(Beft. = 267« 80/ Dcflin. = 65). 

Die Anorbnung ber 3apiterftreifen 3 eigte eine 
gewiffe Begelmäfjigteit. 0bwohl biefe (ßebilbe 
nach prof. £ 0 h f e s Beobachtungen faft in allen 
Breiten bis 50° nörblich unb füblid? 00 m Äquator 
fichtbar waren, fo gibt es hoch gewiffe <§onen, wo 
fic am häufigften auftreten. An ber £^anb oon 
600 ZTTikrometermeffungen ftellt ber Beobachter fejt, 
baß auf beiben fjalbfugeln ausgefprochene Bla^ima 
in 8 °, 20° unb 30° Breite oorhanben finb. Be* 
fonbers ausgefprod^en geigen fich faft immer 
fichtbare kräftige Streifen oon rotbrauner 5 arbe in 
-f- 8 ° unb — 8 ° Breite, welche bie holle Äquator* 
3 one begren 3 en. Die großen Sd^wanfungen in ber 
£age ber Streifen fönnen nicht als Beobachtungs* 
fehler erklärt werben; fie müffen oielnichr burch 
langfame, bauernbe Derfd]tebungen ber (Eätigfetts* 
3 onen h^roorgemfen werben, unb bie gan 3 e Streifen* 
entwicflung fcheint mir burch bie (Tätigkeit im 3^* 
nern bes Planeten bebingt 3 U fein. 

Die größeren Streifen fcheinen nach prof. 
£ o h f e 5 Beobachtungen jeber einen bestimmten 
5 ledentypus 3 U befißen. 3 n ber h^^en Äquator* 
3 one treten ungeheure weiße, eiförmige ZDolken auf. 
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3n 20—30° Breite finb bagegen Heine, hpllglän* 
jenbe IDölfchen häufig, währenb ber nörbliche 
Äquator ftreifen burch Heine, tiefrote „Striche" ge* 
fenn 3 eidjnet ift. IDä^renb bie großen, eiförmigen 
5 lecfe nur pon fur^er Dauer finb, fönnen bie Heinen 
£idjtpunfte oft jahrelang perfolgt werben. Buf* 
fallenberweife waren beibe £yP en m gwuiffen 
3 ahren, wie 1882, 189jl, 1906 , alfo m & cr *lähe 
ber Sonnenflecfen*DTa$ima, befonbers häufig. 

Bei Berechnung feiner 5lec*enbeobachtungen 
hat prof. £ohfe bie Stellungen auf ein gewiffes 
Hormalfyftem be 3 ogen, bas ber Botationsjeit oon 
9 Stunben 55 Dtinuten Sefunben entfpricht. 
Das ift nach älteren Beobachtungen bie Botations* 
jeit bes „Boten 5 lecfs". Da bie übrigen 5lecfe 
eine für 3 ere Botations 3 eit 3 eigen, fo eilen fie bem 
Boten Sted immer poraus unb ihre jopigraphifchea 
£ängen nehmen baher fortwährenb ab. £ o h f e s 
5 lec?enbeobachtungen ergeben für bie perfchiebenen 
5 lecfentypen folgenbe Blittelwerte ber täglichen Be* 
wegung: 

(Lägt. Hnsah 1 ber 

^Jlerfentypus Breite Bewegung. beob. Jlecfen. 
u>eiße tOolfen o° — 8° [6 3 • 

fjelle Rieden -|- 8° — 6°os 3 

Bote „Striae" + [o bis + l 5° — o° 27 9 

Sidjtpunfte +20° — o° 2 * 5 

£idjtpunfte — 26° — 0°55 U 

Bach biefer Cabelle fcheint eine einfache Be* 
5 iehung 3 wifchen ber (ßefchmmbigfeit unb ber Breite 
ber 5 lecfe nicht 3 U beftehen. Dielleicht fönnte jeboch 
eine mathematifch ausbriicfbare Bbhängigfeit nach* 
gewiefen werben, wenn es gelänge fefl 5 Upellen, 3 U 
welchen Schuhten ber (Sashülle bes 3«piter bie 
oorhanbenen jrlecfentypen gehören. lOenn man 
5lede aus allen Schichten 3 ^ifammenfaßt, fo finbet 
augenfcheinlich ein plößlicher Sprung in ber Bo* 
tations 3 eit 3 wifchen 8 ° unb 10 ° Breite jtatt. 

Befonbers auffallenb ift bie große (Sefchwin* 
bigfeit ber weißen IDolfen in ber Bquator 3 one. Sie 
machen in faum fedjs IDochen (360°: burch bie 
tägliche Bewegung non 8 ° 16) eine gan 3 e Bcife 
um bie 3 upiterwelt, währenb bie £ichtpunfte auf 
ber füblichen fjalbfugel biefe Beife erft in $toe\ 
3<*hren pollführen. IDenn nun biefe IDölfchen fich 
3 Ufällig in berfelben Breite wie ber Bote Sied 
befinben, rnüffen fie alle 3 wei 3 <*hre über ober 
unter ihm porbeigefjen, unb biefe Dorübergänge 
werben uns melleicht einen Einblicf in bie eigen* 
artigen Derhältniffe bes Boten 5l*cfs geftatten. 

3 m 3 a h rc 1901 bilbete fich gerabe in biefer 
Breite ein bunfter ber fich nach unb nach 5 U 
einem ungeheuren Streifen entwicfelte. Cs war bie 
pon ben beutfdjen Beobachtern fur 3 als „Schleier'" 
be 3 eidptete berühmte „South tropical distur- 
bance“ (fübtropifdje Störung). Diefen S ch l e i e r 
hat prof. £ohfe feit 190^ perfolgt. Bus feinen 
Beobachtungen geht h*rr>or, &*r „Bote 5lecf" 
währenb ber Dorübergänge bes Schleiers unfichtbar 
wirb. Bn feinem Orte fieht man einen grauweißen 
5 lecf, währenb er fonft als fdjtpach lachsrotes 0 pal 
erfcheint. Buch hat £ohf* währenb ber Dor* 
Übergänge mehrfach tylie punfte über bem „Boten 
5 lecf" gef eben. Bach feiner Buffaffung erhißen 
bie heißen (ßasmaffen, bie fortwährenb bem „Boten 
5lecf" entftrömen, bie grauen Blaffen bes Schleiers 
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unb treiben fie teilweife auseinanber, bis fie fich 
auf ber anberen Seite bes „Boten 5 lec?s" wieber 
perbichten. Diefe Buffaffung erHärt in unge 3 wun* 
genex XOe ife bas Busfehen ber (Segenb bes „Boten 
5 lecfs" währenb ber Dorübergänge bes Schleiers. 

£ o h f * s forgfältige Zeichnungen bes pon ihm 
feit 1878 ausbauernb perfolgten „Boten 5lecfs" 
laffen perfchiebene phafen in ber Entwtcflung bes 
5 lecfs erfennen. 3 m 3 <*hre 1881 lag er in enter 
hellen Zone. ^882 breitete fich ber fübliche Äquator* 
ftreifen gegen Süben aus unb bilbete eine merf* 
würbige Bucht am 0ftenbe bes „Boten ^lecfs". 
3n ben 3<*hren 1883 unb 188^ bilbete ber Streifen 
eine bunfle Umrahmuttg um ben 5 lecf, ber im 
3mtem einer Bai 5 U liegen fchien. 3u ben 3^ 
ren 1885—1.89^ nahm *>ie (Segenb ihr altes Bus* 
fehen an, aber feit \Qty6 hat fich bie „Bai" aufs 
neue gebilbet. 3m Busfehen bes 5lecfs finb eben* 
falls große Deränberungen eingetreten. 3 m 3 a hre 
1881 noch ein rötliches 0 pal, war er in ber 5 <?lge* 
3 eit faum 3 U erfennen; feine 5 arbe war gelblich, 
in ben fpäteren 3 ah^en (nach 1895) fogar mattgrau, 
häufig erfchien er, befonbers auf ber 0 ßhälfte, 
mit hellen 5 lecfen bebeeft. Seine 5 orm war häufig 
unregelmäßig, ja bisweilen erfchien ber gan 3 e 5 lecf 
fchräg gepellt 3 U fein. 

Die Bewegungen bes „Boten 5lecfs" bieten 
nach prof. £oqfes unb anberer Beobachtungen 
nod^ oiel Bätfelhaftes. 3« ben 3ahren 1878 bis 
1892 nahm nach £ohfe bie jooi 3 entrifche £änge 
bes 5lecfs pon 250° bis 0° ab. Dann fehrte ber 
5 lecf um unb wanberte gegen 0 ften, bis er 19°1 
eine £änge pon 50° erreichte. Seitbem geht er 
wieber gegen XDeften unb befinbet fich gegenwärtig 
in ber Bähe bes Bullmeribians. Die Bewegung 
bes „Boten Slecfs" ift fomit gan 3 unregelmäßig, unb 
feine mathematifche 5 ormel permag feine rätfel* 
haften IDanbeningen bar 3 uftellen. 

(Gegenüber ben neueren Bnfichten über ben 
„Boten 5 lccf" hält £ 0 h f e an feinen bisherigen 
Bnfchauungen feft. Danach befinbet ber fich 
in ben tieferen Schichten ber 3upiteratmofphäre; 
bie ihm entftrömenben h*i§e n (Sasmaffen treiben 
bie überlagernben tDolfenftreifen auseinanber unb 
eröffnen uns einen <£inblicf in bas 3 n ^ere bes 
Planeten. Diefe Bnnahme erflärt fehr fchön bie 
Beftänbigfeit ber großen Einbuchtung im füblichen 
Bquatorßreifen, ber ben „Boten 5lecf" umfchließt 
fowie bas rätfelhafte Derfchwinben bes Schleiers 
währenb feiner Dorübergänge am „Boten 5kcf"- 

Seit bem 2lbfchluß pon prof. £ohfe^ Beob* 
achtungen h a t ^er 5 l^d fd>on wieber mehrfache 
IDanblungen burchgemacht. Bach p h i 11 i P ^ *) 
paffierte er im 3 U ™ 191° Bullmeribian unb 
ftanb ZTlitte Bpril 1911 im 330.° 5 £änge; bie £änge 
hatte fich cilfo in ber unperhältnismäßig fur 3 en §eit 
von 3 ehn Blonaten um nahe 3 U 30° perminbert. 
Bach Beobachtungen pon B. St. VO i 11 i a m s **) 
hat ber $eitweife fehr unbeutlich geworbene unb 
pon bem bichteren BTaterial bes Sdpeiers perhüllte 
„Bote Sied“ neuerbings ein fehr flares unb auf* 
fallenbes Busfehen unb feine rote Färbung wieber 

Bftron. Bac^r., Br. W 8 . 

*•) Bftron. Bad?r., Br. ^507. 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 



35 


3fofv0uc( dev (Tlaturftunbe. 


36 


angenommen. Der Kanal an ber Borbfeite bes 
Slecfs 3 eigte fich fehr fall, meiß unb beutlidj. 2 luch 
bie tängertoerfchiebung b^dlt an. 

£ine Beihe ©on 2 Ktfrometermeffungen auf 3u* 
piter, melche I?. E. £au*) in Berlin mit bem 
(o-Söller ber Uraniajtemmarte mährenb ber 0 p* 
pofition bes Planeten im 3 atjre 0(0 ausgeführt hat, 
©errieten feine bebeutenben Deränberungen in feinem 
2 lusfehen feit ber lefeten 0 ppofition, obmohl manche 
Streifen eine anbere (ßeftaltung 3 eigten. Der alte 
„Bote 5lecf" t©ar nur am \Q. 2 Jlär 3 1$\0 als eine 
fchtoachHachsrote Ellipfe im 3mtern ber „Bai" ficht* 
bar; im 2lpril fomtte er felbjl bei guten Bilbern 
nie erfannt ruerben, im 3nnern ber Bai 3 eigte 
fich ©ielmehr nur ein grauer Bebelftreifen. Dunfle 
Knotenpunfte unb hellbraune, raudjähnliche Klaffen 
in ber 3 **piteratmofphäre, bie ©on £au mehrfach 
gefichtet mürben, h a ^^ n bet Erflärung, bie in biefen 
punften fomofjt mie aud? für bas (ßefamtausfehen 
bes Planeten moljl noch lange mit großen Schtuie* 
rigfeiten 5 U fämpfen haben mirb. 

Die beoorfteljenbe 0 ppofition bes 2Hars im 
Bo©ember (9U ©eranlaßte Ijerm 21. Baumann 
(2ljlron. Bad^r., Br. ^5U), bie Beobachter biefes 
Planeten ein^xlaben, eine ©on ihm im 3<*hre $08 
aufgeftellte Erflärung ber Klarsoberfläch« bei ihren 
Beobachtungen in Bechnung $u 3 ieh*n. Diefe Er* 
flärung**) befagt ett©a folgenbes: Die runben 
#ecfe auf bem Klars finb mahrfchemlich Dulfane, 
unb bie Derbopplung bes Lacus solis erflärt fich 
burch bie €ntftehung eines neuen Dulfans neben 
einem alten. Diefe Dulfane bilben 3nfeln in ben 
mit einer biefen Eisfchicht bebeeften 2Harsmeeren. 
Die fogenannten ZTIarsfanäle fhtb Bruchlinien in 
biefer Eisbecfe, breite Bänber ©on Eistrümmern, 
bie burch aufeinanber folgenbe Biffe unb Derfchmei* 
jungen entftanben finb. Die polflecfen finb Bieber* 
fchläge ©on Schnee ober Beif. Die Färbung ber 
übrigen uns fichtbaren 0 berfläche ift burch eine 
bürate Decfe ©on flechtenartigen pflanjen 3 U er* 
flären, bie ©on bem mährenb ber Badjt nieberge* 
fdjlagenen unb in ber Sonnenhifee fchnell fchmel* 
$enben Beife leben; ©ielleicht ift bie Färbung aber 
auch auf ausgefchiebenes Sal 3 ober ©ulfanifchen 
Stcoxb jurüefsuführen. ***) 

Ein Ejmmeis auf bie befonbers 3 U beachtenben 
0 rte, fagt Bau mann in feiner eingangs er* 
mahnten Kufforberung, ift 3 mar fehr münfehensmert, 
aber ©om Stanbpunft feiner Erflärung gemagt, 
meil biefe eine ungeheure unb natürlich unberechen* 
bare ©ulfanifd^e Cätigfeit auf bem Klars ©oraus* 
feßt. 5 alls fich biefe jeßt nicht befonbers bemerfbar 
macht, bürften bie folgenben Klerfmale \\etvox* 
treten. Der Lacus solis bürfte mieber etmas flei* 
ner unb bie benachbarte vEhaumafia etmas h e ^ cr 
erfcheinen, meil ber auf bas Eis gefallene ©ulfa* 
nifche Kusmurf teilmeife einfinft. Die rneiße Kappe 
bes Sübpols mirb mohl etmas größer bleiben als 
©or smei 3 a h rcu , rr>eil infolge ber bamaligcn ©ul* 
fanifchen Dorgänge etmas mehr IDafferbampf als 
gemöhnlich über ben bunflen Kontinent geführt 

*) Kftron. Badjr., Br. 4509. 

**) Kftron. Badjr., Br. 4340. 

**•) 21 . Bau man n, (Erf lärmig ber 0 berflädje bes 
Planeten Klars, ^iirid? 1909. 


t©urbe. Durch bas mögliche Dorfommen ©on pflan* 
3 en mirb biefe Erfcheinung allerbings beeinflußt. 
Durch b\e mährenb ber ganseit Beobachtungs 3 eit 
anhaltenbe (Entfernung bes Klars ©on ber Sonne 
mirb fich W Eisbecfe bes bortigen Kleeres ab* 
fühlen unb an ein 3 elnen Stellen reißen. Die Biffe 
bürften fich befonbers baburch bemerfbar machen, 
baß ©on benachbarten Kanälen einmal ber eine, 
bann mieber ber anbere beffer fichtbar ift. 3 e&«n* 
falls empfiehlt es fich, ©ergleichenbe Kngaben über 
bie Sichtbarfeit ber Kanäle immer mit bem Datum 
3 U ©erfehen. 

Die 5rage nach bem Dorhanbenfein merflicher 
Klengen ©on IDafferbampf unb Sauer* 
jtoff in ber Klarsatmofphäre ifl für 3 lich 
©on <£ a m p b e 11 unb 211 b r e ch t nach neuer Kle* 
thobe ©erneinenb beantmortet t©orben. Die So r* 
fd^er (teilten (Enbe 3 <muar unb 2 lnfartg Sebruar ^ 0 , 
als fich Klars ©on ber (Erbe um 0 Kilometer in 
ber Sefunbe entfernte, Speftralaufnahmen bes 
Klarslichtes mit ftarfer gerftreuung h**- 3 n f^^9^ 

bes Dopplerfchen prinjips (fiehe 3<*h^* L 5. \ 6 ) 
mußten 3 U biefer &\t alle in ber Klarsatmofphäre 
3 U ftanbe gefommenen Cinien eine merftiche Der* 
fchiebung 3 eigen, unb bie auch bem tellurifchen Spef* 
trum angehörenben IDafferbampf* unb Sauerftoff* 
linien hätten baher auf biefen 2 lufnahmen ©erma* 
fchen ober gar gef palten auftreten müffen, ba bie 
Klarsabforption fich mit ber in ber <£rbatmofphäre 
entftanbenen nicht mehr hätte beefen fönnen. Da 
jeboch © 01 t einet Dermafchenheit ober Spaltung ber 
fraglichen Cmien nichts mahrjunehmen mar, fo muß 
angenommen merben, baß ber in ber Klarsatmo* 
fphäre ©orhanbene IDafferbampf unb Sauerftoff 
jebenfalls an Klenge fehr gering ift. 

Die Befd^leuniguttg ober Derlangfamung ber 
Keinen unb fchmachen Klitglieber unferes Sonnen* 
fyftems burch größere, anjiehungsgemaltigere (Se* 
fd^mifter tritt 3 temlich häufig in €rfd]einung. 2 luf 
ber Sternmarte bes (Eollegio Bomano mürbe 2ln* 
fang 3 U ^ 19U bev planetoib (175) 2 lnbro* 
mache mieber beobachtet, nachbem er im lefeten 
3 ahre bei einer 2 lnnäherung an ben 3 upiter er* 
hebliche Slnberungen feiner Bahnelemente erlitten 
hatte. <£r ift um etma ^ 0 ° hinter bem 0 rte jurücf* 
geblieben, ben er erreicht hätte, wenn er ungeftört 
in ber Bahn unb mit ber Kmlaufsjeit meiterge* 
laufen märe, in ber er fich $ur Seit feiner (Ent* 
beefung (877 bemegt h a t. Boch ©iel ftärfer mirb 
fich bxe Bahnänberuttg bei ber nächften (Erfcheinung 
ber 2lnbromad]e 0(2 bemerfbar machen. Die Km* 
laufs 3 cit hnt fich non 2098 Cagen im 3 ^hre 1877 
auf 2 ( 2 ^ Cage, alfo um ben 80. Ceit, ©erlängert, 
mährenb bie Bahne^cntrijität um ein Beuntel, ©on 
0*2(0 auf 0 (87, abgenomnten unb bas perihel 
fich nm 6 ° ©erfchobcn h a t- *) 

Kometen unt> Kleteore. 

(Eine Störung ihrer anfänglichen Bahn h^hen 
fid] auch einige für (9U 3 « ermartenbe ältere Ko* 
meten gefallen laffcri müffen. 3m September bes 
3abres maren auf beiben Balbfugeln fed^s Kometen 

*) Battira?. Bnubfch-, ^ 9 Ur Br. 30. 
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fidjtbar, ju benen fich halb banach ein fiebenter 
gefeilte; brei baoon maren periobifche. Der im 
Sommer $U fällige Komet <Encfe hat fid^ als 
pierter ($U d) 3 iemlich pünftlich emgeftellt, mas nach 
ben unporhergefehenen unb fchtoanfenben Berfür* 
jungen ber Umlauf sjeit bei feinen früheren Erfchei* 
mmgen nicht mit Befiimmtheit 3 U ermarten u>ar. 
Diefe Unregelmäßigfeiten fdjrieb man einer Begeg* 
nung bes Kometen mit bem Sternfdjnuppenfchmarm 
ber Bieliben 3 U. Dod] mag biefe Durchfreu jung 
im lefeten 3 öB|rjef)nt feine große IBirfung mehr 
ausgeübt l^aben, ba fehr ftarfe 3 upiter)törungen 
1901 in ber Bahnbemegung ber Bieliben erhebliche 
Berfdjiebungen herporgebrad# B^aben unb ber 
Encfefche Komet pielleicht ebenfo mie bie (Erbe nid# 
mehr mit bem fjauptfchmarm jufammentrifft. 

Kls fünfter Komet bes 3<*fc* s $U erfdjien 
im September ber periobifche Komet Borelly 
1905II, jmtädjft nur in ftärferen Fernrohren fid#* 
bar, gegen <Enbe bes 3<*hres auch in fleincren. 
Sein perifyelbiurdigang fiel auf ben \ 8 . Dejem* 
ber $U, bie mirfliche §e\t besfelben mich non 
ber berechneten nur etma um einen 
ab; ber Komet ift alfo feinen roefentlichen Stö* 
rungen ausgefefct gemefen. 

(Ein weiterer periobifcher Komet, beffen IBie* 
berfunft hn Sommer $U ermartet mürbe, ift ber non 
Barnarb entbecftc Komet $ 8 ^ II., 0bmohl 
feine Umlaufsjeit auf nur 5 ^ 3<*hre berechnet mar, 
ift er noch nicht 30 m jmeitenmal beobachtet morben, 
mahrfcheinlich megen feiner ungünftigen Stellung 
bei ben Perihelburchgängen 1890 , 1895, $00 unb 
$05. 0b er megen ber beträchtlichen 3upiter* 
jtö rangen, betten er ausgefefet mar, nach fo langer 
5 mifchen$eit überhaupt au^ufhtben fein mirb, er** 
fcheint fraglid). 

planet ober Komet? tautet bie Frage 
bei einem pon 3- p a l i f a in IDien am 3. 0 f* 
tober entbecften Sternchen {2. (ßröße, bas, obmohl 
in 0ppofition jur Sonne, nicht riicfläufig mar, fon* 
bem fich rafch nach Sübojten bemegte (32' nach 
0ften unb 3^' nach Süben innerhalb 2 ^ Stunben). 
(Eine folche Bemegung ift nur in einer parabelähn* 
liehen Bahn möglich, unb ba biefe bei Kometen 
meit mahrfcheinlicher als bei Planeten ift, fo fönnte 
bas 0bjeft möglichermeife auch ent Komet fein. 
(Eine Bebelhülle ließ fich kei fcem UTonb* 

fchein nicht ermitteln, photographifd?e Bachfudjun* 
gen hatten bis <£nbe 0ftober feinen (Erfolg. Sollte 
bie Bahn miber Ermarten nur mäßig ejrjentrifch 
fein, fo müßte biefer planetoib, falls es ein folcher 
ift, ber Erbe fehr nahe geftanben haben, piel näher, 
als ihr ber berühmte (Eros fontmen fann. 

Bon ben neu entbecften Kometen h a * bisher 
feiner bie (Sröße ber f^elligfeit ber beiben fjaupt* 
fometen pon $( 0 , bes Ijalleyfchen unb bes $lOa, 
erreid#; fie bieten baher bem Bichtaftronomen nicht 
piel Knjiehenbes. Über brei biefer neuen Kometen, 
$Uc Broofs, $Uf Queniffet unb $Ug Beliamsfy, 
berichtet Dr. F• S. Krchenholb anfangs 0f* 
tober $U folgenbes: *) $Uc ift noch ge* 

morben unb bereits 2 5. (Sröße. Kuf einer am 
3. 0 ftober bei einer E^pofitionsbauer pon nur 

•) Bas tüeltalt, U- 3 a h r 0v f?eft 2 ^, \ 2 . 3 a h r 9» 

£?eft 


jehn Ulmuten hergejtellten Photographie läßt fich 
ber Schmeif auf ber 0 riginalplatte faft 5° meit 
perfolgen. 3 m großen Fernrohr ber Creptomer 
Sternmarte 3 eigte ber Kern merfmürbige Kusfhrah* 
lungen, bie unter einem IBinfel pon 70° gegen)*' 
einanber perliefen unb faft bis jum (Enbe bes Kopfes 
ju perfolgen maren. Bieler 0rten ift biefer Komet 
mit bloßem Kuge unb einer Schmeif er fcheinung ge* 
fehen morben. Seine ^elligfeit fcheint Scfyuanfun* 
gen untermorfen ju fein. 

$Uf ift pon Queniffet am 23. September 
auf ber Sternmarte 3 Uü ifv bej Paris im Kleinen 
Bären entbecft morben. Er Ejemegt fich faß um 
2° Z>efl. täglich nach Süben 3 U, fo baß er in nörb* 
liehen Breiten nicht lange fichtbar blieb. €r gehört 
jur Schar ber nichtperiobifchen Kometen unb er* 
reicht feine Sonnennähe nach einer Bahnberedfnung 
pon (Ebell am \2. Bopember, um bann für immer 
aus bem SonnenfYftem ju perfchminben. Da er fkh 
immer meiter pon ber €rbe entfernt, mirb feine 
^elligfeit höchftens bie eines Sternes 6 . (Sröße er* 
reichen. Km 8 . 0 ftober $U betrug feine (Entfer* 
nung pon ber (Erbe \50 BTillionen Kilometer, am 
20 . 0ftober fdjon \78 THillionen (bie (Entfernung 
bes 2Tiars pon ber (Erbe bemegt fich jmifchen 75 
unb 375 ZTTillionen Kilometer). $U^ 3 etgt gleich 
bem Brooffchen Kometen einen längeren Schmeif, 
aber fein Kern ift bebeutenb Keiner. 

$Ug ift pon Beliamsfy auf ber Simeis* 
fternmarte in ber Krim am 28. September im Stern* 
bilbe bes £ömen‘ bereits mit ber fjelligfeit eines 
Sternes 3. (5röße gefunbett. (Er jeigte nach Kr* 
chenholbs Beobachtungen am 0ftober mor* 
gens einen fcharfen Kern unb einen gleichmäßigen 
2 ° langen Schmeif, ber fehr breit mar, fo baß 
biefer Komet eine gemiffe Ühnlidtfeit mit bem 3°* 
hannesburger Kometen $\ 0 a aufmies. <£r jeigt 
eine jtarfe Bemegung nach 0jten. 

(Es finb alfo, mie prof. B e r b e r i d| bemerft, 
in faum mehr als einem Bierteljahr, feit bem 
$. 3uni, bem Datum ber IBieberauffinbung bes 
IBolffchen Kometen, bis Knfang 0ftober fieben 
Kometen, einfchließlich breier periobifchen, gefunben 
morben. (Eine ähnliche £jäufigfeit ift nur [QtyQ por* 
gefommen, mo pom Ü. bis \8. 3uni fünf Kometen, 
barunter mie $U bie Kometen (Ende unb tDolf, 
unb am \2. September noch einer entbecft mürben. 

Die 5rage nach ber Bahir unb nach &er gu* 
gehörigfeit ber Kometen ift immer noch nicht mit 
unumftößücher Sicherheit entfehieben, fo baß bie 
Knfichten neuerer 5orfcher barüber oft nod] beträcht* 
lieh auseinanbergehen. *) Die (Erklärung ber 
phyfifchen Beschaffenheit unb namentlich 
ber Sdj meifbilbung biefer merfmürbigen 
IBeltallsmanberer gehört ju ben fchmierigften Kuf* 
gaben ber Kftronomie. 3^nter mehr ermeift fich 
jeboch bie por halb 300 3 a h ren pon Kepler ge* 
äußerte Knficht als jutreffenb, baß bie Kometen* 
fchtoeife burch bie Sonne erjeugte Kusftrömungen 
pon THaterie fmb, burch melche bie Kometen fid> 
felbft perjehren. 

Die Kometen merben auf <5runb ber neueren, 
namentlich ber fpeftroffopifchert unb polariffopifchen 

*) Baturm. Hunbfd)., 26 . 3 fl t? r g # Br. 19 it. 21 , Bef. 
oott Krüger. 


2* 


Digitized by 


Go, ,gle 


Original ftom 

CORMELL UNIVERSITY 



39 


3<i$r6uc$ öer (JtaturEwnöe. 


«0 


Unterfuchungen ihres fidjtes oon Öen meijten $or* 
feiern für ZlteteoritenwolFen gehalten, b. h- für 
Zlnfammlungen fefter, aber äußerft Fleiner Körper, 
bie fich in ber Kälte bes ZDeltraumes aus gas** 
förmigen Stoffen oerbichtet traben. Sie (teilen fid] 
beim erften Sichtbarwerben gewöhnlich als runb* 
liehe oerwafdjene ZTebelmaffen bar, bie wie bünne 
Schleier burch bas (Sefkhtsfelb bes 5ernrohres 
3iehen, ohne bas £idjt ber hinter ihnen ftehenben 
Sterne im germgften 3U fdjwächen ober ab$ulen!en. 
ZPäljrenb ihre Zlusbehnung meift recht bebeutenb 
ijt unb in einjelnen 5älten ber ber Sonne gleich* 
fommt, bleibt iBjre gefamte Ztlaffe immer fefyr Flein, 
wohl niemals größer als 1 / 600 o ber Erbmaffe. 

3c näher ein Komet ber Sonne Fommt, bejto 
größere Peränberurtgen erleibet unter ber ZPirFmtg 
ber Sonnenfhrahlen fein Zlusfehen. Es oerbampfen 
entfpredjenb ihren SiebepunFten 3uerft fjelium, 
ZPafferjtoff ufw., bann bie Kohlenwafferftoffe unb 
anbere leid# flüchtige Perbmbungen unb enblich auch 
bie Zltetalle, namentlich Ztatrium unb Eifen. Sei 
biefer wahrfcheinltch auch niit eleFtrifchen Porgängen 
oerbunbenen Umwanblung burch bie ZPärme leiben 
bie Kometen auf ihrer ber Sonne 3U gerichteten 
Porberfeite bie flärFjten Peränberungen. ZTlan fielet 
bie größeren Kometen gleichfam Pampfftröme nach 
ber Sonne $u ausfhrahlen, bie fich beim Zluffteigen 
toieber abFühlen unb in einer halbFugelförmigen 
fjaube, bie aus einer ober mehreren ZDolFenfchichten 
befteht, Fonsentrifch um ben KometenFern legen. 
Zlus ber f?aube jirömen bie PerbampfmtgsprobuFte 
rücFwärts in ben Schweif, ber bisweilen fädjer* 
förmig geteilt ift. Er folgt, folange ber Komet fich 
ber Sonne nähert, bem Kopfe. Paß er aber nicht 
bloß eine mitgefchleppte 5acFel ift, beweift bie Cat*» 
fache, baß er bem Kopfe oorangeht, fobalb ber 
Komet fich non ber Sonne entfernt. Ztadj biefer 
ZTTeteoritenhYPOthcfe ift alfo bas wechfel* 
oolle Bilb einer Kometenerfcheinung bie IPirfung 
ber Sormenjtrahlung, inbem 3unächft eine Perbamp* 
fung unb Zinszahlung oon Kometenmaterie nach 
ber Sonne 3U eintritt, bie aber halb 3m: Umbiegung 
ge3u>ungen wirb unb bann ben ftets oon ber Sonne 
abgenxmbten Schweif bilbet. Zlls Urfache für biefe 
UmFehr unb bie Zlbftoßung bes Schweifes ficht man 
eine oon ber Sonne ausgehenbe ZtepulfioFraft au. 

5ür bie ZlteteoritenhYPothefe fpred?en nach 
P. Enginitis (Sur la Constitution physique 
des cometes, Zlftron. ZTadjr., ZTr. ) einige oon 
ihm bei ber teßten Erfcheinung bes fjalleyfchen 
Kometen beobachtete Porgänge. Zlus ihnen fdjließt 
ber Beobachter, baß bie Kometen nur wenig Eigen* 
licht hoben, baß ber Schweif aus feften partiFeln 
befteht, bie in einer gasförmigen fjülle 3erftreut 
finb, unb baß ber Kopf aus feften Körperchen un* 
beFannter 0rbnung 5ufammengefeßt ift. 

Sur ErFlärung ber ZtepulfioFraft ift bie 
„eleFtrifche Cheorie" unb bie „£ichtbrucFtheorie" 
aufgeftellt worben. Pie erftere erfcheint 3ur Er* 
Flärung oerfchiebener Erfcheinungen bet ben Ko* 
meten nicht ausreichenb. Pie von ZI r r h c n i u s 
aufgeftellte £ichtbrucFtheorie fielet bie Ur* 
fache ber ZtepulfioFraft ober abftoßenben Kraft in 
bem Prucfe, ben bas £icf]t auf leidste fefte partiFcl 
ber Sd?werFraft entgegen ausübt. Einen ähnlichen 


Porgang wie bei ben Kometen, wo bie Ztepulfio* 
Fraft bie Schweife bilbet, nimmt Zlrrhcnius auch 
für bie nächfte Umgebung ber Sonne an. Pie 
SonnenForona 3eigt eine gewiffe #hnlichFeit mit ben 
Kometenhauben unb ben Kometenfehweifen. Pie 
Sonne wirb alfo ebertfo wie bie Kometen Konben* 
fationsprobuFte burch ben CichtbrucF oerlieren, unb 
ba bie abgefdjleuberten Teilchen, wie Zlrrhcnius 
nachweijt, honptfächlich negatioe eleFtrifche £abun* 
gen mit fich fortführen, muß bie Somtenoberflächc 
einen Überfchuß an pofitioer EleFtrfeität gewinnen 
unb fich anberen ^immelsFörpern gegenüber wie 
ein pofitioer KonbuFtor oerhaften. 

Zluf biefe Porausfeßung haben €. P. H 0 e unb 
ZD. p. <5 r a h a m eine neue Kometentheorie ge* 
grünbet (Suggestions for a new theory of Co- 
mets, Zlftron. Ztadjr., Ztr. ^66). Ztähcrt fich ein 
Komet ber Sonne, fo oerliert er fortwährenb negatio 
gefabene PartiFel, währenb bie Sah^ &er pofitio 
gefabenen entfprechcnb |teigt unb ber KometenFern 
baburch jum pofitioen KonbuFtor wirb. Pie po* 
fitio gefabenen Scftanbteile ber Kometenhülle wer* 
ben beshafb fowohl oon bem KometenFern als auch 
oon ber Sonne, als welche beibe pofitio gefaben 
finb, abgeftoßen unb ftoßen fich außerbem auch noch 
untereinanber ab. Pie 5olge wirb fein, baß fie 
längs ber Kraftlinien bes Fombinierten eleftrifchen 
Selbes ber Sonne unb bes Kometenfems oon bem 
Kometen fich 5U entfernen ftreben. Pie Kraftlinien 
bilben alfo bie Bahnen für bie in ben Schweif 
abgeftoßenen Ceilchen. 3 n ber gefeuchteten £icht* 
ausfirahlung in ber Kometenhaube glauben Hoc 
unb (S r a h a m ein charaFteriftifches Zlnafogon 3U 
ber £ichtfchichtung fehen 3U müffen, bie man an ber 
pofitioen (EleFtrobe beim Purchgang ber (EleFtryität 
burch PaFuumröhren beobachten Fann. 

Zlls eine rein optifchc <£rfchcinung 
faßt £. Schaber (Über bas UZefen ber Kometen, 
phYftfat. Scitfchr., 3ah^g.) bie Kometenfehweife 
auf. Ztach feiner Cheorie ift bie Zlbftoßung oon 
Zitaterie nur Schein unb ber Schweif nichts anberes 
als ein heller Schatten oon beleuchtetem Fosmifchen 
Staub. Ztach Schabers Zlnnahme Freifen m 
ber Kometen weit bie Zlteteoriten ein3eln ober auch 
fchwarmweife in großen Zlbftänben oon einanber 
unb in allen möglichen Bahnebenen um ben gemein* 
famen SchwerpunFt. Kommt eine fold]e XPolFe unter 
ben Einfluß ber Sonnenglut, fo entftehen bei ber an* 
fangs fehr niebrigen Temperatur (Sashüllen, 3U* 
nächft nur um bie ein3elnen Zlteteoriten. Zltit größerer 
Zlmtäherung an bie Sonne oerbampft immer mehr 
Subftan3 unb bie (ßashüllen ber Ein3elFörper be* 
gimien 5ufammen5ufließen, bis fd|licßlich eine ein* 
3ige (Sasmaffe bie ganse KometenwolFc ausfüllt. 
Es bilben fich fo gleichfam wachfenbe (Saslinfen 
oon mehr ober minber regelmäßiger (Seftalt unb 
Pichte, welche bie auf fie fallenben Sonnenftrahlcn 
nach Stellen Fon3entrieren, bie oon ber Sonne ab* 
gewanbt liegen. 3e größer bie (Saslinfen, befto 
umfaffenber jft bie XPirFung, bie bei großen Ko* 
meten weit in ben ZPeltraum hiaausreid]t. Purch 
£icht3crftreuung wirb uns fo ber Fosmifdje Staub 
bes ZPeltraumes als Kometenfdjweif fichtbar, ähnlich 
wie in einem £id7tbünbel, ber in ein bunFles Siatmer 
fällt, bie 30bHofen „Sonnenftäubd?en" fid^tbar wer* 
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haben, gipfelt in bem Sage: „£Denn mir ben Ein* 
fluß ber Bemtonfchen (Sranitation ftreng berüdfich* 
tigen unb feine anberen Kräfte h^ra^iehen, werben 
mir mahrfcfyünlich bei allen je# uorliegenben Ko* 
metenbahnen auf ellipttfdje E£ 3 ent träten geführt." 
Alfo auch bie je# l^vP«rbolifd?en wären efjebem ein** 
mal elliptifche ^gewefen, b. h- bas Sonnenfyßem 
mürbe allmählich ärmer an Kometen, mäljrenb noch 
ber füglich perßorbene Schiaparelli befjaup* 
tete, baß bie meiften ober fogar alle Kometen ur* 
fprünglich auf ^ypcrbolifc^en Bahnen in bas 
Sonnenfyftem eingebrungen feien unb nachher erft 
burch planeteneinfluß elliptifdjc Bahnen erhalten 
haben. 1 

Das 3aljr Brachte auch eine An 3 aBß inter* 
effanter ATeteor e unb 5*uer?ugeln, pon benen 
nur einige Erwähnung finben fönn£n. Km \ 0 . April 
uerfe#e ein foloffales Cidßmeteor abenbs 7 Uhr 
bie Bcuölferung Siibitaliens unb Seitens in 
Sdjreden. Der Bimmel erftralßte m intenfiuem 
Cidße, unb es liegen fich t>ier fehr heftige E£* 
plofionen remeljmen, worauf bie Erfcheinung Der** 
fdjmanb. Alan glaubt fie in Be 3 iehung fegen 3 U 
foilen emerfeits ju einem bei ber ©rtfdjaft pala* 
gonia unweit ATeffina entbecften Erbloch, bas bis* 
her nicht porhanben war unb mit ben (Lrümmern 
eines großen fdjmä^lichen Blocfs angefüllt ift, an* 
berfeits 3 U einer ATeteorerfcheinung, bie am fetben 
(Lage fur 3 uor 8 Uhr am Bobenfee in (Seftalt einer 
großen feurigen Kugel gefefjen würbe unb fcfßießlich 
unter lauten Eyplofionen am £jori 3 ont perfchwaub 
(nach geitungsnach richten). 

Eine merfwürbigeSternfdjnuppe ift am 22.ATai 
nach U Uhr auf ber Königftuhl*Stemmarte be* 
obachtet worben. Bei wolfenlofem Fimmel 30 g fie 
pon IDeften gegen ©ften fdjräg Ijerabfommenb 
na^ 3 u 3 entral mit großer (Sefchwhtbigfeit uor bem 
Sterne y im Abler uorüber. Dabei 3 eigte bie felbß 
fdjmadje Schwippe einen etwa 1 / 4 ° breiten, matten 
Schweif, ber nur momentan fidßbar war. Die 
Spur war etwa lang. Bachbem ber Schweif 
momentan erlofd]en war, blieb ber Stern etwa 
3 V 2 Sefunben lang DÖllig unficfßbar, fern Sicht 
fdjien burch bie in ber KtmofpBjäre 3 urücfgebliebene 
ATaterie ber Sternfdjnuppe abgefangen 3 U fein 
(Aftron. Bachr., Br. ^503). 

(Eine f^elle 5 euerfugel mit 3 weimali* 
ger Schweifbilbung beobachtete am 20. Sep* 
tember $U 5- 5. Archenholb auf ber (Lreptow* 
fternwarte. *) Sie 3 eigte fich fur 3 nach 8 Uhr in 
ber Bähe non cp b}erculis aufleuchtenb unb in 
einer £}elligfeit eines Sterns J. (Sröße, inbem fie 
einen perlfchnurartigen Sduoeif Ißuto ftä? Keß, 
beffen Dauer brei bis oier Sefunben unb beffen 
fjelligfeit etwa (Stöße war. Auf einer frühen 
Strecfe pom (Enbpunft biefes Schweifes (a = l5 h 
56 m , 8 == -j-29° 90 bis etwa a = (5 h ^3 m , 0 = 
-f-25° 20 ' leuchtete bie Kugel felbß in ihrem wei* 
teren £aufe nur fehr fdiwad?. ATan hatte ton 
Einbrud, als ob bie gan 3 e Erfcheinung uorüber 
fei, als an bem angegebenen punfte faß ohne Über* 
gang bie Kugel plößlich fo h*K auflcuchtete, baß 
fie alle (Seftirne, auch ben UTonb, in ihrer größten 


*) Aftron. Bad^r., Br. 4532 . 


^elligfeit übertraf unb bie gan 3 e Plattform ber 
Sternwarte erhellte. 3^ biefem UToment trat auch 
ein 5(»rbenwechfel auf, unb 3 war in fo fur 3 en Bruch* 
teilen einer Sefunbe, baß bie ein 3 elnen 5nrben, 
rot, gelb unb blau, nur noch eben aufbü#en. 
Diefes gan 3 e eyplofionsartige Kufleudßen fpielte 
fich auf einer gan 3 fur$en Strecfe, non bem fchon 
erwähnten punfte bis in bie Bähe oon p Serpentis, 
ab. Kuf biefer Strecfe entftanb nun ein fehr heller 
Schweif (etwa 2 . (Sröße), ber fehr breit war unb 
eine Dauer dou ungefähr fedjs Sefunben h a ü c - 
Don btefem (Sren 3 punft bes 3 weiten Schweifes bis 
3 um Schluffe ber Bahn fam bie (Erfcheinung nur 
einem Sterne 2.-3. (Sröße gleich unb hinterüeß 
feinen Schweif. €ine Detonation war währenb ber 
gan 3 en Seit ficherlich nicht hörbar. 

€ine mehrmalige Kb* unb S^ n ^h mc bex fyU 
ügfeit, ein d^efern, wie es fowohl bei photogra* 
phifch aufgenommenen als auch mit bem- Kuge ge* 
fichteten ZTleteoren pielfach beobachtet ift, 3 eigte ein 
am Kuguft 1909 pon S y f 0 r a an brei nicht 
weit poneinanber liegenben 0 rten aufgenommenes 
Perfeibenmeteor. Bach biefen 5 U Cafchfent, 
3sfanber unb (Efchimgan gemachten Kufnahtnen 
belief fich feine f}öhe über bem «Erbbobcn beim 
Aufleuchten auf \\2, beim €rlöfchen auf 8 \ Kilo* 
meter. Als Ausftrahlungspunft ergab fich genau 
ber perfeibenrabiaitt (Aftron. Bad?r., Br. ^7)- 

«Einer erneuten Unterfuchung h^l ID. 5- 2 fta* 
gie*) ben fd>on lange befannten ATeteorfrater 
pon Art 30 na unterworfen. Diefer Krater, eine 
beträchtliche Aushöhlung in einer fonft ebenen #&che 
Borbar^onas, erfcheint annähernb freisförmig mit 
pinem oberen X>ur«hnteffer pon 1200 ATetern unb 
einer (Liefe pon \70 ATeterrt; ein 36—^6 ZHeter 
hoher Banb umgibt ihn. Diefer IDall fe# fich 
aus fehr fleinen Bruchftücfen pon Sanb* unb Kalf* 
ftein 3 ufammen, unb pulperifierte ZKaffen biefer 
(Sefteine hat man burd] Bohrungen bis 3 W 1,80 ZHeter 
(Liefe nachgewiefen. Diefer Krater liegt im ATittel* 
punft ber d^äche, in ber bie Diablo*Canon*2Aeteor* 
fteine gefunbert finb; fie beftehen aus «Eifen mit 
6 — 80/0 Bicfel unb geringen ATengen pon platin 
unb 3 nbium unb enthalten baneben 3 ahlreiche 
mifroffopifche Diamanten. Diefe 5unbe unb bie 
Anwefenheit noch anberer, teilweife o^ybierter Eifen* 
ntaffen haben 3 U ber Annahme geführt, baß biefer 
Krater feinen Urfprung bem Aufprall eines Biefen* 
ineteors perbanfe. 

Bach ZTlagies Unterfud^ungen müßte biefes 
ATeteor, wenn es aus einem Stüde beftanben hätte, 
einen Durchmeffer pon minbeftens 75 Aleterti ge* 
habt haben unb fich als fompafte Eifenmaffe in 
ber (Liefe bes Kraters nod? je# burdj beträchtlid^e 
magnetifche Störungen perraten, was nicht ber 5all 
iß. Der ATeteorßein muß alfo beim Aufprall gän 3 * 
lieh 3 erfplittert fein, ober es ift, wie bas fchon 
früher permutet würbe, nicht ein ATeteorit, fonbern 
ganzer Sd^warm fleinerer gefallen, bie bann längft 
0 £Y^rt finb. ZZad] Derfuchcn, bie AT a g i e mit 
(Sefd^offen unter ähnlichen Bebingungen anßellte, 
ergab fid\ baß bie Zlleteormaffe unter einem IDinfel 


*) Proceed. of Amer. Philosoph. Sor., philaöel 
pl^ia, vol. 49 p. 
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Don ungefähr 30° aufgetroffen fein fönnte, unb baß 
nicht oiel Don ifjr aus bem Krater surücf geprallt 
fein wirb. Dielleicht fmb bie in 6 er Umgegenb 
bes Kraters gefunbenen Keinen KTeteoriteit folche 
Bruchteile ober auch Begleiter 6 er größeren Klaffe. 

Die 6 urch 6 en Aufprall h**ansgefchleuberte 
(Sejteinsmaffe beträgt be 6 euten 6 mehr, als beim Bau 
6 es Panamafanals aus^uheben ift, nämlich run 6 
300 KTilliarben Kilogramm. Die 6 abei geleiftete 
Arbeit ha* minbeftens 57*JO 12 Kleterfilogramm be* 
tragen un 6 eine noch »eit größere Energie ift $um 
Zertrümmern 6 es h^ten (gefteinsgrunbes un 6 in 
(Seftalt pon IDärme Derbraucht worben. Hach 
KZagies Berechnung hätte cs einer Klaffe Don 
etwa 360 Ktillionen Kilogramm mit einer (ge* 
fdjwinbigfeit Don 29 bis 32 Kilometern in ber 
Sefunbe beburft, um bie jur Bilbung bes Ar^ona* 
fraters nötige «Energie ju entwicfeln unb alle noch 
jeßt 5 U beobachtenben Erfcheinungen hcrDorsu** 
bringen. 

Der Cuft<?3ean. 

3n Dor 3^h^chnten uns noch oöllig Derfdtfof* 
fene Ijöhen unb ungeahnte (geheimniffe bringt bie 
Aerologie, bie Celjre Dom Cuftmeer, Don 3<*h* 5n 
3 ah* erfolgreicher Dor. früher barauf angewiefen, 
bie meteorologifchen Erfcheinungen rein aus hori* 
sontalen unb Dertifalen Belegungen ber unterfien, 
wenige Kilometer betragenben Atmofphärenfchidjt 
ju erflären, jtanb fie mit ihren ErflärungsDerfuchcn 
oielfach Dor anfeheinenb unlösbaren Bätfeln. Cjeute 
beherrfcht fie einigermaßen ben Aufbau ber einige 
hunbert Kilometer hoh* n , wohlgef dichteten Erb* 
atmofphäre unb fann für ihre IDitterungserflärun* 
gen unb prognofen Derhältniffe herbeijiehen, bie 
Dor fu^em noch unbefannt waren. Balb bürfte 
bie Erflärung fo ungewöhnlicher Dorgänge toie 
bie große Ififee, bie in ber 3 weiten Cfälfte bes 3 **li 
unb ber erjien Cfälfte bes Auguft J9U in K7ittel* 
europa hetrfchte, nicht mehr außer bem Bereiche ber 
KTöglichfeit liegen. 

Einen Überblicf über bie allgemeine Sir** 
fulation ber Atmofphäre im Cichte ber 
Aerologie gibt eine Arbeit Don ID. P e p p l e r. *) 

Die Zirfulation ber Atmofphäre fdjöpft ihre 
Energie in lefeter Cinie aus ben allgemeinen Cent* 
peraturunterfdjieben bes Cuftmeeres $iDifchen bem 
Äquator unb ben höheren Breiten. IDo währenb 
bes gan 3 en 3 nh^es ber IDärmegehalt bes Cuft* 
meeres einen ^öchftbetrag erreicht, wirb bie Atmo* 
fphäre befiänbig in großer KTächtigfeit aufgelocfert. 
Entfpredjenb ber geringeren Abnahme bes Cuftbrucfs 
in warmer Cuft liegen hier bie Cuftbrucfflächen am 
höchften unb fenfen fich gegen bie fältcre Atmo* 
fphäre höherer Breiten. Die Sone beftänbig hödj* 
jter KTitteltemperatur ber gan 3 en Cuftfäule bebeeft 
naturgemäß bie Cropen, fällt jebodj nicht bireft 
mit bem Äquator 3 ufammen, fonbern ungefähr mit 
bem 3 ehnten (grab nörblicher Breite. Die bisher 
in höheren Schichten ber Atmofphäre Derfchiebener 
Breiten gemachten Cemperaturbeobachtungen er* 
möglichen es bereits, eine rohe Überfchlagsrechmmg 


# ) Datura). Hutidfd?., 26. 3<*h r 9v (19U), Hr. 27. 


bes 3 wifchen Äquator unb höheren Breiten hetr* 
fchenben Temperatur* unb Cuftbrucfgefälles burch* 
5 uführen. 

Hach ben Ergebniffen ber Hegiftrierballon* 
aufjTiege bejteht ein ftarfes Cemperaturgefälle 3 wi* 
fchen bem warmen Cuftförper ber Cropen unb bem 
falten höherer Breiten, bas feinen höchfienlDert 
in 9—10 Kilometer £jö he erreicht, um 
barüber b emerf enswerter weife rafch 
wieber ab 3 unehnten. 0berhalh U Kilometer 
ift bie tropifche Atmofphäre bereits fälter als bie 
ber höheren Breiten. Die KTitteltemperatur ber 
galten Cuftfäule über bem Äquator ift erheblich 
höher als in höheren Breiten, was im allgemeinen 
fdjon lange befannt war. Das wirffame Cent* 
peraturgefälle unb bemgemäß auch &ns Drucf* 
gefälle erreicht feinen höchften Betrag in etwa 
9 unb 10 Kilometern unb ift in allen bjöhen gegen 
ben pol gerichtet. Überträgt man biefe 3 nnächft für 
bas atlantifche (gebiet unb Europa gültigen Der* 
hältniffe auf bie gan 3 e Horbhalbfugel, fo (teilt fich 
bas Cuftbrucfgefälle 3 wifchen Äquator unb pol als 
trichterförmige Senfung ber Cuftbrucfflächen bar; 
bie polgegenben werben Don einem Ciefbrucfgcbiet 
überlagert, bas in feiner 5orm ben Don ben IDetter* 
farten her befannten ZyKonen ähnelt. 

(gemäß bem gegen bie höheren Breiten ge* 
richteten Cuftbrucfgefälle müffen fich ftänbig Cuft* 
maffen nieberer Breiten gegen höhere in Bewegung 
halten; es würbe fo in allen £}öf|en eine ftänbige 
CuftDerfefeung gegen ben Pol erfolgen. Eine fo 
einfache girfulation eyiftiert aber in IDirflichfeit 
nicht, ba bie ablenfenbe Kraft ber Erbrotation fie 
abänbert. Die polwärts gerichtete Cuftftrömung 
wirb infolge ber nach rechts gerichteten Ablenfung 
ber Erbrotation bereits ht Derhältnismäßig nieberen 
Breiten 3 U einer wcftlichen; bie IDinbe umfreifen 
ben polarwirbel in ber Hichtung ber Breitenfreife, 
ohne baß noch ent erheblicher Übertritt Don Cuft* 
maffen gegen höhere Breiten erfolgen fann. Die 
ftauenbe IDirfung, bie babei gegen bie Dom ^3[qua* 
tor nachftrömenben Cuftmaffen ausgeübt wirb, ift 
bie Deranlaffung 3 w ben (gebieten hohen Cuftbrucfs 
über ben tropennahen (ßegenben (Subtropen). 3 n 
tieferen Sd^ichten fließt Don ihnen bie befamtte 
paffatftrömung äquatorwärts; fie ift im Sutrum 
bes fubtropifch^n ^ochbrucfgebietes Don geringer 
KTäditigfeit, wirb aber mit Annäherung an bie 
Cropen 3 U einer mächtigen öftlichon Cuftftrömung, 
bie bis ju ben größten fföhen emporsureichen fd?eint. 
Der (5ang bes Hauches hoh** CropenDulfane unb 
ber gelegentlich bes Krafatauausbruchs 3 « großen 
I}öhen emporgefchleuberten feinften Eruptiumaffen 
betätigen biefe weftlichc Äquatorialbrift. Erft in 
neuerer Seit bringt bie Über 3 eugung burch, baß 
bie 0 ftwinbe über bem Äquator m großen i}öh«n 
wehen, wenn auch nicht mit folcher Stetigfeit, wie 
man anfänglich annahm. 

3n höh^r^n Breiten ift bie §irfulation erheb* 
lieh einheitlicher, ba fie DÖllig in bem mächtigen 
Don $ e r r e l erfannten polarwirbel aufgeht. KTit 
3 unehmenber ^öhe wirb bas polare Cnftbrucfgefälle 
fehr regelmäßig, unb oberhalb 6 Kilometer finb 
auch bie mächtigen Depreffions 3 entren ber nörblicheit 
03 eane unb bie winterlichen KTajima ber großen 
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5eßlanbsmaffen ber Horbhalbfugel pöllig im allge* 
meinen polarmirbel aufgelöß. 

Da bie ben EDirbel umfreifenben Cuftmaffen 
allmählich unb ßetig ht höhere Breiten übertreten, 
fo muß in irgenb einer Ejöhe ein Hücfßrönten ber 
polmärts perfekten £uft ftattfinben. EDährenb man 
biefen Hücftransport früher m EjöBjen pon % bis 
6 Kilometer annahm, meint man jeßt mit EJilbe* 
branbfon, baß er im Hipeau ber girrustpolfen 
jlattfinbe, ht etma 8—JO Kilometer Ejöhe. Die 
bireften EDinbbeobachtungen aus biefen Ejöhen 
reiche« allerbings zur Entfcheibung biefer 5rage 
noch nicht aus. 

Bis hi*h** bietet bie 2lnmenbung ber (Ergebe 
niffe ber neueren tuftforfefjung auf bie allgemeine 
girfulation ber 2Umofphäre nichts prinzipiell Heues, 
es mirb im allgemeinen bie 5 *rrelfche girfu* 
lationstheorie beftätigt. 

0berhalb 9—1° Kilometer Ejöhe aber tritt 
eine funbamentale Anbetung ber pertifalen (Cent* 
peraturperteilung in ber freien 2ltmofphäre ein, bie 
auch bte allgemeine girfulation in ben ^öcfjften 
flöhen mobifizieren fann. 

Oberhalb ber girrusregion bleibt, mie bie He* 
gifirierballonaufftiege gezeigt huö*«/ bie Tempe* 
raturabnahme nicht fonßant, foitbern finft t>on bem 
EDerte faft abiabatifcher *) Abnahme rafch, um in 
etmq 9 Kilometer ein Hipeau zu erreichen, pon 
bem bie Temperatur bis z« ben größten E}öhen 
nicht mehr abnimmt, in ben meinen 5ällen fogar 
etrpas zunimmt. Diefe ausgezeichnete Schichtfläche 
teilt bie Erbatmofphäre in einen unteren fonpef* 
tipen (bem Transport unterliegenben) unb einen 
oberen ßabilen Teil; erßeren hat Teifferenc 
b e Bort treffenb als Tropofphare, leßteren als 
Stratofphäre bezeichnet. Die begrenzenbe Schicht* 
fläche nennt man bekanntlich bie „obere 3nperfion / '. 
Hegißrierballonaufftiege unter oerfchiebenen Brei* 
ten h a &*« 0c$ei0t^ baß bie obere 3««*rfion in 
nieberen Breiten höher liegt als in höh***«- 
Äquator beträgt ihre Ejöhe etma J7 Kilometer, in 
HTitteleuropa 9/ am Pot »orausfichtlich 6 Kilo* 
meter, fo baß ihre Senfmtg pom Äquator bis zum 
pol etma U Kilometer beträgt. Da bie Temperatur 
ber Stratofphäre um fo niebriger ift, je E^ö^er 
bie Schichtfläche liegt, fo ijt ber £uftförper ber 
oberen 2ltntofphäre über ben Tropen erheblich f älter 
als über höheren Breiten. 3 n J6 Kilometer Ejöhe 
ift bie Ktmofphäre über ben Tropen bereits um 
20° fälter als in gleicher Ejöhe über (Europa, unb 
gegen ben Pol mögen bie Unterfchiebe noch be* 
trächtlicher fein. Diefe Temperaturperhältniffe fön* 
nen eine Holle für bie allgemeine girfulation fpie* 
len. Die Umfehrung bes Temperaturgefälles in 
großen Ejöhen ipirb bas pom Äquator gegen ben 
pol gerichtete Drucfgefälle bes 5 c r r e l fchen polar* 
rpirbels allmählich aufheben unb fdßießlich um* 
fehren. Die aus ben Temperaturen pon 21. pepp* 
1 e r berechneten Drucfunterfdßebe mad?en bies rnaln** 
fcheinlich. Das (Sefälle bes 5crrelfd?en polar* 
mirbels muß fich in ber oberen Ktmofphäre mit 
junehmenber Ejöhe perflad^eu unb bemgemäß auf 

*) 2lMabatif<h nennt man einen Dorgana, ber ohne Ab¬ 
gabe ober Aufnahme pon tUärme ©erläuft. 


bie 3«te«füät ber £uftftrömungen unter allmäh* 
lieber Ctnfsbrehung oberhalb JO Kilometern ab* 
nehmen. 0berhalb 20 Kilometern rpürbe unter 
biefen Dorausfeftungen mit ber Umfehrung bes 
Drucfgefälles eine £uftperfeßu«q pom pol gegen 
ben Äquator ftattfinben, unb bie EDinbe mürben mit 
einer fchmachen Kbtoeichung nach 0ften gegen nie* 
bere Breiten tpehen. 0b bie tatfächlichen EDinb* 
perhältniffe mit biefen Einnahmen übereinftimmen, 
läßt fich surzeit noch nicht entfeheiben, ba bie Strö* 
mungen in ber Stratofphäre noch fo gut mie un* 
befarmt finb. 

Die für bie höchßen flöhen geforbertc, aber 
noch fehr problematifche Derfeßung pon Cuftmaffen 
aus höheren nach nieberen Breiten toirb allerbings 
für bie allgemeine girfulation feine bebeutenbe 
Holle fpielen, ba in biefen Ejöhen bie £uftbidße 
bereits außerorbentlich gering ift. Uber fie fönnte 
eine getpiffe Holle fpielen, mentt in ber gufammen* 
feßung ber £uft ber oberen 2ttmofphäre z^tf^*« 
Äquator unb pol tpefentliche Unterfdhiebe beftünben. 
Ejumphreys nimmt an, baß bie obere 2ltmo* 
fphäre in polaren Breiten rpcfentlich ozonreicher 
fei als in nieberen, tpas er auf bie ozonifierenbe 
EDirfung ber fortbauemben füllen eleftrifchen Ent* 
labungen in 5°rm pon Horblichtem zurüefführt. 
Kud] bringt er bie höhere Temperatur ber Strato* 
fphäre über höheren Breiten mit bem oerfchiebenen 
(Dzonreichtum in Derbinbung, ba bas 0zon eine 
ftarfe auslefenbe 0bforption für bie Strahlung be* 
fißt. Eine m ber oberen Ktmofphäre gegen ben 
Äquator gerichtete £uftßrömung rpürbe bie ozon* 
reichere £uft höherer Breiten zu ben ozonarmen 
äquatorialen (gebieten führen unb ht geroiffem 
Sinne ausgleichenb rpirfen. 

Dafür, baß bie Stratofphäre für bie Erb* 
atmofphäre eine gemiffe Holle fpielen farm, fpreche« 
auch «och anbere UTomente. EDie ermähnt, iß an 
ber <ßrenze ber Stratofphäre in 8—JO Kilometer 
Ejöhe bas Drucfgefälle z«>*fchen pol unb Äquator 
am fräftigften, fo baß in biefer Eföhc mahrfcheinlich 
ein Hücftransport ber zum Pot gefchafften £uft* 
maffen ftattfinbet. Es fpricht manches bafür, baß 
im gleichen Hipeau ein primärer 2lnlaß z«r Ent* 
ftehung unb Deränberung ber ftänbigen E?och* unb 
Tiefbrucfgebiete höherer Breite zu fud]en iß. <ge* 
tegentliche Sinberungen bes Temperaturgefälles zu>i* 
fchen nieberen unb höheren Breiten muffen fich auch 
in einer 2inberung bes Drucfgefälles in großen 
flöhen äußern unb £uftmaffen halb zu nieberen, halb 
Zu höhnen Breiten abfließen laffeit, bie auf bie 
allgemeine Stimulation rücfmirfen roerben. So mirb 
es pielteicht fünftig möglich fein, baß bie Kenntnis 
ber höhnen Schichten ber freien Ktmofphäre bie 
prognoftif ber bie tieferen Schichten burchquerenben 
atmofphärifchen Störungen förbert. 

Den oberßen Sd]id]ten ber Ktmo* 
fphäre, bie fd>on früher (Segenßanb feines Stu* 
biums mären (fiebe 3 a hrb. J9Uf 5. ^2), menbet 
Dr. 21. EDegerter*) aufs neue feine 2lufmerf* 
fantfeit zu. Er h a üe nad]gemiefen, baß fomoht 
aus ben Dämmerunaserfdjeinungen mie auch aus 


*) phyf- ©eitfdjr., XII (t 9 U). ö «• 6; Elleteorol. 
Seitfcbr. (9U/ l?eft. 9. 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original from 

CORNELL UNIVERSITY 



49 


Q£)tffafF un& 9onntnweft. 


50 


bin fogenannten leuchtenben Hachtmolfen auf eine 
marfante Schichtgren3e ber Ktmofphäre in etma 
70 Kilometer £}öhe über bem (Erbboben gefdjtoffen 
merben müffe. <£s mürbe barauf hmgemiefen, bag 
auch rein tfjooretifch nach ben döasgefeften gerabc 
in biefer 2}öhe ein 3iemlich plöfelicher Umfdjlag in 
ber Sufammenfefeung ber Ktmofphäre an$unebmen 
fei, inbem uon ba an aufmärts bas XVafferjtoffgas, 
bas in ber Cuft über bem (Erbboben nur in mini- 
malen 2TIengen nachweisbar ijX, ber uorherrfchenbe 
Beftanbteil ber Ktmofphäre mirb. 

3 n feiner neueren Unterfucbung fommt 
Dr. XVegener nun $u bem Schluffe, bag an ber 
Sufammenfefeung gerabe ber höchften Sdjichten 
noch ein unbefanntes, äugerft leichtes <ßas betei- 
ligt fein müffe, für bas er ben Hamen „< 5 eoco- 
ronium" porfdjlägt, meil es mahrfcheinlich ibentifd} 
mit bem gleichfalls noch unbekannten Ko ronium 
ber Sonnenatmofphäre ift. Die Healität biefer 2ln- 
nähme lägt fich mit bjilfe ber €rfcbeinungen ber 
leuchtenben Hachtmolfen, ber Sternfd?nuppen unb 
bes Polarlichtes ermeifen. 

Die leuchtenben Hachtmolfen, bie 
man feit bem Kusbrud? bes Krafatauoulfans im 
3ahre 1883 beobachtete, begehen offenbar nicht aus 
feften milfanifchen Kusmurfftoffen, ba fie fich fonft 
gleich ben Staubmaffen, melche bie befannten ab* 
normen Dämmerungserfd]einungen perurfachten, im 
£aufe ber Seit hätten herabfenfen müffen. Sie 
(teilen oielmehr höchft mahrfdjeinlich echte IVolfen 
bar, bie fich bei ber lofalen ifebung jener Schichten 
in ber gemöhnlichen IVeife bilbeten. Hur bie un- 
geheuren 2 TCengen oon IVafferbampf, bie für ihre 
<£ntftehung in biefen Schichten notmenbig angenom¬ 
men merben müffen, bürften auf ben Kusbruch bes 
Vulfans juriiefsuführen fein. Denn ba oberhalb 
U Kilometer X7Öhe megen ber gleichförmigen (Tem¬ 
peratur feine Vertifalbemegungen ber (ßafe mehr 
möglich finb, mug auch bie Verteilung bes XVaffer- 
bampfes in biefen Schichten nach 2 fiaggabe ber 
tSasgefefce erfolgen, bie relatioe 5euchtigfeit pon 
ber Sirrusmolfenfchicht nach oben 3U ftänbig ab¬ 
nehmen unb jebe XVolfenbilbung oberhalb U Kilo¬ 
meter unmöglich fein, menn nicht burch Vulfart- 
ausbrüchc eine neue (ßuelle bes XVafferbampfes 
gefchaffen mürbe. 

hätten bie Kusbruchsgafe bes Krafatau einen 
hohen projentfafe pon IVafferbampf enthalten, mie 
es in ber Cat bei milfanifchen < 5 afen nicht feiten 
ber 5all ift, fo mürbe fich hieraus erflären, bag 
biefelben bie ifothermen Schichten ber Stratofphäre 
überhaupt 3U burchfteigen permochten unb fich erft 
an ben (8ren3en ber IVafferftofffphäre (in 2 }öhe 
non 60 bis 70 Kilometern) feitlich ausgebreitet 
haben. 

XVeiter ift 5U beachten, bag bie Stern- 
fchnuppen im allgemeinen bei etma \50 Kilo¬ 
meter ^öhc aufleuchten unb bei etma 80 Kilometer 
erlöfchen, fo bag fie fich gan3 in ber IVafferftoff- 
fphäre abfpielen. fjiemit ftimmt aud] eine pon 
P i cf e r i n g erhaltene Photographie bes Spef- 
trums einer folchen Sternfchnuppe überein, melche 
hauptfächlich bie in Betracht fommenben XVaffer- 
ftoffltnien jeigt. Dies betrifft bie gemöhnlichen 
Sternfehnuppen. 2 lbcr auch &ie grogen XTTeteore 


haben anfangs bas Kusfehen pon Ste rnfehnuppen 
unb nehmen er|t t>on einem beftimmten punfte ab 
eine augerorbentlid?e bjelligfeit an. Diefer punft 
ihrer Bahn entfpricht höchft mahrfcheinlich bem (Ein¬ 
tritt in bie Sticfftoffatmofphäre, innerhalb beren 
auch fämtlid) bie i^öhen liegen, in benen biefe 
2TTeteore 3U ejrplobieren pflegen, nämlich 3wifchen 
^ unb ^7 Kilometer 2 }öhe. §\x>ei pon Blajfo er¬ 
haltene BTeteorfpeftrogramme 3eigen nach Dr. XV c- 
gener bie Sticfftoffünie, fo bag es fich fyiet um 
ZTTeteore 5U h an ^ln fcheint, bie in bie Sticfftoff- 
fphäre eingebrungen fmb. 

(ßemiffe Schallphänomene laffett fich auch als 
inbirefter Bemeis für bas Dafein ber oberen 



Durdtfdjnitt fcurd} bie tufttyiU« ber €rbe bis 500 km ^ö!}e. 


XVafferftofffphäre permenben. 2 TTan finbet, bag bei 
gemaltigen Detonationen, 3. B. bei ber Dynamit- 
eyplofion an ber 3ungfraubahn am 13 . Hopem- 
ber 1908, auger einem bie (Ejplofionsftelle um- 
gebenben (ßebiete normaler ^örmeite bes Schalles 
ein 3meites, noch piel ausgedehnteres (Sebiet ab¬ 
normer 2}örmeite porhanben ift, bas pon erfterem 
burch eine runb (00 Kilometer breite „Sone bes 
Schmcigens" getrennt ift. p. bem Borne hat 
biefe 3meite fjörbarfeits3one auf eine Heflejdon bes 
Schalles an ber XVafferftofffphäre jurüefgeführt, eine 
meit pollfommenere (Erflärung ber (Erfcheinung als 
bie Snrücffiihrung bes Phänomens auf bie IVir- 
fung bes XVmbes. Vielleicht fönnte man biefe 
Schallphänomene fchon nermittels einjelner Ka- 
nonenfehüffe 311 einer meiteren (Erforfchung ber ober- 
ften £uftfd)id^ten fyjtematifch oermenben. 

Das Polarlicht ift nach neuen llnter- 
fudjungen Birfelanbs unb S t ö r m e r s auf 
Kathobcnftrahlen 3urüerführen, bie pon ber Sonne 
fommenb burch ben €rbmagnetismus abgelenft mer- 
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ben unb bie Ktmofphäre 3Uttt £euchten erregen. 
Deshalb muß bas Spektrum bes polarlid]tes ftets 
bas Spektrum besjenigen £uftgemifches fein, in bem 
es fid] abfpielt. Es können 3mei Wirten bes Polare 
lichtes unterfd]iebcn merben: bie „Draperien'' nnb 
anbere formen ftrahliger Struktur, beren fcharfer 
unterer Banb rneift in etma 60 Kilometer I^öhe 
erfdreint, unb bie fogenannten „homogenen Bögen" 
ohne ftrahlige Struktur, für tocldre Ijöhen i>on min* 
beftens ^00 bis 500 Kilometer anjune^men finb. 
Die balleren unb barum aud7 am I^äufigften untere 
fudjtcn ftrafyligen 5ormcn reid7en alfo aus großer 
•fjöhe bis in bie Sticfftofffpfyäre tjinein, moraus 
fich eine große 2 tTannigfaltigkeit bes Spektrums 
ergibt. 

Don betn größten 3 n *ereffe aber finb bie Be* 
3iehungen, meld]e fid7 für bie piel umftrittene Iiaupt* * 
licbjt bes polarlichtfpettrums (557 |lx|ll) ergeben; fie 
fd7reibt Dr. IDegener bem (Seokoroniunt 311. 
Kusfd7laggcbenb I)iefür ift, baß bas Spektrum ber 
oben genannten l7omogenen Bögen lebiglicf] aus 



PraperiortorNicH. 


biefer £inie befteB|t. Dies beutet offenbar barauf 
[7111, baß biefe Spektrallinie pon einem (Safe ftammt, 
bas fid: t7auptfäd7lid7 nur in ben höchften 5d7id7ten 
ber Utmofphäre befinbet. 

Unter Benuftung ber Dämmerungsbeobad7tun* 
gen pon See, nad7 benen nod7 bie Sd7id]tcn bis 
5u 2 ^ Kilometer fjöbe einen äußerft fchmachen bläu* 
lid7en Bad7bäntmcrungsbogen cr3eugen, ift anju* 
nehmen, baß ber Übergang pon ber IDafferftoff* 
3one 3ur (Seoforonhunjone etma in 200 Kilometer 
b7öhe 3U fud7en ift, mas aud7 baburd7 beftätigt 
ipirb, baß bie Sternfcbnuppen erft unterhalb biefer 
(Srenje aufleud7ten. 

2lus allem ergibt fich eine oolltommene 
K n a 10 g i c 3 m i f d] e n ber Erb* unb ber 
Sonnenatmofphäre; bemt aud7 in ber 
Somi'enatmofpbärc feben mir in ber „Chromo* 
fpl]äre" eine beiberfeits begrenzte IDafferftofffphärc, 
unb bariiber liegt ber fehr ausgebebnte Bereich 
eines noch unbekannten, offenbar leichteren vSafes, 
bes Koroniums, bas bie nur bei totalen Sonnen* 
finftemiffen fid7tbare Korona bilbet. Dem Umftanb, 
baß eine Beil]e pon Kometen biefe Sonnenforona 
ohne merklichen IDiberftanb paffiert h at , entspricht 
bei ber Erbe bie üatfache, baß bie Sternfchnuppen 
erft in ber IDafferftofffpbäre aufglühen. Das Spek* 
trum ber Sonnenkorona gleid7t allerbings nid7t bem 
bes hYP°l^dfd7en iScokoroniums; benti bie Ko* 
rona 3eigt bie grüne £irtie nicht bei 557 , fonbern 


bei etma 550 jlij.i. Solange mir aber von beiben 
Spektren nur je eine £inie kennen, finb mir nicht 
berechtigt, bie (Safe bosmegen für perfdjieben 3U 
halten, ba ja bie meiften Elemente über mehrere 
oerfchiobene Spektra rer fügen. 

Buch bas Problem bes §obiakallid7tes 
fdieint burd7 biefe Unterfuchungen auf eine neue 
(Srunblage geftellt 3U merben, inbem bas 5 obiakal*= 
lid7t nunmehr als leßter Dämmerungsbogen aufgc* 
faßt merben kann, ber bie noch 00m Sonnenlid7t 
burchftrahlte (Seokoroniumfphäre repräfentiert. Die 
fid7 über ben ganjen Ijimmet fpannenbe Cichtbriicfe 
fomie ber „<5egcnfd7ein" mürben barauf hinbeuten, 
baß auch Baum 3mifchcn ben Planeten in un* 
ferem Sonnenfyftcm noch in merklicher Dichte mit 
biefem (Safe erfüllt ift, melches nad7 ber Sonne 5U 
ftänbig an Did7te geminnt unb in bie Korona über* 
gellt. 

Su bemfelben Ergebnis über bie Batur bes 
£ierkreislichtcs kommt 5- Schmib in feiner Krbeit: 
Bene Beobachtungen über bas <§obiakal* 
l i ch t. *) Er miberlegt 3unächft bie Einnahme, baß 
bas Sobiakallid]t ber Bcfler einer kosntifd7en Staub* 
mölke fei, bie fich linfen* ober fdTeibenförmig um 
ihren 2nittclpunkt, bie Sonne, lagert unb entmeber 
meit über bie Erbbaf]n hinaus* ober bis 311 ihr hin* 
anreichen foll. 21Iit biefer non ihm jurüefgemiefenen 
Knficf}t ftimmt bie feinige in einem Punkte überein, 
inbem beibe jbas <5obiakallid7t auf • reflektiertes 
Sonnenlid7t 3itrücfführen. Diefe Einnahme h a * fid7 
nach ben fpektrofkopifdTen Ergebniffcit, bie auf ber 
£ictftcrnmarte unb auf bem Biount IDilfon gemon* 
neu mürben, neuerbings pollftänbig beftätigt. 

Um bie tellurifd7c Batur bes Sobiataltiditcs 
enbgültig feft3uftellen, hot 5- S d7 m i b es in lefctcr 
Seit unternommen, bie Sternbebeckungen ber S°* 
biakallid7tpyramibe für längere Seit fyftcmatifd? 511 
oerfolgen, unb ift bank bes günjtigen IDintcrholb* 
jahres | 9 ° 9 — 1 ° 5*1 fehr lohnenbett Ergebniffen ge* 
langt, bie ben liauptgebanken feiner Theorie er* 
heblich unterftiifccn. Kus allen Beobad>tungen h at 
fid7 ber Einbrucf erneuert, baß bas So^infaüicht 
fehr nthig leuchtet; fpürbare pulfationen gehören 
offenbar 311 ben Seltenheiten, aud] bie £ichtpcrtcilung 
foübie bie £id7tgreii5en bleiben fich fehr konftant unb 
fd7ließen bie Annahme, baß ber Beflc£ von einer 
unregelmäßig perteilten, aus fluktuierenben teilen 
beftehertben 2Tlaffc herrühre, mohl pollftänbig aus. 
Die markantere £id7tgren3e finbet fid7 beim meftlid'en 
mie beim öftlid*jcn CidTte am Sübfchetxkel, mäbrettb 
ber Borb* refp. 0ftfd7enkel für genauere Beobach* 
hingen bebeutenb höhere Bnforbcrungett ftellt. Die 
£ichtftärke ift fomohl beim öftlichen mie beim meft* 
lid^en Üichte 5mifd>en £id7tachfe unb Süb|d7enkel 
größer als 3mifd7ett £ichtachfe utib Borb* be3m. 0 ft* 
fd7enkel. Diefe ungleidTe £id7tperteilung rührt IP 0 I 7 I 
baher, baß infolge ber Bähe ber 3arten reflektier 
renben 2 TIaffen in ber Borbhälfte bas £id7t serftreut 
mirb, mährenb cs fid] infolge größerer Entfernung 
ber fiiblid7en Partien für unferc Beobadjhingen kon* 
3cntrieren muß. 

5 - S d] nt i b 3cigt tmn an ber I]anb einer 
Un3ahl ausgemählter S^id7uungen bes 2TTorgen* unb 


*) Beiträge jur (Seopbyfik, B5. XI l. 
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Bbenb*5obiafallichtes, bag bi« Perfchiebungen ber 
(Sefürne im £aufe einer Beobachtungsperiobe gan3 
fonftant unb gefegmägtg por fich gehen. IPir [teilen 
für bie öftlicbe pyramibe im £aufe ihrer Sicht* 
barfeitsperiobe ein Bustreten einjelner Sternbilber 
aus bem Sübfchenfel fefl, unb für bie meftliche py* 
ramibe beobachten mir im Caufe bes ZPinters ein 
«Eintauchen ber Sterne in ben Sübfchenfel. Diefe 
hier nicht näher aussuführenben Beobachtungsergeb* 
niffe finb mohl ein fiarer Bemeis bafür, bag bas 
<§obiafallicht faum fosmifchen Urfprungs fein fann, 
fonbem bag mir es oielmehr in nächfte Bejiehung 
3ur «Erbe bringen müffen. Die gemonnenen Be* 
fultate laffen po rausfegen, bag Beobachtungen aus 
uerfchiebenen Breiten ber nörblidjen unb füblichen 
I}albfugel perfpeftipifche Differe^en ergeben mer* 
ben, bie oerfchiebene IPiberfprüche über bie £agc 
bes gobiafallichtes aufflären bürften. 

3 n Bächten mit langer Sichtbarfettsbauer 
fchetnt auch *tne geringe Perfdjiebung ber Stern* 
bitber in ber Cierfreislichtpyrctmibe ftattjufinben, 
mas allerbings bei ben unbefümmten (Brennen bes 
Cichtmayimums unb bet ber Scheit ber äugerften 
<5onen fehr fd?mer feftjuftellen ift. Buch bas mürbe 
eine Betätigung für bie Bnfchauung 5 - Schmibs 
btlben, bag bas <§obiafal(icht feine fosmifche, fon* 
bern eine tellurifche firfcheimung ift. <Es ift bie 
noch lange nach Sonnenuntergang ficht* 
bar bleibenbe unb lange oor Sonnen* 
aufgang fichtbar merbenbe beleuchtete 
Btmofphäre unferer <£rbe. 

Die in großen 4 ^h cn fchmebenben 1 e u ch t e n* 
ben Badjtmolfen fhtb auch im 3 <*hr* 19 U aa f* 
getreten, prof. BI. tP o 1 f melbet unter bem 5 . 3 uli 
t>on ber KönigftuhUStemmarte: 3 n bev pergan* 
genen Badjt mürben oon uns, suerft poit fjerrn 
3 - ffelffrich, leuchtenbe Bachtmolfen gefehen, 
bie am Borbhoryont ht intenfio meiglich*grünern 
Cichte erftrahlten. Die Bütte lag etma 8° porn 
Borbpunft gegen 0 jt ht einer fjöhe oon 6°. 'Sie 
3eigten fich ungefähr pon { Uhr ab. Die gan$c 
Bacht lag Bot am Borbhorizont. Die 5<«benfolge 
in ben IPolfen pon oben nach unten mar: blau, 
jtrahlenb tytles fmaragbgrün, odergelb, braunrot 
unb blutrot am £fori$ont. 3” bem «girrus maren 
ftellenmeife prächtig feine IPellen ausgebilbet. Die 
<£rfcheinung 3eigte norblichtartigen Chmfafter, aber 
bie ffelligfeit unb bie färben bes Z}ori3onts hinter 
unb unter ben IPolfen pagten nicht recht $u biefer 
Buffaffung. Buch bie Dämmerungserfcheiratngen 
maren feit einigen Cagen perftärft. *) 

IPichtige Beziehungen 3mifchen ber oberen 
Btmofphäre unb bem XPärmehaushalt ber «Erbe 
perfudjt ber BTeteorologe Zfumphteys**) mahr* 
fcheinlich 3U machen. (Er [teilt bie Bnnahtne auf, 
bag ber Cuftförper ber oberen Btmofphäre relatip 
reich un 0jon fei, ber fich unter ber in biefen 
fföhen energifchen IPirfung ber Strahlung bilbe. 
€ine meitere Quelle ber 03onbilbung fieht er in 
ben füllen eleftrifchen (Entladungen, bie fich in gro* 
gen flöhen ftänbig abfpielen unb ein mirffames 
O3onifierenbes Bgens barftellen follen. PerB>ältnis* 

*) Bftron. Badp., ZZr. 45 ( 3 . 

•*) Baturm. IDochenfdjr., X (19 n), ZTr. 16 , Bef. 
oon W. peppler. 


mägig feiten am Äquator, merbett bie füllen <£nt* 
labungen mit Bnnäherung an h°h* Seiten in 5<>rm 
ber Borblichter faft zur alltäglichen <Erfd}einung. 
«Einen bireften Bemeis für ben 03onreichtum ber 
oberen Btmofphäre fönnen Speftrobologramme pon 
Bngftröm fomie bie Catfache liefern, bag eine Be* 
gion inteitfiper irbifcher Strahlung mit einem biefen 
Bbforpüonsbanb bes 030ns im Speftrum 3ufammen* 
fällt. 

fjumphteys fommt 5U bem Schluffe, bag 
bie £>öhe unb Cemperatur ber oberen 3 nperfion 

Opfffn 
• a 

JfaOi 

& • Fuhrmann • 




30. November 1908, morgens vor Eintritt der Dämmerung. Luft 1. 


Stentbebetfungen bes ^obiafaüidjtes, beobachtet i>on Sehntib unter 
47° 21' nörbl. Breite unb 9° 6' öfH. Cdnge oon ©r. 

einerfeits pon bem Betrage ber Strahlung ber un* 
teren Zltmofphäre, anberfeits pon bem burch bie 
ifotherme gone abforbierten Ceit ber Strahlung 
abhängt. Die Bbforption ift aber eine 5unftion 
ber Sufammettfefeung ber £uft, alfo aud] ihres 
03ongehaltes. ZHan fann annehmen, bag bie obere 
Btmofphäre über bem Äquator bie Strahlung fchlecht 
abforbiert, baher mug h^r eine relatip niebere 
Cemperatur l^rrfchen, b. h- *>ie ifotherme Begbn 
höher unb fälter fein. 2 lm Pol bagegen, mo bie 
energifchen eleftrifchen €ntlabungen einen grogen 
03ongehalt ermarten laffen,' ber bie Bbforption ber 
Strahlung permehrt, ift bie obere Btmofphäre er* 
heblich märmer. 

Beftehen berartige Be3iehungen 3mifchen ZZorb* 
lichtem, 03ongeljalt unib Cemperatur ber Btmo* 
fphäre, bann mug ein BTajrimum ber Borblichter 
mit einem ZTTayimum bes 03ongehaltes unb infolge 
ber permehrten Bbforption mit einem Bnmachfen 
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ber C«mpcrafair perbunben fein. Die Borblichter 
finb 5ur S*i4 ber Sonnenflecfenmajima am 3ahl* 
reidjften unb ftärfften. Da bie Sonnenflecfcn Stellen 
relatip geringer Strahlung fmb, mirb jur Seit bes 
Blinimums ber SortnenftraBjlung infolge bes per* 
mehrten CD^ongel^altes bie ftärffte Kbforption ftatt* 
finben, eine Bähung, bie Ej u m p h r e y s in ben 
Safe jufammenfaßt: „Su ber Seit, ba bie Erbe 
ben geringften EDärmePorrat oon ber Sonne be* 
fommt, hält fie ihn am beften jurücf, 3ur Seit 
ber größten Strömungsenergie am menigjlen, fo 
baß im ganzen bie Blitteltemperatur, fomeit es biefe 
Phänomene angeht, fich menig änbert." 

2luf ben 03ongefyalt ber Ktmofphäre füE^rt 
ED. BI. (E h o r n t o n bie feltene Erscheinung ber 
K u g e l b 1 i ß e 5urücf. *) Sie [teilen fich nach 
jtarfen Cichtblifeen als falte blaue Kugeln ein unb 
fallen entmeber langfam aus ben EDolfen nieber 
ober fdjtueben ^orijontal einige 5uß über ber (Erb** 
Oberfläche bahin. Sie befifeen elaftifche Kohäfion 
unb ejrplobieren fcfjließlich ohne Bejt unter jlarfem 
03ongerudj. (Ehornton nimmt 3ur Deutung 
biefer Erfcheinung an, baß bie Kugelblifee meift aus 
03on im Suftanb lebhafter EDieberperemigung 5U 
Sauerftoff hefteten. Dafür fpricht, baß man bei 
ihrem Derfchminben 03on nachgemiefen l|at unb 
baß bie (Safe, aus benen fie befielen/ fernerer finb 
als bie Cuft, was nur von (D$on gilt, bas unter 
ber EDirfung einer eleftrifcfyen Spannung in ber 
Cuft in größerer BTenge erjeugt mirb. Daß bie 
Kugelblifce beim Kuftreffen auf bie Erboberfläche 
oft abgelenft merben unb h°ri5ontal fortmanbern, 
als mürben fie jurücfgejloßen, herum barauf, baß 
gemöljnlid? fomohl bie Erboberfläche als auch bas 
0jon negatip gelaben finb. Die in bem Dolumen 
eines Kugelblißes bei ber Dermanblung bes 030ns 
in Sauerftoff frei merbenbe (Energie reicht aus, um 
bie Efeftigfeit ber Ejplofion beim S*rfpringen 5U 
erflären. Die gemöhnlid? auftretenbe blaue 5arbe 
ift pon ber funfenlofen Eleftrisitätsentlabung in ber 
Cuft bebingt, melche bie Entftehung pon 03on per* 
anlaßt. 

Diefe Betrachtungen führen 3U ber Knnatjme, 
baß ber ^cxuptfäcfjliche, menn auch pielleidjt nicht 
einige Beftanbteil ber Kugelblifee eine Anhäufung 
pon 03on unb teilmeifc 3erfefctem Sauerftoff ift, 
bie nach enter ferneren Blißentlabung pon einer 
negatip gelabenen EDolfe burch eine eleftrifche IDoge 
fortgeführt mirb. 

Die 2TTcteorologen (Erobert unb D e f a u t 
haben bie Ergebniffe bes (Semitterbeobachtungs* 
nefees, bas pon $01 bis 1905 in Bieberöfterreich 
eingerid>tet mar, jur Bereicherung unferer Kennt* 
nis ber (Semitterbilbung**) benußt. Die 
großen (Eerrainunterfchiebe innerhalb bes Krön»* 
lanbes, ^lußnieberung, (Ebenen, Blittelgcbirge unb 
2llpenhöhen, gaben eine Betätigung bes befannten 
Saßes, baß bie Ebenen im allgemeincngemitterärmer 
als bie (Sebirge finb. EDährenb bie mciten flächen 
bes (Eullner* unb bes 2Hard]felbes burchfd]nittlich 
nur 3ehn (Semitter erhielten, ftieg bereu 5<*hl in ben 
höcbften (Sebieten auf mehr als ^0. Sd^on burd? 


*) Philos. Magaz. vol. 21 . P- 650. 

**) HTcteorel. Seitfdjr., Bi>. 27 , (igjo) Beft 8. 


niebrige Bobenerhebungen mirb bie (Semitter-* 
häufigfeit perhältnismäßig ftarf erhöht, unb 3mar 
ift bie relatipe Erhebung über bie Umgebung, nicht 
bie abfolute Ejöhe bas Kusfchlaggebenbe. 

Die Unterfuchung ber Urfprungjtätten unb ber 
Kuflöfungsgegenben ber (Semitter ließ intereffante 
Besiehungen 3U ben (Eerrainperhältniffen erfennen. 
Die Kusbilbung pon (Semitterherben erfcheint be* 
fonbers burch bie Berglänber unb beren E^änge be* 
günftigt, mäljrenb in ben Ebenen eine Ejemmung 
ober gar Kuflöfung ber (Semitterbilbungen ftatt* 
finbet, bie pon ben Berghängen abmärts gegen 
bie Ebenen porbrrngen. Die Bichtung, melche bie 
(Semitter einfchlagen, hüngt befonbers pon ber all* 
gemeinen EDetterlage unb ben porherrfchcnben Cuft* 
ftrömungen ab, mirb aber auch ben (Eerrain* 
perhältniffen jtarf beeinflußt, mobei biefe beiben 
Einflüffe fich in ihren EDirfungeu teils per* 
ftärfen, teils aufh«ben fömten. Die (Semitter 
folgen por^ugsmeife ber abfallenben Bichtung 
ber ^lußläufe unb Bobenfenfen unb erlöfchen 
mit Dorliebe in ben Ebenen; biefer EDeg ift im 
allgemeinen länger als ber an ben Kbhängen 
hinab ms tEal führenbe, baher finb (Semitter, bie 
biefer burch bas (Eerrain porgefchriebenen Bichtung 
folgen, auch bie ausgebehnteften unb langlebigften. 

Das fotnmerliche UTafimum ber (Semitter fpal* 
tet fich in Bieber öfterreich in 3mei UTafima, eines 
im 2Uai unb bas 3meite im 3uli, mie auch in 
Deutfchlanb ber 5rühfommer häufig eine regere 
(Semittertätigfeit erfennen läßt. Efinfichtlid] ber 
Ejäufigfeit am £age treten brei ausgeprägte Eföhe* 
punfte fytvvot. Das erfte 2Ua^imum entfällt auf 
bie Seit pon \0 bis \2 Uhr pörmittags, bas 3meite 
in 2 bis 3 Uhr nachmittags, bas britte in 5 bis 
6 Uhr abenbs. Ejierin brüeft fich beutlich ber Ein* 
fluß ber örtlichen Derhältniffe aus; bas epjle unb 
britte BTapimum perbanfen ihr Dafein ben periobi* 
fchen EDinben ber (Sebirgshänge, inbem ber EDinb 
pörmittags pon ben Ebenen 3U ben Ejängen hin 
meht, gegen Kbenb umgefehrt. Diefe Strömungen 
geben ben Knjloß für bie (Semitterbilbung, bie alfo 
ba, mo bie Berg* unb (Ealminbe am ausgeprägteren 
auftreten, pörmittags unb abenbs am ftärfften fich 
poll3ieht. 3 n ben ebenen (Sebieten ijl bagegen bas 
mittlere UTajrimum 3ur Seit ber ftärfften Ermärmung 
ber unteren Cuftfchichten, bie labile (Sleichgemichts* 
juftänbe fchafft, am beften ausgeprägt. 

Über bie burchfchnittlid]e ED i n b g e f ch m i n* 
bigfeit in perfchiebenen flöhen über 
bem Erbboben finb mir burch bie im lefeten 
3ahr3ehnt regelmäßig ausgeführten Drqchenauf* 
fliege 3iemlich gut unterrichtet, prof. Koppen*) 
hat in einem Kuffafc über „Cuftbahnen am Erb* 
hoben unb in ber freien Ktmofphäre" folgenbe 
intereffante 5 a h^ n peröffcntlicht: 

mittlere EDinbgefchipiiibigfcit beobachtet in 
Seebölje £inbenberg i. b. HTarf. Hamburg u. (Sr. Borftcl. 

20 Bieter 5'2 Bieter 
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fiieju fiimmt auch bie auf bem Eiffelturm, 
280 Sieter über ben Däcfjem oon paris, beob* 
achtete mittlere IRinbgefchminbigfeit oon 8*7 2Tletern 
gut. Es 3 eigt ftch alfo, baß bie IRinbgefchminbigfeit 
bei ber Erhebung um nur 500 2TCeter auf ungefähr 
bas Doppelte anmächjt, um bann bis 3 U ben hödjften 
mittels bes Drachens erreichbaren Xjöhen fonjtant 


3 u bleiben. Es toirb alfo nur bie unterfte £uft* 
fdjicht burcfy bie Reibung an ber Erboberfläche 
oer 3 Ögert / t>on etma 500 2TTetern ab fliegt bie £uft 
in gleichmäßigem Strome bis ju beträchtlicher X^öhe 
auf ben burch bas barifche tDinbgefek bargelcgten 
Sahnen bahin. 


Das lintliq btt ifcröe. 

((Seophyftf unb (Seologie.) 

Polfdjmcmf ungen ober polrerfdjiebungen * Hätfel ber Erbtiefen * 2luf bentfdjer Erbe * 3 n frcmben Erbteilen * Das 

Eisjeitalter * Erbbeben unb Dulfarte. 


Polfdjmcmfungett ober pofoerfcfyiebungen? 

'J^EWuf (Srunb ber Arbeiten bes 3nternationalen 
Breitenbienftes auf bem Rorbparallel h<*t 
Prof. Oj. 21 Ihredjt*) bie Kuroe bes pol* 
n>eges für bas 3 a h* berechnet unb bargeftellt. 
Diefe Darftellung 3 eigt, baß bie 2lmplitube, ber 2lb* 
jtanb ber Sahn bes pols oom polpunft, im 3<*hre 
19\0 noch meiter 3 ugenommen unb einen Beirag er* 
reicht kcd, mie er bisher in biefer (Sröße noch nicht 
beobachtet morben mar. Dielleicht wirb baher bas 
3ahr $10 mieberum als ein 3<*hr mit einem 2Ha* 
jimalmert ber 2lmplitube anjufehen fein mie bas 
3 a hr XSährenb in biefem aber bet mittlere 

2lbftanb bes ITIomentanpols pom mittleren pol nur 
0" 20 betrug, ift er für 00 auf 0" 32 angemachfen. 
Es beftätigt fich alfo, baß bie polfuroe überhaupt 
nicht burch eine einfache mathematifche 5ormel bar* 
ftellbar ift, fonbem baß außer ben regelmäßig mir* 
jenben Urfachen auch noch anbermeitige, ber Red>* 
nung nicht 3 ugängliche 5a!toren ben £auf ber Kuroe 
in h°h cm <5rabe beeinfluffen. 

Bemeifen uns bie Ergebniffe ber mit allem 
Raffinement ber mobernen Sleßmethoben ausge* 
führten polmeffungen, baß tatfächlich Sch man* 
jungen bes pols um eine mittlere pollage 
beftehen, fo beginnen anberfeits bie Kusfichten, 
fichere Semeife für Derfchiebungen bes 
pols in Sorbfübrichtung, für bie fogenannte pen* 
bulationstheorie, ju finben, immer fdjmä* 
d?er 5 U merbeit. IDir h a &en feinest ben £efern 
bas 3 a hrbuches nach BTöglichfeit ausführliche Dar* 
fiellungen bes Sinnes biefer fo beftechenben X]ypo* 
thefe gebracht, **) beren Segrünber unb Xjauptoer* 
treter ber 3 n Ö cn iour p. R e i b i f dj, prof. Dr. Xj. 
Simroth unb P. Kreichgauer finb. IDir 
finb es ihnen beshalb fdpulbig, auch *>ie Stimmen 
3 U XDorte fommen ju laffen, melche bie <§uläffigfeit 
ber penbulationstheorie mit mohlbegrünbeten Cat* 
fachen beftreiten, follte baburch auch manche fdpn 
lieb gemorbene RTeinung umgeftoßen merben. 

Die Penbulationstheorie, am umfaffenbjten in 
prof. Simroths gleichnamigem Suche bärge* 

*) Kftroii. Radjr-, Rr. 

**) 3 fl hrb-, I. 5. ^7; II, S. \\ 2 . III, S 87; IV,5. 79 ; 
VI, 5. 63; VIII, 5. 75 . 
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ftellt, befagt in Kürje, baß bie Erbe 3 mei fefte pole 
hat, bie ungefähr in ber (ßegenb oon Sumatra 
unb Efuabor liegen, gmifchen biefem 0(1* unb 
IDeftpol penbelt bie Rorbfübachfe langfam hin unb 
her, inbem ber am meiteften oon ben beiden 
Schmingpolen entfernte RTeribian, ber burch bie 
Seringftraße gehenbe, als Schmiugungsfreis be3ei<h* 
nete, bie ftärfften Kusfchläge erfährt. Dabur ch 



Ocrlauf Per polbetoegung 1900— 1906 (-) unb 1906—19U (-). 


rüden bie ein 3 elnen Punfte ber Erboberfläche unter 
immer anbere Breiten, mobei fich natürlidi auch 
ihre Stellung 3 ur Sonne unb ihr Klima oeränbert, 
mas bann rnieber auf Cier* unb pflan 3 enmelt oon 
größtem Einfluß fein muß. So führen biefe penbcl* 
ausfehläge bie geologifchen perioben herbei. 3 n 
ber biluoialen fomie in ber permifchen Eis 3 eit lag 
unfer Erbteil meiter nörblich, im Eo 3 än unb in 
ber Kreibe 3 eit mehr nach Süben. 3 n welcher IDeife 
burch bas Seftreben ber 03 eane> bas Rotations* 
eltipfoib ber Erbe bei 3 ubehalten, Kontinente unb 
3 nfeln allmählich aus ber IDafferhülle heroortreten 
ober in ihr untertaud?en mußten, fo baß nid]t nur 
burch Reränberung bes Klimas, fonbern auch burd] 
med?anifche Rerbrängung Ciere unb pflansert 311 
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HDanberungen ge3mungen mürben, bas molle ber 
£efer an ben gegebenen 0rten felbjt nachfehen. 
Ijier fet nur noch mieberholt, baß bie Anhänger 
ber penbulation als aftronomifche Urfache biefer 
Erfcheimmg ben Kufjhir3 eines streiten, Heineren 
Erbmonbes in ber (ßegenb bcs heutigen füblichen 
Kfrifa anfehen. 

Diefe l^ypothefe, bet gemiß eine bejtechenbe 
<Sroßartigfeit unb Einheitlichfeit nid# al>3ufprechen 
ift, gerät nun nach Knfid# ihrer (Segnet überall 
mit ben Tatfachen in Konflift. «gunädjft fdjon bie 
Urfache ber penbulation, ber Aufprall eines 3u>eiten 
Erbmonbes, mirb beftritten mit bem fjinmeis bar* 
auf, baß ein, ber Erbe fich nähernber fleinerer 
IDeltforper fid? oor bem gufammenftoß aufgelöft 
haben müßte, mie < 5 . 1}. D a r m i n unb H o dj e 
mathematifdf temiefen haben; unb ihre Uechnung 
ift bisher nicht miberlegt. Sollte ber iluffturj mirf* 
lieh erfolgt fein, fo fei er, mie anbere nacfyoeifen, 
feinesmegs geeignet, eine Bemegung nach Krt ber 
Penbulation h«roor3urufen; ba3U gehöre oielmehr 
eine baue mb unb regelmäßig mirfenbe Kraft. 
Simroth hat 3tuar jüngft in bem UTagnetismus 
eine Dauerhaft, ohne bie ein penbeln überhaupt 
ausgefchloffen erfcheint, gebracht; aber auch burd] 
fie fönntc, mie Dr. Krlbt barlegt, nur bie (Erbe 
im gansen, nicht aber bie 2 ldjfe innerhalb ber (Erbe 
ins Scfyoanfen geraten. Die pole mürben am l?im* 
mel, nicht auf ber <£rbe manbern, ähnlich tpic bei 
ber Erforfdjung ber Präseffion, bcs „Dorriicfens" 
ber Bachtgleichen. 

3 n einer Krbeit über bie Frage: Sinb fjypo* 
thefen über polperfchiebungen unentbehrlich ? 3eigt 
>£. Sommerfelbt,*) baß gemöhnlidj stoei gan$ 
perfchiebene Sd^wanhxngen ber Erbachfe miteinan* 
ber permengt merben. <£s feien fcharf 5U trennen 
poladtfenfchmanfungen ohne unb folche mit poloer* 
fchiebung. Bei ben erfteren änbert fich nur ber 
ZDinfel stpifchen (Erbachfe unb Efliptif, tpährenb bie 
Kchfe in bejug auf bie (Erboberfläche fich nicht 
perfchiebt; bei ben leßtcren perfchiebt fich bie Erb* 
achfe innerhalb ber Erbfugel. Der erfte Fall, 
Schtoanfungen in ber Schiefe ber Efliptif, ift pon 
£ a p l a c e fchon bered^net morben, unb 3mar bis 
jum Betrage pon 6°. 3 n polargegenben müffen 
biefe Schcoanfungen fich auch flimatifch bemerfbar 
machen, hoch reichen biefe IDirfungen 3ur (Erflärung 
ber KlimafchtPanfungeu pergangener geologifcher 
perioben nid# aus. 

Für ben 3ioeiten Fall, bie poberfchiebung auf 
ber Erbe, laffen fich &rei Unterfälle unterfdjeiben: 
entmeber perfchiebt bie Kdjfe fich einfach innerhalb 
ber (Erbe, als eines (Sanken, ober bie Erbfrufte 
gleitet über bem ruhig fortroticrenben Erbfern ba* 
hin (fiehe 3 a h*l>* IX, S. 83 ), ober aber nur ber 
innere Kern erfährt eine Drehung; in ben beiben 
leßten füllen fommen immer neue Punfte ber Erb* 
frufte über bie Hotationspole bes Kerns 311 liegen. 
Solche Schcoanfungen finb bisher nicht nachgeroiefen, 
unb bie Keinen, eingangs gefd#lberten Sd]ipanfun* 
gen ber Polhöhe, oon ben Anhängern ber Pen* 
bulation gern herangesogen, bemeifen im (Gegenteil, 


*) ^entralbl. f. mineral., (Seol. n. pal., ( 9 ( 0 , f^eft 22 . 


baß bie Erbachfe eine außerorbentlich fonftante 
Ulittellage gegenüber ftörenben Einflüffen einnimmt. 
Boch fei feine brauchbare Erflärung geliefert, 
toelche Kräfte eine Poloerfchiebung größeren Blaß* 
ftabes betoirfen fönnten, roie fie 3ur Erflärung ber 
flimatifchen Probleme nottoenbig märe. Es finb 
basu fo enorme Kräfte nötig, baß Krrfjenius 
bie mohl gans berechtigte Folgerung 3ieht, bie Erb* 
adife fei mährenb ber Epochen, in benen fich bie 
Bilbung ber geologifchen Formationen Poll3og, fon* 
ftant gemefen. IDenn nun gegen bie poloer fd#e* 
bung eingemanbt mirb, baß fich babei bie 2lb* 
plattung ber Pole mie auch bet äquatoriale U>ulß 
hätten perfchieben müffen, fo fcheint uns bas bei 
ber piaftif, bie ber Erbrinbe innemohnt, nicht un* 
möglich unb fein Bemeis gegen bie UTöglichfeit 
folcher Derfchiebungen. 

E. Sommerfelbt behauptet, baß pol* 
perfdjiebungshypothefen entbehrlich feien unb gibt 
Sur Erflärung bes Klimaproblems in pergangenen 
Epochen, befonbers ber größeren IDärme, bie in 
früheren Perioben in (Segenben h°h« r Breite ge* 
herrfcht haben muß, eine neue ^ypothefe. Diefe 
fußt auf ber inbireften XDirfung bes Erbinnern 
permittels marmer Quellen, mie ja (ßeifire unb 
Dulfane noch h«ute im hohen Borben ('Jslanb, Kam* 
fchatfa) nicht feiten finb. 

(Segen bie Einnahme pon polperfchiebungen 
richtet fich auch «ine Krbeit Fr. p. Kerners*) 
über bie extremen thermifchen Anomalien auf ber 
Borbhalbfuget unb ihre Bebeutung für bie Frage 
ber geologifchen polperfchiebungen. Eine §ufam* 
ntenftellung ber IDärmeabmeichungen 3eigt, baß alle 
„Bemeife", bie man für eine poloerfchiebung in 
ber Tertiäre# entbeeft 511 hoben glaubt, nur fchoin* 
bare finb; benn alle biefe Tatfachen laffen fich auch 
burd] Anomalien bes Klimas ähnlich ben jefet be* 
obachteten erflären. 2 ln einer Beihc oon Beifpielen 
3eigt p. Kerner, baß bie UTethobe, aus ber Der* 
breitung ber Floren unb ber baraus ermittelten 
£age ber Temperatur30nen auf eine peränberte 
pollage 3U fchließen, 3U großen Fehlern führen 
fann, ba bie Cemperatur3onen nicht ben Breite* 
graben parallel perlaufen. IDürbe 3. B. bie jet* 
3ige Flora bes Darangerfjorbs (am nörblichen Eis* 
meer) in foffilem «guftanb burch eine poloerfchiebung 
um \0° fübmärts in bie (ßegenb bes Cabogafees 
oerfeßt, mährenb in biefer Breite bas gleiche Klima 
herrfchte mie jeßt, fo mürbe man aus bem Floren* 
charafter fchließen, baß bie Flora nicht etma 10° 
nörblidjer gelebt h a &e, toie bies mirflich ber Fall 
ift, fonbern etma 5 ° füblicher, ba fie einem um 
märmeren IDinterflima entfpricht. fjier mürben 
mir alfo 3U einem ber XDahrheit gerabesu miber* 
fpred^enben Schluffe fommen. So erfcheint es pöllig 
unftatthaft, aus oerein3elten Temperaturoeränberun* 
gen auf poloerfd?iebungen 5U fchließen. 

Die Anhänger ber poloerfchiebungshYPothefen 
führen für fid? ins Felb, baß nach ber iDirfung 
ber penbulation einem früher mar men Klima auf 
einem Erbquabranten ein fälteres auf bem nad? 
Siiben ober 0 ften gegenüberliegenben Quabranten 


*) ITTeteor. geitfebr., Bb. 26, f^eft ^ 0 ; Baturm. 
Runbfd}., Br. ^8. 
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entfp rochen traben muffe, wie es tatfäcf^lid^ ber 5 <*H 
gewefen fei. So habe 3 . B. 3 U ber Seit, ba Spife* 
bergen, (Grönlanb unb felbft (Srinnellanb eine auf 
wärmeres Klima beutenbe 5fc>ra trugen, 3 a P an ein 
Fühleres Klima als gegenwärtig befeffen. Dies 
fcheint tatfächlkh für eine polperfchiebung nach 
bem norböftlichen Kfien Bjin 5 U fprechen. Unb hoch 
fallen, wie p. Kerner 3 eigt, biefe Unterfdjiebe 
noch gan 3 innerhalb bes Bereiches ber (Temperatur* 
anomalien, bie man auch l^eute noch beobachtet. 
Die ejtremen XDärmeanomalien auf ber Borbhalb* 
Fugei reichen aus, um bie einem Breitenunterfchieb 
pon 20 ° entfpredjenben mittleren (Temperaturunter* 
fdfiebe auf einem HTeribianfreife gegeneinanber aus* 
3 ugleichen. Es h a ^ en 3 - 8 . gleiche 3ulitempera* 
turen bie je um 180 Cängengrabe poneinanber ge* 
trennten 0rte: HTagbalenenbai auf Spitzbergen 
unter 80° unb ZTCatthäusinfel im Beringmeer unter 
60° nörblicher Breite, ober untere Cena (70° n. Br.) 
unb Heufunblanb (50° n. Br.), ober Kama (60° 
n. Br.) unb IDeftfüfte pon Kalifornien (^ 0 ° n. Br.). 
Eine Derfd^ärfung ber (Temperaturanomalien, bie 
gar nicht groß 3 U fein brauet, genügt oollftänbig 
5 ur Erflärung ber beobachteten Derbreitungs* 
tatfachen ber pflogen. 

Es gibt auch manche (Tatfadjen, bie bireft 
gegen bie Einnahme ber penbulation fprechen. 3 « 
einer Krbeit über bie mutmaßliche tertiäre £anb* 
perbinbung 3 wifchen Kfien unb Horbametifa auf 
bem IDege über bie Beringftraße h<*t 21- Knopf 
eine fold]e begannt gegeben. Kuf ber Xjalbinfel 
Sewatt) lagern über metamorphen (Gemeinen 3 er* 
ftreut Konglomerate, Sanbfteine unb Schiefer, bie 
ber freta 3 eifchen ober eo 3 änen Kenaiformation 
gleichaltrig fein bürften unb ftellenweife Keine 
Kohlenlager, aber feine Dcrfteinerungen führen. 
Dagegen h<*t man auf ber etwa 2^0 Kilometer 
fübwärts liegenben St. £oren 3 * 3 nfel, ber größten 
3nfel bes Beringmeeres, in ben gleichen Schichten 
einige Difotylebonen unb Habelhol 3 refte gefunben, 
unter benen eine Sequoia (HTammutbaum) ficher 
feftgejiellt worben ift. Diefe Entbecfung beweift por 
allem, baß im 0 bereo 5 än in Klasfa gemäßigte ober 
fubtropifche Bebingungen geherrfcht haben, baß es 
alfo bamals bort wärmer war als in ber (Gegen* 
wart, was ja auch für bie gleiche periobe für 
(Europa längft nachgewiefen ift. Damit entfällt aber 
bie Hlöglichfeit, ben eo 3 änen Klima 3 uftanb Europas 
burch eine polperfchiebung 3 U erflären, benn biefe 
hätte in Klasfa, bas ebenfo wie (Europa unter 
bem Schmhtgungsfreife liegt, 3 Ur feiben Seit 
eine Derfchlechterung bes Klimas ^crBerfütprcn 
rnüffen. 

Bcffer als aus ber Derteilung ber Floren 
fönnte man polperfchiebutigen aus 3htberungen in 
ber £age ber großen IDinbgürtel, ber Kalmen* unb 
ber paffat 3 one unb bes Gebietes ber wefUichen 
IDinbe, erfchließen, ba biefe mehr als bie IDärme* 
gürtel ben Breitengraben parallel perlaufen. 
Sv. p. Kerner 3 eigt aber, baß auch h*** nod> 
anbcre Hmjtänbe mitwirfen, bie fichcre Schlüffe faft 
unmöglich machen. So erreichen bie ben genannten 
brei IDinbgürteln entfprechenben charafteriftifchen 
Bobenarten, £aterit, IDüftenfanb unb £ehm, 3 . B. 
in Kfrifa unb (Europa eincrfeits, Kfien anberfeits 


ihre Borbgren3e in gan3 perfchiebener Breitenlage, 
nämlich £aterit IDfifteuf. £ehm 

in 0—20° öftl. £. (21fr., Eur.) in jo— (5°, 30—33°, * 9 —51° 
in 70 — no° oftl. £. (Kfleti) in 25 —30°, <^ — <*8°, 73—78° 
nörblicher Breite. XDüftenbilbungen fönnen alfo 
nicht bie ehemalige Cage einer (Gegenb in ber paffat* 
3 one beweifen, wie 3 nnerafien 3 eigt; mächtige 5 luß* 
ablagerungett hinwieber, bie für großen Hegen* 
reichtum fprechen, beweifen nidtfs gegen eine paffat* 
läge, wie Horbinbien erfennen läßt. 

Die wuchtigften Stöße, Eingriffe mit ebenfo 
großer Sachfenntnis wie Befonnenheit geleitet, hat 
Dr. (Th- Krlbt gegen bie Penbulationstheorie ge* 
führt* *) Berweilen wir barum einen Hugenblicf bei 
ber Krbeit, in ber er bie biogeographifchen 
(Gruitblagen ber (Theorie 5 U wiberlegen fucht. 
(Krchip für Haturgefchidite.) 

HZit ben Catfachen ber phyfif unb (Geologie, 
heißt es in ber Einleitung, fleht bie (Theorie in 
pölligcm tDiberfpruch. Ein Stoß, wie Simroth 
meint, hätte nie eine penbulation pcrurfadjen fön* 
nen, wir fönnen uns überhaupt feine Kraft por* 
ftellen, bie berartige regelmäßige Schwanfungen ber 
Erbachfe innerhalb ber Erbe perurfachen fönnte. 
2luch hat S i m r q t h ftch mehrere bebenflidje 
fehler 5 u Schulben fornmen laffen, befonbers bei 
feiner Kuffaffung ber präseffion. Die (Tatfachen 
ber Sormationsfunbe, Eis 3 eitgeologie, HIorpho* 
logie, (Teftonif, Dulfanologie, Erbbebenfunbe, 
paläogcographie ftehen in gleichem HTaße in H>iber* 
fpruch mit ber (Theorie, ber beshalb nach Prof. 
Kofen nicht einmal ber Hang einer Krbeits* 
hypothefe 3 ufomme. Bei obe rflädtfichem Knfchauen 
fcheint fich ja alles ber (Theorie gan 3 fchÖn ein* 
3 ufügen, aber alle biefe Be 3 iehungen finb bod| nur 
eine willfürliche Kuswahl. Die 3 ahlreichen wiber* 
ftreitenben (Tatfachen finb Simroth unbefaimt ge* 
blieben. Kber auch ni ben pon ihm gebrad^ten 
Beifpielen fehlt es nid}t an 3^rtüntern unb 5 um 
(Teil groben 5ehlern, er perwicfelt fich babei in 
folche TDiberfprüd^e, baß man für ben (Gegenbeweis 
nur feiten über ben Hahmen beffen hiuaus 3 ugehen 
brauet, was er felbft 3 ur Debatte geftellt h<*t. Was 
feine Cehre fo gefährlich macht, ift ber Hmftanb, 
baß fie ben Biologen bienbet, ber nicht ben Unwert 
ber (Theorie für bie anberen IDiffensswcige Fennt. 
natürlich fönnte auch &i* glän 3 enbfte biologifdjc Be* 
meisführung bie (Theorie nicht retten, wenn fie nicht 
auch für bie anberen TDiffens 3 weige paßt. 

Dr. Hrlbt unternimmt nun 3 U 3 eigeit, baß 
auch in ber Biologie nicht altes fo prächtig 3 ur 
penbulation ftimmt, wie es nach S i m r 01 h s be* 
geiflerten IDorten ben Knfchein h^t. Sunächft be* 
trachtet er S i m r o t h s Darlegung ber Tj e i m a t 
ber 0rganismen. Daß Simroth bie Cebe* 
wefen entgegen fonftiger Hnnahme 00 m Canbe 
flammen läßt, ift für bie penbulationstheorie neben* 
fachlich. tDenn er bie erfte X^eimat bes Cebens 
in ben polaren (Gegenben fucht, fo wäre bagegen 
einjuwenben, baß bie bort eintretenben langen 
Hächte für bie erfte Entwicflung bes £ebens nicht 
gerabe giinftig gewefen fein fönnen. K r l b t möd>te 


*) Betträge 3ttr (Geophyftf., Bb. ((909); 2 lrä)tD für 
Hattirgefdf., 75 . 3 a h r S-, I 8b., Öeft 2. 
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bie f^imat bes £ebens eher in Öen gemäßigten 
«gonen fuchen unb vertritt bie UTeinung, baß biefe 
<5onen, tpenn fie einmal belebt waren, auch ihr 
£eben bedielten. Er hält es für gan3 unmöglich, 
baß bas £eben bei feiner ungeheuren Eypanfions* 
fraft ein Gebiet wieber aufgegeben follte, 

bas es einmal erobert hatte. Unb hoch fagt S i m* 
roth' „Klar aber erfcheint ber Schluß, baß biefe 
urfprünglichfte £ebewelt, bie auf XTTafimaltempe* 
ratur abgeftimmt mar, bei weiterer Abfühlung 
immer von ben Berghohen unb ben Hotationspolen 
weg unb fchließlich in bie (Tropen gebrängt mürbe; 
bemt es ifi wohl faum an3unehmen, baß bie wärme* 
liebenben Organismen in ber Seit, in welcher bie 
Abfühlung ungefähr bis auf bie jefeigen Verhalt* 
niffe fich vol^og, bereits an fixiere (Temperaturen 
fich angepaßt hatten/' 

XPeshalb — fragt bagegen Arlbt — follen 
fich &ie Ciere nicht ber langfamen Abfühlung an*« 
paffen fönnen, ba hoch Xftillionen t>on Jahren er* 
forderlich finb, bamit bie * Erbe fich nur um einen 
einigen Grab abfühlt. Außerbem ift hoch bie 
XPärme nicht ber einzige 5 aftor, ber bie Perbrei* 
tung ber Organismen beftimmt, bas £icfß ift nicht 
weniger wichtig, ebenfo bie 5*uchtigfeit, unb ba 
biefe Perhältniffe fich beim Perweilen in ber ge* 
mäßigten Sone nicht mefentlich änberten, wohl aber 
beim Übergänge nach ben (Tropen hi™/ f° mußten 
unbebingt bie gemäßigten Gebiete ebenfo gut ihre 
5auna unb 5lora behalten, wie biefe fich nach 
ben (Tropen hm verbreiteten. 

Aus ben (Tropen follen nun bie Organismen 
etß burch bie penbulation h^misgchoben worben 
fein, unb von ba ab iß Europa nadi Simroth* 
Anfidtf bie Allmutter alles Gebens. (Einen Beweis 
bafür liefert er freilich nicht, biefer liegt ed*9 
unb allein in ber penbulationstheorie, unb ba lefe* 
tere burch bie Ausbreitung ber Cebewelt von (Europa 
aus hoch auch lieber bewiefen werben foll, fo 
liegt ein vollftänbiger Kreisfchluß vor. A r l b t 
bemeiß, baß Europa als Tfeimat für viele Gruppen 
nicht möglid] ift. 

Auch manche anbere jotgerungen ber pen* 
bulationstheorie laffen fich fchon ohne Eingehen 
auf Edelheiten als wenig glaublich erweifen. Bach 
S i m r o t h würben bei einer penbulation bie (Tiere 
feitwärts (oft* unb weftwärts vom Schwingungs* 
freife) ausweichcn, um in berfelben Breitenlage 3U 
bleiben. Das ift eine gan3 unberechtigte Über* 
fdjäfeung ber IPärmewirfung unb eine Unterfchät* 
3ung ber *<§eit. Bei 3 Bieter Perfdßebung im 
Jahre, wenn alfo 311 einer Bewegung um einen 
Grab 37.000 Jahre erforderlich finb, werben bie 
3ahllofen Generationen von Cebewefen wohl Sott 
haben, fich ^en neuen Cebensverhältniffen 011311* 
paffen, fo langfam unb unmcrflich muß biefe Ün* 
berung eintretcn. Jnfolgebeffen finb auch &ie füb* 
öftlidien unb fübweftlichen IPanbcrlinien recht 3mei* 
felhaft. ähnlich verhält es fidj mit ber uorb* 
füblidien (meribionalen) Symmetrie. Anßatt auf 
biefe unb ähnlid?e punfte näher entgehen, führen 
wir turn bie Sdßiiffe an, bie Dr. Arlbt aus 
feinen Schilberungen ber jefeigen unb früheren (Tier* 
unb pflan3enverbreitung hm.tichtlid? ber penbula* 
tioustheorie 3ieht. 


Danad? 3eigt ein Überblicf über bie XPirbel* 
tiere, baß wohl viele Edelheiten burch bie Sim* 
rothfehen Ausführungen fich erflären ließen, baß 
aber hoch flirte Beweisführung feine 3wingende ift. 
Keineswegs genügt bie Biogeographie allein, bie 
penbulationslehre 3U ßüfeen. Es fann fo gewefen fein, 
wie S im roth bie Ausbreitung annimmt, aber 
auch anbers, unb wir fahen, baß biefe anberen 
Annahmen oft einfadjer unb weniger geswungen 
finb als bie, welche S im roth feiner f^ypothefe 
3uliebe machen muß. 

Bach Betrachtung ber GUeberfüßter 3eigt fich, 
baß auch unter ihnen nicht alles fo flappt, wie 
Simroth benft. Da feine Symmetrien logifch 
burchaus nicht begrünbet finb, fo gibt feine (Theorie 
in vielen fällen feine treffenbe, meißens feine ein* 
fache Grflärung, unb in anberen iß feine Verleitung 
wohl möglich, aber noch lange nicht als richtig 
ober nur wahrfdjeinlich erwiefen. Alfo auch hi*r 
verfagt bas biogeographifche Beweismaterial ebenfo 
wie bas geologifdie unb alles anbere, was fonß 
noch für bie penbulationstheorie vorgebracht wor* 
ben ift. Dielfach fcheint bie Beweisführung auch 
nur burd] eine Art Vm^m^ängen ber (Tatfachen 
in bas Schema ermöglicht, wie 3. B. folgenbe Be* 
merfung Arlbts beweift: proteftieren möchte ich 
nur noch bagegen, wenn Simroth bie Sanbmich* 
infein an ben 0 ftpol (Gegenb von Sumatra) ver* 
legt, währenb fie in XDirflichfeit JO^ 0 , alfo mehr 
als einen Piertelfreis, von ihm abftehen unb eher 
noch an ben XDeftpol (Efuabor) fich anfchließeit 
ließen, von bem fie nur 76 ° abftehen. 

<5um Schluffe feiner tiergeographifchen XXn* 
terfuchung fagt Ihr. Arlbt: Damit wollen wir 
unfere Bemerfungen über bas (Tierred abfchließen. 
XPir haben sum minbeften ge3eigt, baß bas bio* 
logifche Beweismaterial, bas Simroth bringt, 
nicht 3wingenb ift, baß man bie Perbreitungen ber 
Ciere oft auch anbers unb wohl auch einfacher er* 
flären fann. Damit ift aber berpenbulations* 
theorie bas Urteil gefprochen. Das 
biologifche UTaterial fönnte fie vielleicht als mög* 
lieh erfdjeinen laffen, wiewohl auch ftrifte IPiber* 
fprüche nicht fehlten; ficher beweifen fann es fie 
feinesfalls, unb beshalb iß ein XDeiterarbeiten auf 
ihrem (Srunbe völlig 3wecflos, folange nicht bie 
phyfifalifchen unb geologifchen Einwänbe gegen fie 
völlig wiberlegt finb. Denn mir bann fönnte an 
ben Beweis ber (Theorie gebacht werben. 

Aber, heißt es 3um Schluffe, wenn auch &ie 
Biogeographie bie penbulationslehre felbft als 
Arbeitshypothefe wohl ober übel wirb ablehnen 
ntüffen, fo wirb fie bod] auf biefen unb auf man* 
d?en anberen Anregungen S i m r 0 t h * mit großem 
Bufeen weiter bauen, unb Simroth* Buch wirb 
fo hoch nod) für bie XDiffenfdiaft fruchtbar wer* 
ben, wenn auch nidtf in ber XDeife, wie cs ber 
Perfaffer erhofft h a t. 

Hätfel ber €rb tiefen. 

Daß bem Geologen genügenb <§eit für Erb* 
fchtvanfungen nach Art ber penbulation, feien fie 
noch fo langfamen Charafters unb weiteßen Aus* 
fdßags, 5ur Perfügung ßeht, 3eigen bie neueften Be* 
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rechnungen über bas 211 1 er bes Etbballs, fo- 
tpeit cs fich in ber Bübung ber geologifchen Schichten 
perfolgen lägt. Die (Seotogen beanfpruchten fdjon 
früher ein roeit h°h**es 2 llter, als bic phyfifer 
ihnen auf (Srunb ihrer Berechnungen 5 ugeftehen 
fotmten. 3 *# 3 ** 0 * es fi^ bag bic crftcren hoch 
recht Ratten, unb bag feit ber Bilbung bcr ältejten 
Schichten mit 3 iemlidier (Semigheit mehrere (|unbert 
Millionen non 3 afyren perftridjen finb. 

prof. 3- Koenigsberger ^at eine Dar-« 
ftellung ber phyfifalifdjen Methoben jur Beredj- 
rrmng bes Erbalters gegeben.*) Die urfprüng- 
licken Derfuche 3 U feiner (Ermittlung grünbeten fich 
auf bie 2lbfühlung bcr (Erbe unb lieferten fehr 
unfiefjere Ergebniffe, bie 3 . B. für bic feit Starr-« 
iperben bcr (Erbe perfloffene Seit 3 ioifchen 33 unb 
100 Millionen 3 a h** n fchroanften. 5ür bie geit 
feit Beginn bes 2llgonfiums ergibt ficb bet Be¬ 
rechnung aus ber 2 lbfühlungsformel ber 3 tpeifellos 
oicl $u Keine IDcrt t>on etu>a 30 Millionen 3^* 
ren; es rnirb nicht in Betracht gesogen bag tpäh* 
renb bcr 2 lbfühlung gan 3 bebcutcnbe IDärmemengen 
frei rperben mugten, erftens burch bie beim 2 lus- 
friftallifieren ber Mineralien fich entoicfelnbe 
Schmcl 3 u>ärmc / 3 u>eitens burch bie allmählich fort- 
fchreitenbe (Djrybation, ferner burch rabioaftioe 
IDärmeentroicflung, enblich burch Umfegung ber 
(Srapitationsenergie, bic bei ber <§ufammen 3 iehwng 
ber Erbe frei anirbe, in IDärme. jedenfalls finb 
alfo 30 Millionen 3 a h re ein Minimum ber Seit, 
bic feit (Eintritt bes 2llgonfiums pergangen ift. 

(Ein anbercr U3eg ber Berechnung fugt auf 
ber t( §ufammen 3 iehung bes (Erbbails infolge ber 
2lbfühlung. Hath 0 rft unb Heumayer nehmen 
an, bag ber (Erbrabius feit ber Silur 3 eit fich um 
runb 5 Kilometer perfür 3 t t^abe. Dem entfprädje 
eine Cemperaturerniebrigung um 30°, rporaus fich 
als Seit bes Silurbegimtes etioa 200 Millionen 
3ahre ergeben, eine Siffer, bie mit ben pon ben 
(Seologen geforberten fd?on beffer übereinftimmt. 
H>ie tpenig Sicherheit biefer U2eg noch bietet, er- 
gibt fich baraus, bag ein anberer 5 orfcher, Bub 3 fi, 
auf ähnlicher (Srunblage für bie gleiche Spanne 
ben jebenfalls 3 U grogen IDert pon 500 3oh^ 
millionen errechnet hat. 

2llle weiteren Methoben erbphyfifalifcher Ha*« 
tur merben jeboch an 3ntereffe unb Sicherheit bes 
Ergebniffes burch bie aus rabioaftipen Dorgängen, 
befonbers aus bem fjeliumgehalt gemiffer Mmera- 
lien abgeleiteten 2 lltersbeftimmungen übertroffen. 
Diefe anfänglid} pon Hutherforb ausgebiibete 
Methobe ift neuerbings befonbers pott prof. Strutt 
angetpanbt tporben. (Er hat aus bem fjeliumgehalt 
ber betreffenben (Sefteine im Derhältnis 3 M ihrem 
(Sehalt an rabioaftipen Subfta^en, aus beneit fich 
bas bfelium befamttlich bilbet, bas 2llter ber (Se¬ 
fteine beftimmt unb baburch eine untere (Sren 3 e 
für bas geologifche 2llter ber Schichten, beneu biefe 
Mineralproben angehören, feftftellen fönnen. Diefen 
Berechnungen rpar bie pon Hutherforb theore- 
tifch unb experimentell beftimmte Ifeliummenge, bie 
l (Sramm Babium pro 3 a h r er 3 eugt, 3 U (Srunbe 
gelegt rporben. Hunmehr hat Strutt für 3 ipei 
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Mineralien, Chorianit unb pechblenbe, auch eine 
birefte Bestimmung ihrer J^eliumprobuftion aus¬ 
geführt. *) 

Bei biefer Methobe toaren 3 tpei SchtPierigfeiten 
5 U überminben: erjtens bie abfolut geringe Menge 
bfelium, bie in ben Derfuchsmineralien tpährenb 
ber perhaltnismägig geringen Seiträume ber Der- 
fuche enifteht, unb 3 n>eitens bie Menge bes in 
ben Mineralien urfprünglich enthaltenen bjeliunts, 
bas etma 500,000.000mal fo piel als bas fich BiC- 
benbe beträgt, £egteres mug fo pollfommen tpie 
möglich entfernt rperben. Dies toirb baburch er¬ 
reicht, bag bas 3 U prüfenbe Hlhteral in Cöfung 
gebracht tpirb, tporauf bann bas ^elium burch Ko¬ 
chen entfernt rperben fann. Die Unabhängigfeit ber 
rabioaftipen Dorgänge porn jerpeiligen phyfifalifdjen 
Suftanb berpirft, bag trog bes Kuflöfens bes Mi¬ 
nerals bie £|eliumbilbung nicht beeinflugt rpirb. 

Hach biefer HTethobe umrben 3 u>ei proben 
Chorianit unb eine probe pechblenbe behanbelt. 
Die Derfuche mit ber erjien Chorianitprobe 
ergaben eine burchfchnittüche f^ti um P ro ^ u ^tion pon 
7*5^ • IO” 5 Kubif 3 entimeter pro 3 a h c baher 
3*7 • 10~ 8 KubZentimeter pro 3 a h r unb (Sramm 
Chorianit. Da ein (Sramm Chorianit ur¬ 
fprünglich 93 KubZentimeter. Helium enthielt, 
fo ergibt fich bas Klter biefes (Sefteins ju 
250 Millionen 3 a h^n; bas ber 3 u>eiten uranarmen 
Chorianitprobe betrug 280 Millionen, bas ber 
3oachimstaler pechblenbe 3f6 Millionen 3oh^e, 
gahlen, bie mit ben früher aus Huthorsforbs 
Eingaben erreepneten fehr gut übereinjMmmcn. 

Die höchfte 5^hl fu* ^^s Klter ber «Erbe, bie 
ficb aus (Sefteinsproben berechnen lägt, ift 700 Mil¬ 
lionen 3 a h rc - 0 u t eignen fich für folche Kl- 

tersbeftimmungen girfonfriftalle in Eruptipgefieincn, 
bie Strutt in ben legten 3 a ^ren unterfuchte. Es 
ift nach P^f. Koenigsberger bei biefen Be¬ 
rechnungen mit einer 5ohkrgren3e non 50 pro 3 ent 
3 U rechnen, es fiub bie BejHmmungen alfo beträcht- 
lid] genauer als bie auf ben IDärme 3 uftanb ber 
Erbe begrünbeten. Kus bem ffeliumgegehalt ber 
«girfone ergibt fich für folgenbe (Sefteine bas 
2Uter: 

quartäre (Sefteine ber Somma . \00.000 3 a h re 

quartäre (Sefteine ber Eifel . . { UTill. 3 a h l ‘ c 

plio 3 äne (Sefteine pon Heufeelanb 2 „ „ 

mio 3 äne (Sefteine ber Kupergne 6 „ ,, 

Syenit, normegifd^er, aus ber Seit 

3 ipifchen 0berbepon unb 3 u ra 50 „ ,, 

paläo 3 oifd)er (Sranit p. Kolorabo V$0 ,, ,, 

unterbeponifcher (ober älterer) 

(Sranit porn Ural .... 200 ,, ,, 

archäifche (be 3 iP. jüngere) Seifen 

pon Ceylon. 200 „ ,, 

archäifche (Sefteine pon Kanaba 600 „ ,, 

Diefe Saften ftimmen pielfach, 3 . 23. für bie Seit 
bes 3ungtertiär unb Quartär, fehr gut 3 U ben 
Schägungen ber (Seologen. 

Es lägt fich alfo nach Koenigsberger 
mit Sicherheit fo piel fagen, bag bie feit bem 2ln- 


*) Proceed. of the R. Soc. vol. 8^, ((^(0), ser. 
A. p. 3?9. 
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fang bes Klgonkium*) oerftrichene Seit einen IDert 
oon JOO bis 200 Millionen Jahren hot. 

Sur Erforfchung bes Erbinnern tx>irt> 
non 3 mei phyfikem, fj. £ ö w y unb <g. £eim* 
b a dt, **) eine neue Blethh°^e, bie V e r w en b u n g 
braijtlofer Celegraphie, in Dorfchlag ge* 
bracht. Es ift babei in erjler Linie an bie Be* 
ftimmung leitenber unb baher bie elektrifchen IDellen 
jlark abforbierenber unb refleftierenber Jochen im 
Erbball gebadet. Die Unterjochung kann entweber 
nach ber Heflejions* ober nach ber Kbforptions* 
methobe geführt werben. 3 ™ erjteren 5 olle wer* 
ben non einer fchräg gegen bie Erboberflädje ge* 
richteten Senbeantenne (AB) Hielten in ben Bo* 
ben gefdjicft unb möglichenfalls in einer getniffen 
Ciefe burch E^lager, Kohlende ober maffer* 
führenbe Schichten (M) reflektiert, (gelingt es 
bann, mittels einer «Empfangsantenne (C D) bie 




Crforfdjttitg bft Crbrinbe burdj eleftrifdp tOeflen. 
Beftyrions-, 2. Ubfbrptionsmetljobe. 


Stellen ber (Oberfläche, an benen bie reflektierten 
IDellen tnieber su (Cage kommen, ja ermitteln, fo 
kamt man bie Ciefe ber reflektierenben Schicht 
leicht berechnen. Diefe Biethobe ift für kleinere 
Ciefen bis ju JOOO Bietern etwa brauchbar. 

Bei ber Kbforptionsmethobe müßten in reget* 
mäßigen Kbftänben, etn>a an ben Ecken eines qua* 
bratifchen Heftes oon 50 Kilometer Seitenlänge, je 
300 Bieter tiefe Bohrlöcher ausgeführt toerben, in 
benen Kntennen oon ettoa 100 Bieter Länge unter* 
gebracht toerben. IDerben oom Senber (S) aus* 
gehenbe elektrifche IDellen oon bem Empfänger E x 
ange 3 eigt, oon bem gleich toeit entfernten Empfän* 
ger E 2 aber nidjt, fo 3 eigt bies an, baß im Strahlen* 
toeg oon S nach E 2 elektrifd] leitfähige Blaffen 
eingelagert fitib, bie teils burch Befle^ion, teils 
burch Kbforption ben Durchgang ber IDellen oer* 
hinbem. Die beträchtliche Ciefe ber Bohrlöcher 
ift erforberlid], um fymmetrifche Kntennen oon ettoa 
\00 Bietern barin untorsubringen unb bie Blittcl* 
ebene bes Scnbers in möglichft trockenen Boben ju 
oerlegen. Die h^^urch erforfchbaren (Liefen finb 
aber beträchtlich größer, ba infolge ber Erbkrüm* 

•) Bis Hlgonfram bezeichnet man bie mit organifdjeit 
Heften nur fpärlid) ausgeftatteten, in Horbamerita bis 3U 
booo m mächtigen Schichten lialbfrifiallinifcfjer (Sefteine, bie 
bas arcbäifche (Smnbgcbirge überlagern uub felbft toieber 
rom Kambrium überlagert finb (f. IX, 5. 57). 

** Ph?f- 3*itfchr., U* ßeft. *6. 


ittung bie elektrifchen IDellen bei 300 Kilometer 
Entfernung ber Kntennen eine (Liefe oon 1000 Bie* 
tern paffieren. §nt Durchforfchung ber ungarifd^en 
Ciefebene toürben 3 . B. ^8 Bohrlöcher ausreichen, 
unb man toürbe bei biefem Betriebe bie. Erbrinbe 
bereits bis JOOO Bieter (Liefe getoiffermaßen burch* 
leuchten. 

Der Eimoanb, baß bie Erbe ja felbft ein Leiter, 
mithin für elektrifche IDellen unburdjläffig fei, ift 
hinfällig, fobalb man nur in bie nötige (Liefe geht. 
Befonbers in ben Cropen unb in IDüften toirb bas 
(Seftein fchon in geringer (Liefe bie nötige (Lrocken* 
heit hoben, um bie elektrifchen IDellen burdtfulaffen. 
namentlich für biefe (gegenben oerfprechen fich bie 
beiben Phvfiker auch praktifchen Hüften oon ihren 
Dorfchlägen. Die Durd 7 forfchung ber Erbrinbe ba* 
felbft foll behufs Kuffinbung bes (grunbtoaffers ge* 
fchehen, burch beffen bjebung unb Soführung wüjte 
Strecken in fruchtbare 0afen oertoanbelt toerben 
können. Kber auch bie theoretifche (geophyfik wirb 
oiclleicht burch ähnliche Unterfachungen 5örberung 
erfahren; ber burch &ie Erbbebenforfchutig toahr* 
fcheinlich gemachte ID i e ch e r t fche Erbkcm müßte 
auch mit bjilfe ber elektrifchen IDellen nachweisbar 
fein. 

Praktifchen Specken könnten auch &ie Unter* 
fuchungen über bie geothermifche (Liefen* 
ftufe bienftbar gemadtf toerben, toie Prof. Koe* 
nigsberger unb BI. BI ü h l b e r g in einer Kr* 
beit über ihre Bleffung, beren (Lechnik unb Der* 
toertung 5 ur geologifchen prognofe bartun. *) Be* 
kanntlich oerfteht man unter geothermifcher (Liefen* 
ftufe bie Kn^ahl Bieter, um bie man in bie (Liefe 
gehen muß, um eine Sunahme ber IDärme ber 
(gefteinsfehichten um C 3 U beobadtfen. Sur Be* 
rechnung ber Ciefenftufe wirb oon ber Cemperatur 
in ber (Liefe biejenige an ber Oberfläche in 
0 Bieter fjöhe abgesogen unb bie (Liefe bes Bohr* 
loches burch liefen Cemperaturunterfd^ieb bioibiert. 
Die (Lemperatur in 0 Bietern wirb am beften aus 
ber mittleren Lufttemperatur ermittelt (fiehe bie Kr* 
beit S. U5). 5ür bie genauere Erkenntnis ber &vl* 
ftänbe bes Erbinnern, genauer gefagt ber Erbrinbe, 
ift bie genaue Seftftellung ber geothermifchen Ciefen* 
ftufe fehr wichtig. 

Bleffungen an mehr als hunbert Stellen hoben 
bewiefen, baß in ebener (gegenb in unoeränber* 
liehen, nicht jungeruptioen (gefteinen eine bejlimmtc, 
fogenannte normale Ciefenfhtfe befiehl, etwa 35 Bie* 
ter für 1° C. (Örtlid] wirkfame Einflüffe, wie Rolfen, 
Cäler, nahe IDaffermaffen, Seen, Bleer, wärme* 
erseugenbe projeffe bes Erbinnern, noch nicht oöllig 
erkaltete Lauen können Kbweichungen h^roorrufen. 
Da biefe Einflüffe fich quantitatio rechnerifch an* 
geben laffen, fo ift es möglich, mit ihrer Lfilfe eine 
3 Uoerläffige Kuskunft über bie geophyfikalifchen 
5 ragen 30 erhalten unb fie 3 U geologifchen prognofen 
3 U oerwenben. 

Kbweichungen oon ber oben angegebenen nor* 
malen Ciefenftufe finben fich 3 - 3. bei fteil ge* 
ftellten ober ftark bergfeuchten Schichten (geoth. 
Ciefenftufe 3^—39 Bieter) unb in trockenen, lockeren 
Sdjidjten (29—3^ Bieter). Die tiefften Bohrlöcher 

*) Heues Jatyrb. f. ITTiner., (Seol. ufio., ^ 9 ^, 
Beilagebb. 3^. 
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weifen folgende, burd? m ber Ciefe lagernbe 
Kohlende uerfleinerte Ciefenftufen auf: C 3 Uchow 
(2239 Bieter tief) 29*6 Bieter, parufahowiß 
(19^9 Bieter) 30 7 Bieter unb pont a Blouffon 
([556 Bieter) 30-2 Bieter. Dergrößernb, weil ab* 
Ki^Ienb, wirft bie Badjbarfahaft ausgebehnter 
IDaffermaffen auf bie Ciefenftufe, bie bann faum 
unter V) Bieter h^abfinft. Don großen liefen 
gehören ^ie^er pas be Calais (^00 Bieter) mit 
56*6 Bieter unb ein Kupferbergwerf auf bem Enbe 
ber Kalumethalbinfel unmittelbar am Oberen See 
(\396 Bieter) mit J23 Bieter Ciefenftufe, alfo nur 
etwa einem Diertel ber normalen JDärme 3 unahme. 
Buch unter Bergen finben fich größere Ciefenftufen, 
wie fich bei Cunnelbauten ge 3 eigt f|at, unb es ftim* 
men bie beobachteten Cemperaturen gut mit ben 
theoretifah berechneten überein. Kuch h^* beträgt 
bie Stufe über ^0 bis 3 U 60 Bieter, währenb fie 
unter Cälem (ich oerfleinert. 

Sehr Heine Ciefenftufen treten natürlich in 
jungeruptioen (ßegenben auf, in tertiären Bafalten 
fowie in noch tätigen (ßebieten unb in ber Bähe 
oon Biofetten unb ^umarolen. *\ Je jünger bie 
rulfanifche Cätigfeit, befto größer bie Derfleinerung 
ber Cicfenftufe. Sie finft oon 2 ^ Bieter bei fcf>on 
erlofchenen (ßebieten auf JJ bis J5 Bieter, bei ber 
Caoa oon Santorin fogar auf etwa 7 Bieter. fjier* 
aus erfieht man, baß fich bie Caoen auch nahe 
ber Oberfläche überaus langfam abfühlen. Jn 
oulfanifd^en (ßegenben müßte man mittels fortge* 
fester Beobachtungen ber geothermifchen Ciefen* 
ftufen bie Zunahme oulfauifcher Cätigfeit Dörfer* 
fagen fönnen. 

IDichtig für bie Derfleinerung ber Ciefenjlufe 
ifl bie Bähe u>ärmeer 3 eugenber Einlagerungen, 3 . B. 
oon Er 3 gängen, bie burch Orybation unb anbere 
djemifche Umfeßungen IDärme cr 3 eugen. Daburch 
wirb bie Ciefcnftufe im Quecffilberbergwerf oon 
3bria auf JO Bieter, in ben fi 3 tlianif djen Schwefel* 
gruben fogar auf ^ Bieter herabejefafe*- Buch 
in Kohlenbergwcrfen wirb bie geringe Ciefenftufe 
nur burch IDärmeprobuftion in ben fohlefüfjrenben 
Schichten oerurfacht. 3e reiner bie Kohle ift, um 
fo weniger IDärme probu 3 iert fie, baher in* Braun* 
fohlengebieten bie Ciefenjlufe Heiner ift als in 
Steinfohlen* ober gar 2 lnthra 3 itgebieten. 

Bbnorm rafche Cemperaturjunahme fann alfo 
heroorgerufen fein burch bie Bähe junger plutoni* 
fcher Blaffen, burch fich ojrybierenbc Er 3 e, fich hY^u* 
tifierenbe Blineralien, wie 2lnhv^rit, ferner burch 
Schwefellager, bituminöfe Stoffe, befonbers petro* 
leum, burch noch nicht in 2 lnthra 3 it oerwanbelte 
Kohlen, auffteigenbe Chermalwäffer, große tagen 
troefener, locferer (ßefteine. Da bies teilweife wirt* 
fchaftlich wertoolle Blineralien finb, fo geftattet biefe 
<5unahme oft praftifah nichtige Schlüffe, unb wo 
bie Ciefenftufe nicht 3 unimmt, fehlt jebenfalls bie 
Kusficht, innerhalb praftifch oerwertbarer Ciefen* 
gren 3 en auf biefe Stoffe 3 U ftoßen. 

3n größere Erbtiefen als bie beiben oorher* 
gehenben Unterfuchungen führt uns eine Krbeit 


•) ^umaroleu fini> (Sasquellen, bie ifyren Urfprung 
in mit (Sa)en gefättigter £aoa haben. (Quellen roit Xot}leu= 
ffiure heißen mofetten (£)unbsgrotte bei Beapel), <5as^ 
quellen, bie Sdjtuefeloerbtnbungen ansftoßen, Solfataren. 


Digitized by 


Google 


Biblingmaiers über bas IDefen ber fäfu* 
laren Dariation bes Erbmagnetismus, 
eine Krbeit, welche fich auf bie im beutfehen Süb* 
polarwerf, Banb 5, niebergelegten, bis in bas 
XVI. 3 a h*hunbert 3 urücfreichenben magnetifchen 
Deflinationsbeftimmungen unb anbere ältere De* 
flinationsbeobachtungen ftüßt. *) Unter ben hiebei 
ermittelten Catfacheh feien folgenbe heroorgehoben: 

Die burchfchnittliche Deflinationsänberung 
beträgt für bie gart 3 e Erboberfläche pro 3uh*3*hnt 
runb J°. J 

2 . Die Säfularfräfte finb -unter bem Äquator 
am größten unb nehmen nach ben Polen 3 U wenig 
unb 3 iemlich gleichmäßig ab. 

3. Die Säfularfräfte ber oerfchiebencn Bleri* 
biane weifen im (ßegenfaß 5 U ben Breiten 30 nen 
fehr erhebliche Unterfchiebc auf. 3^ Zentral* 
gebiete bes (ßroßen 03 eans ift bie Säfularfraft am 
Heinften, am größten bagegen im <ßren 3 gebiete 3 wi* 
fchen bem Ktlantifchen 03 ean unb ber Ulten IDelt. 

Ceilt man bie Erboberfläd]e burch einen 
Dollmeribian in eine Canbhalbfugel unb eine 
IDafferhalbfugel, fo ift bie Cätigfeit ber Säfular* 
fräfte auf erfterer um 67 pro 3 ent ftärfer als auf 
leßterer. 

Uus biefem leßten Säße fd)ließt Bibling* 
m a i e r, baß bie Dariation bes Erbmagne* 
tismus oerurfacht wirb burch bäs Ent* 
ftehen unb Derfchwinben magnetifcher 
Schichten im Erbinnern, beren Cempe* 
ratur in ber Bähe ber fogen. Umwand 
lungstemperatur bes Eifens (750°) 
liegt. Solange bie Cemperatur biefer Schichten 
etwas göltet liegt als 750°, finb fie unmagnetifd]. 
Bei eintretenber Ubfühlung werben fie unter bem 
Einfluß bes erbmagnetifchen gelbes Balb flarf 
magnetifch- 

Diefe Unnahme erHärt fofort bie Catfache, 
baß bie Säfularfräfte auf bem IDaffer fich fahr 
oiel fahwächer betätigen als auf bem Eanbe; benn 
ba am (Srunbe bes Bleeres bie Cemperatur beinahe 
0 ° beträgt, finb wir auf bem Bleere oon ber 3f°^ 
thermenfläche für 750° um etwa 3*7 Kilometer, 
bie mittlere Ciefe ber ® 3 eane, weiter entfernt als 
auf bem £anbe. Saß 2 wirb uerftänblich burch bie 
jebenfalls nur geringe Blächti^feit ber „Umwanb* 
lungsfehichten", welcher jur iolge h<d, bafc btefe fich 
leichter h°ri 3 ontal als oertifal magnetifieren laffen, 
fo baß troß ber Zunahme ber Cotalintenfität nach 
ben polen 5 U unter bem Äquator im Durchfahnitt 
ftärfere magnetifche Klaffen auf treten. 

5ür ben Ort, an bem biefe Ummanblungs* 
fchid]ten an 5 unehmen finb, ergab fich fowohl aus 
ber geothermifchen Ciefenftufe als auch aus ben 
erbmagnetifchen Beobachtungen, alfo nach 3^*1 &on* 
einanber DÖllig unabhängigen BTethoben, eine Ciefe 
t>on 20 bis 25 Kilometern. Die Karten ber ifo* 
magnetifd?en £inicn würben alfo nach Bibling* 
maier wütige Urfunben bet Erbgefchichte bar* 
[teilen unb uns 3 ur 3 eit befähigen, eine Krt (Sefchichtc 
bes Erbinnent bis 25 Kilometer Ciefe für bie 
leßten brei 3 ah^h un ^^^ c 3 U fchreiben. 


*) Baturm. IDochenfcbr., Bö. X, Hr. ( 0 . 
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Als netteres, fett Jaljrt^unberten angemanbtes 
unb anfeheinenb pielfadj Bemährtes BTittel, bie oBer* 
ßen Bobenfchidpert 5 U erkunben, ift bie TDünfchelrute 
Bekannt. So polkstümlich fie ift, fo menig gilt fie 
hoch in beit Kreifen ber (Seologen, unb felbft bas 
Eintreten gefdjäßter Autoritäten aus biefen Kreifen 
unb bie pon ihnen perfudpe Erklärung ber H>ir* 
tkmgsmeife ber Bute (fiehe 3af}rB. IV, S. 255) 
fcheint biefer bas IDohlmollen ober bie Anerkennung 
ber TDiffenfchaft nid# ermerBen 5 U können. So hat 
benn noch jüngjt mieber bie Dermenbung ber 
IDünfchelrute 5 ur Auffpürung pon iDaffer unb 
fonpigen mineralif djen Stoffen unter ber ErboBer* 
fläche feitens ber beutfehen (Eeologifchen Canbes* 
anpalten bie fdjärfjte Derurteilung-erfahren. *) Auf 
eine Bitte bes S^traloerBanbes felBftänbiger beut* 
fdjer Brunnenbauer, Bohruntemehmer unb pumpen* 
Bauer, ihm im Kampfe gegen ben XDünfdjclruten* 
unfug burch autoratipe Aufklärung ber Öffentlich* 
keit Beijuftehen, hatte bie in Eifenadj abgehaltene 
tZIagung ber Direktoren ber (ßeologif djen Canbes* 
anftalten Deutfdpanbs folgenbe 5rage yxx Befpre* 
chung gepellt: 

BjaBen bie (ßeologifchen Canbesanftalten bie 
Pflicht, gegen bas Unmefen ber IDünfchelrute por* 
jugehen ? 

Der Canbesgeologe Dr. tO o l f f * Berlin mies 
in feinem Berichte bariiBer nach/ baß bas Quellen* 
finben mit ber IDünfchelrute längP kein proBlem 
mehr ip, am menigPen ein miffenfchaftlidfes, fon* 
bern ein müßiges Spiel. Durch forgfältige Bach* 
Prüfungen miberlegte er bie angeblichen Erfolge, 
bie fidj ber Canbrat p. U s l a r als „Quellenfinber" 
in DeutfcB-SübrnePafrika errungen haben foll. So 
Brachte pon ben fämtlidfen burch p. Uslar an 
ber mafferarmen Ba^nftrecfe Cüberißbudp—Aus 
angegebenen IDafferPellen, oon benen acht ange* 
Bohrt mürben, nur eine einige (5lücf, nämlich bie 
porhet pon 3 mei (Seologen fcBon günftig Beurteilte 
BoBrftelle Bei (SaruB. 

ScBlimm, aber feBr lehrreich ip bie Tätigkeit 
ber Canbräte ip. Bülom*Bothkamp unb 
p. Uslar für bie Begierung in Erfurt auf bem 
tpafferarmen (DBereichsfelb abgelanfen. Der Di* 
rektor ber (Seologif djen Canbesanftalt hatte \907 
BrunnenaBteufungen im bortigen BTufchelkalk* 
plateau für ausfidpslos erklärt unb bie «gentral* 
perforgung mehrerer Dörfer mittels parker, in ben 
(Tiefen ber (Täler über bem Böt h^rportretenber 
Quellen empfohlen. Croßbem Berief man l}errn 
p. Bülom*Bothfamp, ber u. a. Beim Dorfe 
Büttpebt feiten Parke Quellen in 2\ unb 2\ Bieter 
(Tiefe anfagte. Aber erft in 30 UTeter (Tiefe er* 
Bohrte man eine Quelle, beren <§uflup Balb gan$ 
perfagte. Bicfp piel Beffer erging es mit Boh* 
rungen, bie man Bis 3 U 76 UTeter (Tiefe ausbehnte. 

3n ber fich anfdjließenben (Erörterung mies 
prof. Dr. Beyfdjlag barauf hin, &a§ bie Auf* 
fdpießung bes Erbölgebietes pon Bjänigfen in Bjan* 
noper fehr mefentlich ben Batfdpägeh ber (Seologi* 
fchen Canbesanftalt 3 U perbanken fei. Bachbem bie 
forfdjung ein klares Bilb pom Dorkommen bes 


*) §eitfchr. f. prakt. öeologie, \<h. Jahr*., (i9U), 
T?eft 9. 


(Erböls gefchaffen, haBe p. Uslar bas (SeBiet 
Bereift, unb troß pollkommen unrichtiger Prognofen 
biefes Butengängers fei por ber (Öffentlichkeit ber 
Anfchein ermecFt, als ob nun erft bie rechte^ «Er* 
kenntnis gemonnen märe. 3n SübmePafrika habe 
Bjerr p. Uslar unter lanbeskunbiger 5 ühnxng ge* 
arbeitet unb mo irgenb möglich feine TDafferfuche 
auf folcfje Stellen gerichtet, bie nach th* er 5orm 
unb Befchaffenheit gemiffe Ausfichten Boten, 3. B. 
(Trockentäler, UTulben u. bgl. Diefem Umpanb 
feien feine immerhin geringen Erfolge 3 U 3 ufchreiben. 
Schließlich tcurbe folgenbe für bie Öffentlichkeit Be* 
ftimmte Erklärung gefaßt: 

„Die beutfehen (Beologifchen Tanbesanftalten 
Baben feit längeren 3 a fcen bie (Tätigkeit ber 
UAinfchelrutengänger Beim Auffuchen pon U!>affer 
unb anberen nufebaren Bobenfchäfeen forgfältig Be* 
obachtet ,unb nachgeprüft; auch finb bie angeblichen 
Befonberen 5 äht 9 keiten pieler Bekannter Buten* 
gänger burch Experimente in praktifcher unb theore* 
tifcher Bjinficht unterfucht morben. Das Ergebnis 
ip, baß bie Anmenbung ber IDünfchelrute meber in 
Deutfdpanb nod; in ben Kolonien irgenb meldjen 
IDert gehabt h a i- 2 >k (Seologifchen Canbesanpalten 
marnen beshalB bas Publikum ,por ber Beratung 
burch XDünfd^elrutengänger unb empfehlen bringenb, 
Bei ber Auffudjung pon XDaffer unb anberen nuß* 
Baren Bobenfchäßen nur miffenfchaftlich unb prak* 
tifch erfahrene (ßeologen unb BJybrologen 3 U Bc* 
fragen." 

2 luf ber biesjährigen Derfammlung ber (Sas* 
unb U)afferfachmänner $u 5 l^»^Burg ftellte prof. 
Dr. TD eher in Kiel folgenbe fünf Ceitfäße auf: 

\. Daß unterirbifchcs U?affer eine unmittelbare 
Zugkraft auf bie pon einem UTenfchen gehaltene 
tDünfchelrute ausüBen könne, ift ein grober 3 rrtNm- 
Boch abfurber ift es, baß eine folche Kraft abhängig 
fei pon elektrifcijen 3 f°l a tionen ober gar auch oon 
anberen Dingen, mie Petroleum, Kali, Bleien ufm. 

2. Die po richtigere Dernuitung, baß unterirbi* 
fches B>affer eine ibeomotorifd^e U^irkung ausübe, 
b. h- tn einer noch unbekannten IDeife auf bas 
Berpenfyftem bes Butengängers mirke unb hi^urch 
bie im labilen (Eleichgemidp gehaltene Bute mittels 
ihrer eigenen elaßifchen Kraft sum Ausfchlag Bringe, 
ip Bisher burch keinen ein 3 igen einmanbfreien Be* 
rieht Beftätigt. 

3. Die fcheinbaren Erfolge pon Butengängern 
im Auffinben pon TDaffer finben ihre Erklärung 
nicht burch bie oben genannten Vorgänge, fonbern 
teils finb fie reine «gufallserfolge, teils bemh^n 
fie auf mehr ober meniger unbemußten Derkettun* 
gen pci fi;iebenart ger lokaler IT>ahrn:hnrangen unb 
Derhältniffe. 

Die angebliche (Tiefenbeftimmung bes TDaf* 
fers gehört 3 U ben unter l gekennseichneten fchmeren 
Selbfttäufchungcn ber Butengänger. 

5. 5u erneuten phyfikalifchen ober geologifchen 
Unterfuchungen bes fogenanrtten Bätfels ber IDün* 
fchelrute liegt kein Anlaß por. IDohl aber ip 3 U 
münfehen, baß burch fd^ärffte unb fypematifche Bach* 
Prüfung ber angeblichen Erfolge unb burch beffere 
Kritik ber Preffe eine Ausrottung bes IDünfchel* 
rutenaberglaubens angeftrebt merbe. 
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2tuf beutfdjer (Erbe. 

Denjenigen Cefern, bie fich etma ein tSefamt* 
bilb bes gegenmärtigen Staubes ber geologifchen 
Sorfchung für Deutfchlanb perfchaffen mochten, fei 
^ier ein jiingft erfchienencr, fe^r anregenb unb all* 
gemein perftänblich gehaltener 5ührer empfohlen, 
bas Cehrbud^ ber (ßeologie pon Deutfd}* 
l a n b, eine (Einführung in bie erflärenbe £anb* 



gerflüftungen ber ttreibe bei Urform (UMerstyjrjl). 


fdiaftsfunbe, pou Johannes ID a Ith er, profeffor 
ber (Geologie unb Paläontologie an ber Unioerfität 
fjalle. Das Stubium bes mit 2lbbilbungen, pro* 
filen unb Karten reich gefchmücften Buches mirb 
jebem 5reunbe ber (Seologie ein (Senuß fein. *) 

Wirten fehr banfensmerten ÜberblicF über ben 
Bau bes tieferen Untergrunbes B o r b* 
beutfchlattbs gemährt eine Krbeit prof. Dr. 21. 
<£ o r n q u i ft s. **) Die ben 2lufbau bes felfigen 
Untergrunbes faft überall bebeefenben 2lblagerun* 
gen ber jüngftert <£is3cit unb ihre fpäteren Umlage* 
rungsprobufte oerbüllett ben tieferen Untergrunb 
fo allgemein, baß erft bas immer enger merbenbe 
Hefe ber Ciefbohrungen, bie in Borbbeutfchlanb 
nor allem ber Sntbecfung r>ott Kohlettflösen unb 
Salslagecn bienen follteit, genügettbe Einblicfe in 
biefett Untergrunb geftattete. 

IDährenb im (Sebiete ber Blittelgebirge bie 
uerfchiebenften Deile bes 5^-gcrüftes ohne jüngere 
Bebecfuttg mcift jufammenhättgetib 3U (tage treten 
unb ber Beobachtung leicht jugänglid? finb, ift 
meiter nörblich ber felfige Utxtergrunb tmr nod} in 
einzelnen infelartig aus ber Diliioialbecfe heruorra* 
genben fleinen Partien 5U fehen. 2lm bemerfensmer* 
teften finb bie permittfeln ber Unterelbe, £}elgolanbs 

*) Uerlag (Quelle unb HTayer, £eip3ig t^o. 

**) Sitjungsber. 5 . Königl. 2 lFab. b. IPiffenfcbaften, 
Berlin, Br. 38 . 


(mit (Erias unb Kreibe), Cüneburgs (mit Crias unb 
Kreibe) unb fjolfteins (^ufum, Segeberg), pon 
Cübtheen in BTecflenburg, Sperenberg in ber BTarf, 
I}ohenfal3a unb Ejin in Pofen, bie (Erias pon 
Biibersborf unb 2Utmersleben (2lltmarf), bie Jura* 
unb Kreibeauffd^lüffe in Pommern unb BTecflen* 
bürg fomie 3ahlreiche über gan3 Borbbeutfchlanb 
pon fjanuoper unb Iqolftein bis 3um oftpreußifchen 
Samlanb perteilte (Eertiärauffdtfüffe. 

Die Xiefbohrauffdilüffe laffen im Dereine mit 
biefen Untergrunbsinfeln uns in Borbbeutfchlanb 
ein teftonifch außerorbentlid] fompli3iertes (ßebilbe 
erfemten, in bem fich in ben perfchiebenften Seit* 
altern ftarfe Erbfruftenbemegungen pol^ogen haben, 
bas auch aus burchaus perfchiebenartigen teftoni* 
fehen (Sebieten (Schollen) befteht. Jm großen unb 
ganzen fehen mir bie Schichtenfyfteme, melche füblich 
ber (Srenslinie ber Blittelgebirge als paläosolifche 
iTorfte uttb in ben 3mifchen ben BZittelgebirgen 
befinblid^en geftörtetx mefo3oifchen „Senfungsfel* 
bern" 3U Cage anftehen, nach Borben ju lang* 
fam ohne mefentliche 2lnberung ihres Eharafters 
unter ber Bebecfung ber jüngeren Schichten unter* 
tauchen. 

Der Borbranb ber Blittelgebirge *) ober ber 
„mittelbeutfchen 5eftlanbsfchmelle" ijt in feiner 
Bidjtung pon alter 2lnlage. Diefe Bichtung fällt 
in einigen teilen menigftens mit ber Bid^tung bes 
Borbranbes ber alten mittelfarbonifchen 2luffaltung 
(bes paris3ifchen (Sebirges pon E. S u e ß ober ber 
„mittelbeutfchen 2llpen" pon p e n cf) jufamnten. Die 
nörblichften Salbungen bes rheinifchen Schieferge* 
birges, bie Utulben unb Sättel im meftfälifchen 
Kohlenreuier, bie Überfchiebungen im ©berfarbon 
pon Kachen unb ben 2lrbennen ftellen bagegen eine 
fpätere permifche Bachfaltung am Banbe bes 3ur 
farbonifchen Seit noch nicht mitgefalteten Dorlanbes 
ber parissifchen 2llpen por. Diefe Haltung, an ber 



Pie teftonifdjen ©ebicte iXorbbeutfdjIanbs. 


bie (Erias nidtf mehr teilgenommen hat, flacht fich 
nach Borben langfatn unb allmählich aus. Die 
pon Stille als „B heinifche Blaffe" 3ufam* 

*) X>iefc (Srei^Iinie erftreeft fich Dom Borbranb bes 
rheinifc^meftfälifcbeii Schiefergebtrges über bie meftfälifd?e 
Kreibemulbe um IHnufter hinüber jum (Teutoburger IDalb 
unb Dom IPefergcbirge über ben Beifter, Süutel 311m ttörb- 
lidjcu Uar^raub unb in ben norgelagerten €lm ; fchließlidj 
oom led^tutger höhen3ug um IHagbeburg bis 311m 2lußenratib 
bes Biefengebirges unb ber Subeteu. 
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mengefaßte Klaffe bes Schiefergebirges nebft bem 
nachträglich gefalteten Dorlanb muß bem öjtfich gele* 
genen (Teile Hlittel* unb Horbbeutfchlanbs gegen* 
übergejtellt merben (fiehe Karte). 

Km norböftlichen Hanbe ber Hhehtifcheti Klaffe 
feßt nun im (Teutoburger U?albe eine neue, jüngere 
Saltungs 3 one hhtöwtch, bie Pott Sübojten nad) Horb* 
meften perläuft unb ben IDeftranb eines burch gan 3 
Horbbeutfchlanb bis $uv IDeichfel fich B^msic^cnbcit 
ialtungs* unb Störungsgebietes bilbet. Diefes „f a* 
jronifche 5 altungsfelb" behnt fich pon 
Horbljannoper burch bie Klar!, KTecFlertburg, pom* 
mern, pofen bis 3 Utjt meftlichen (Teile IHeftpreußens 
hin aus. 

Das auffälligfje KTerfmal biefer 5 altung ift, 
baß fie parallel bem Sübmeftranbe bes baltifch* 
ruffifdjen Schilbes perläuft, alfo einer Cinie folgt, 
bie, mie (Tornquift nachgemiefen hot, bereits pa* 
läo 3 oifchen Klters ift. Die (ßrenjlinie 3 tPifchen bem 
fayonifchen 5 altuitgsfelbe unb bem ofteuropäifchen 
Schilbe ift außerorbentlich fcharf. Kuf ben Hanb 
biefer großen platte ijt mit aller IDahrfcheinlichfeit 
auch bas in polen feftgejlellte Umbiegen ber alten 
paris 3 ifchen galten aus ber fübmeft*norböftlichen 
Hichtung in bie mejtnorbmefi*oftfüböftliche Hichtung 
por bem Hanbe bes Schilbes 5 urücfjuführen. Da 
aber bie fajronifche Haltung Sie Hichtung biefer 
meftnorbmefteoftfüböftlichen alten 5 oltung parallel 
bem Hanbe bes Schilbes einhält, fo ift ihr Derlauf 
auf ben Derlauf bes Hanbes bes alten ofteuro* 
päifchen Schilbes 3 urücfjuführen. Die UHrfuttgen 
biefes Hanbes finb alfo über bas gan 3 e fapnifche 
5 oltungsfelb bis meit im K)eften, bis 3 um Ceuto* 
Bürger ibalbe h™, bemerkbar gemorben. 

Der Umftanb, baß bie fajronifche 5 altung auf 
bas außerhalb bes Schilbes gelegene (ßebiet be* 
fchränft blieb unb parallel einem alten Hanbe biefes 
Schilbes erfolgte, macht es toahrfcheinlich, baß bie 
fayonifdje 5altung burch einen DrudP 
ausgelöft tourbe, tpelcher aus ber Herne* 
gungbermefteuropäifchenKTaffegegen 
ben ofteuropäifchen Sdplb mätjrenb 
bes 2 Hefo 3 oifums unb Känojoiturns 
entfp rang. 

Kußer biefer 5 altung ift aber auch eine allge* 
meine Senfung bes großen (ßebietes 3 mifchen ben 
ein 3 elnen Bforften ber mittelbeutfdien Seftlanbs* 
fchmelle unb bem baltifcfcruffifchen Schilbe erfolgt; 
befonbers mtenfip ift bie 5 altung im äußerften 
IDejten im (Teutoburger IDalbe unb im äußerften 
0 ften. Daburch ftellt fich bas (Sebiet ber f a* 
yonifchen Haltung als ein 5 tpifchen bem 
ofteuropäifchen Schilbe unb ber me ft* 
europäifchen rheinifchen KT a f f e (nebft 
bem nörblich porgelagerten (Sebiete) gelegenes 
gefaltetes Senfungsfelb bar, bas nach 
Süben 3 U 3 mifchen bie Bforfte ber nie* 
berbeutfehen 5 eftlanbsfchmelle ein* 
greift unb am bejten als „fajonifches ^altungs* 
felb" be 3 eichnet mirfc. 

Don großem 3^^ff« if* bte 5eftftellung bes 
21 11 e r s ber Kuffahungert. Die fajronifd^e Kuf* 
faltung blieb, mie Stille nad?gemiefen hat, nicht 
auf eine Periobe befchränft, fonbern ift feit bem 
€nbe ber 3 ura 3 eit in mefo 3 oifch*fäno 3 oifcher < 3 eit 


mieberholt por fich gegangen. Kls ältefter 5 al* 
tungsporgang fann eine Porfreta 3 eifche, jungjuraf* 
fifchc Haltung, tpelche bie gefamten 3 arafchfchtett 
noch mitbemegt hat, erfannt merben. Diefe Herne* 
gung entfprieht als „fimmerifche Haltung" ber geit 
nach ben in ber Krim, ber Dobrubfcha unb an ben 
Donaumünbungen fomie in ben Karpathen nach* 
meisbaren mef 03 oifdren Kuffaltungen besrn. Über* 
faltungen auf ber ruffifchen platte. Schon biefe 
fimmerifche phafe ber fajronifchen 5 altung perläuft 
pon Horbmeft nach Süboft unb 3 eigt baher feinerlet 
He 3 iehung jur paris 3 ifchen 5 altung bes älteren <Se* 
birges. Kuf fie folgt bie porfenone be 3 tp. früh* 
fenone ^eraushebung bes unb enblich eine 

alttertiäre, poroligo 3 äne Kuffaltung, bie por allem 
in ber fjeraushebung bes (Dsning 3 um KusbrucF 
fommt. Schließlich finb pon perfd^iebenen 5 or* 
fehern noch gan 3 junge, permutlich fpätbilupialc 
5alfemgen pon ebenfalls fajonifcher Hichtung feft* 
geftellt. Diefe Hemegungen toerben nach'ben Unter* 
fuchungen Prof. Cornquifts offenbar oon gleich* 
3 eitigen Hemegungen auf bem baltifd)*ruffifchen 
Schilbe begleitet; fie fommen in einer nach Süben 
fortfehreitenben Senfttng bes betreffenben Schilb* 
teiles 3 um Kusbrucf. 

Schon oben tpurbe bie faronifche 5altung auf 
eine burch bie (ßejtalt bes baltifd^ruffifd^n Sd]ilbes 
bebingte Hemegung jurücfgeführt. Hetrachten mir 
ben eben feftgeftellteu, mahrfcheittlich 3 eitlid^en 
fammenhang 3 mifd?en ben einseltten* Haltungsphafen 
bes fayonifchen 5 altungsfelbes unb ben phafen ber 
nach Süben gerichteten Heigung bes Schilbes, fo 
entfloht ber <£inbrucf, baß ‘ bie Hemegungen ber 
beiben (ßebiete in urfächlichent Sufammenhange 
ftehen. Die erfte §ufammenpreffung bes fayoni* 
fdien 5 altungsfelbes burch bie Hemegung ber Hhei* 
nifchen 2 TIaffe unb ihter nörblichen 5 ortfeßung gegen 
ben Schilb begann, als fich bie galten bes fimme* 
rifchen (5ebirges in Sübrußlanb, alfo int Süben 
bes Schilbes, erhoben unb mohl bie erften Über* 
fchiebungen über bie fübruffifchen (Teile bes Sd^lbes 
begannen, bie ben Scf>ilb nach Süben $um Sinfen 
brachten. ^llttertiär erfolgten bann mieberum 
gleich gerichtete Hemegungen. Die f af o tt if d> e 
Haltung im Horben bürfte alfo bie 
IDirfung bes gleichen Schubes bes 
mefteuropäifd}eit (Sebietes (Hheinifche 
UTaffe im Horben) gegen ben ofteuro* 
päifchen Schilb fein, melcher im Sü* 
ben mit bem Kuffd?ub bes 5 altenge* 
birges auf biefe tt Sd]ilb 3 um Kusbrticf 
fatn (fiehe bie Kartenffisse, ipo bie Pfeile bic 
Schubrichtung an 3 eigen. XDährenb bas faronifche 
5 altungsfelb 5 ufamtnengefaltet mürbe, mürbe bie 
bas 2 TIittelmeer umfpannenbe, 3 irfummebiterrane 
5 alten 3 one über ben Sübranb bes Sd^ilbes überfcho* 
ben; 3 ugleich neigte fich &er Sd]ilb nad] Süben 
in bie (Tiefe, mas bie Schraffur attbcuten foll). 

Kus bem Dorbergehenben ergibt fid] eine 
teftonifche Dreiteilung Horbbeutfch* 
l a tt b s, fomeit es außerhalb ber mittelbeutfchen 
5eftlanbsfd]melle liegt. Öftlich ber Cinie Sanbo* 
ntiers—Hromberg—Köslin—Hornholtn, melche bas 
U>eid]felfttie berührt, befinbet fich unterhalb ber 
jüngeren Hebecfung ein C e i l bes großen o ft* 
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europäifdjen S d| i l b e s (baltif cf^ruf f if cf^en 
Schilbes); 5 u>ifdien biefer tinie unb einer 
anbercit, bie längs bes Sübtpejtranbes bes Ceuto* 
burger IBalbes oerläuft, liegt bas fajonifche 
5 altungsfelb unb noch ipeiter toeftlidi bie 
B h e i n i f dj e 2 TCaffe mit ihrer ungefalteten nörb* 
licken 5 < 5 ttfefeung. IDäfjrenb ber Sübtoeftranb bes 
ofteuropäifchen Schilbes bis 30 t Donaumünbung, 
alfo bis unter bie alpinen 5 <*lten 3 Üge nach 5iiben 
ju perfolgen ift, greift bas fajonifche 5 cdtungs* 
felb in 5orm ein$elner eingefunfener Becfen 3 »i* 
jehen bie f?orfte ber mittelbeutfchen 5 eftlanbsfd|tpelle 
ein. X>ie IBeftgret^e bes fa^onifchen 5 altungsfclbes 
burdjquert bagegen bie 5 eftl<mbsfd|»elle längs bes 
Sübroeftabfalles bes Cl|ü ringer IBalbes unb per* 
läuft rpeiterfym entlang bem IBeftranb ber böh* 
mifd|en Blaffe. 

Die Sebimentierung ber mefo 30 ifd|en Z«it unb 
weiterhin aud| bes Certiärs ftel|t in enger IDechfel* 
bejiehung 3 U ben (Bremen biefer brei teftonifdjen 
Ceile in Bo rbbeutfd|lanb. Tlnf bem (Gebiete bes 
Schilbes fel|lt bie Crias unb beginnt bie marine 
Tüisbilbung bes 3ura erft mit bem Bathonien, *) 
bie K reibe im Horben er ft mit Cenomanablage* 
rungen. <fo 3 än unb HTitteloligosän fetjlt. Tluf bem 
fajronifchen 5altungsfelbe fmb bie Tibiagerungen bes 
inefo 3 oifums unb Certiärs polljiänbig pertreten. 
Tluf ber mittelbeutfd?en 5eftlanbsfchu>elle fehlen 
bagegen »ieberum brauner (unb meiner 3 ura, 
IBealben, marine Unterfreibe, Senon, marines 
Unteroligo 3 än unb marines HTio 3 än. Tluf ber nörb* 
liehen S^rtfefeung ber Bhemifchen Blaffe ift bie 
Sebimentierung ebenfalls im (Segenfaß 5 um fa$o* 
nifdien Senfungsfelbe unpollftänbig. 

(Ein Berfuch, ben ftellenrpeife fel|r unregel* 
mäßigen Berlauf ber erbmagnetifchen Cinien 3 ur 
Betätigung ber großen Berfchiebenheiten bes Sd|id|* 
tenaufbaues im 5<*ltungsfelbe unb auf bem Sd|ilbe 
3 U pertoenben, ift porläufig ausfid|tslos, ba bie 
bisl|er fonftruierten getrennten Karten ber Bertei* 
lung ber 3 nflmations* unb Deflinationsiperte fo* 
u>ie ber l}ori 3 ontalmtenfität jur Durchführung einer 
folchen Untersuchung nod| nid|t genügen. 

Die Zeit ber Störung getoiffer Sd|id|tcn bes 
norbbeutfdien Untergrunbes fud|t prof. 0 . 3 <* e f e l 
in feiner Unterfudjung über ein bilupiales 
Brudjfyftem in Borbbeutfdjlanb 5 U be* 
ftimmen. **) 3ebem Befudier Bügens wirb es auf* 
gefallen fein, baß an ber Kreibefteilfüfte 3 »ifchen 
Saßniß unb Sfrubbenfammer bie mit 5 euerfteinlagen 
gebänberten Schichten ber oberften Kreibe nicht re* 
gelred|t l|ori 3 ontal liegen, fonbern in eine lange 
Beihe pon Schollen 3 erftücfelt fmb, 3 tpifd|en benen 
0 Uupialfd]id|ten fpißwmfelig eingefeilt fißen. 3 n 
ben leßtcn 3 <*h* 3 eh n te n war man 3 U ber Überjeugung 
gelangt, baß biefe Störungen auf ben (Eisbrucf 
5 urücf 3 ufüB|ren feien. 3 <* e f el aber weift nach Pier* 
jähriger Unter fuchung aller in 5r<*ge fommenber 
Tluffd|lüffe nach, baß f|ier bod| teftonifdie Störun* 
gen porliegcn. 


*) Bathonien, eine Stufe ber framöjifd?en (Einteilung 
ber 3 uc <*formation, etroa & unb e &es braunen 3 ura enb 
fprec^enb; Cenomanien bas unterfte <Slieb ber oberen Kreibe. 

**) Monatsbericht ber Deutfeh. <Beol. (SefeUf<h-, Bb. 62 
(J 9 J 0 ), S. 605. 


XüäEjrenb ber beiben erfien Bereifungen Horb* 
beutfd|lanbs lagen bie Kreibefd|id|ten nod| l|ori 3 on* 
tal, fo baß fid| bie älteren < 5 efd|iebemergel unb 
Sanbe fonforbant auf il|nen ablagerten. Dann aber 
folgte eine gewaltige teftonifdie (pom tieferen Unter* 
grunbe ausgel|enbe) Zerrüttung bes gan 3 en Canbes. 
Tluf norbrpeft*füböftlid| perlaufenben langen Brud|* 
flädien fenften fid| unter 3 aljlreid|en Staffel* unb 
Querbrüdjen breite Streifen Canbes, tpäf|renb an* 
bere, 3 . B. Tlrfona, 3 a 5 munb, als Staffelf|orfte 
ftel|en blieben. Durd| jt^^ n Seitenbrucf tpurben 
bie feitlidjeten Staffeln pon ben Ijöfjer empor* 
ragenben mittleren feitrpärts überfdioben. So fanb 
bie b ritte Bereifung ein jlarf 3 errüttetes Cerrain por 
unb mirfte befonbers auf bie bammartig lierpor* 
tretenben Heiden ber Staffelljorfte ftarf preffenb 
unb l|obelnb, u?as 3 ur Tlbliobelung ber fd|on por* 
l|anbenen DilupialbebccCung, 3 um Cransport großer 
Kreibefd>ollen unb 3 U weiteren Störungen ber 
Kreibcfd|id|ten, u. a. aud| 3 U iEjrer TluftPÖlbung, 
führte. Ceil finb bie (ßejteine fo n>eid|, baß 

fie ben IBirfungen einer breifad|en Bereifung tpoljl 
faum »iberftanben liegt besl|alb ber 

Sd|luß nal|e, baß biefe fforfte fid| erft im taufe bes 
Quartärs ausgeb übet l|aben. H>as pon ben rügen* 
fd|en, gilt aud| pon pielen ähnlichen Borfommen in 
pommern, Branbenburg, pofen unb IBcftpreußen, 
3 . B. pon bem befannten 2 Uufd|elfalfrücfen 3 U Hü* 
bersborf bei Berlin. 

€s »ären alfo aud| nad| bem Certiär nod? 
bebeutenbe teftonifdie Störungen eingetreten, nach 
prof. 3 aePef fogar fold|e pon fataftropljenartiger 
Hatur. Sie laffen fid| bis an ben f>ar 3 ranb unb 
ins Hbemtanb, bis Sübfd|»eben unb bis in bas 
<Sren 3 gebiet ber ruffifdien Cafel unb ber fäd|fifd|en 
Sdiolle perfolgen. Dtefe gemaltigen, fämtlidi in 
bie ,,b^r3V n ifcb c/ ' Horbtoeftriditung fallenben Brüd|e, 
bie fia| pon Sd|roeben bis Sübpolen burd| runb 
700 Kilometer erftreefen, möd|te Prof. 3 <* ^ ^ t 
Dilupium perlegen. Die Benoerfungen bie 

Staffelborfte als Hiefempälle pon mehreren Ijunbert 
TTTetern (Erhebung aufgetoorfen unb ba 3 tpifd|en tiefe 
<5rabenperfenfungen gefchaffen. Durch bie Tlbtra* 
gung biefer Dammhorfte unb bie Tlusfüllung ber 
3 »ifd|en ihnen liegenben Senfen erflärt fid| bie große 
Unregelmäßigfeit unb bie gelegentlich fehr große 
HIäd|tigfeit ber bilupialen Tibiagerungen, bie por* 
»iegenb ber jüngeren Bereifung 3 U 3 ufchreiben 
»ären. 

(Ein ähnliches (Ergebnis Ejinfichtlich ber Zeit ber 
jüngften teftonifchen Störungen pertritt prof. Dr. 
(Ebuarb Z^che, einer ber beften Kenner bes mär* 
fifchen Bobens, in einer Tlrbeit über bie Disforban 3 
im oberften X>ilupium ber propin 5 Branbenburg.*) 
X>ie Con* unb Sanbgruben ber 2Uarf 3 eigen faft 
burchmeg, foroeit ein (Erfennen möglich ift, einen 
fcharfen (Eegenfaß 3 »ifd|en bem Ciegenben unb bem 
Efangenben. Bei ben <5linbotper Congruben 5 . B. 
beftehen bie liegenben Schichten einmal porherr* 
fdjenb aus umgelagertem Certiär, toährenb bie 
hängenben rein norbifd>es Hlaterial führen, 3 ipeitens 

*) Branbenburgia, UTonatsbL b. <SefelIfd|- f- Qeimai 
funbeb. pr. Br., XIX. 3 ahrg., Hr. 8 . — UnterDisforban3 
oerjiel|t man bie ungleichmäßige, nid|t parallele £age einer 
Schicht 3U ber unter ihr beflnblidjen, bem Ciegenben. 
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laßt fich ein« Ijoryontale £inie »erfolgen, welche bie 
gehörten liegenben Schichten »on ben »Öllig unge* 
jtörten hangenben trennt. Die Umlagerung bes ter* 
tiären BTaterials fann nur burch gan 3 reines IBaffer 
bewerffieltigt worben fein, bas eine mächtige 
autochthone (b. h- an ®rt unb 5telle entjtanbene) 
Eisbecfe beim Ufcfdjmeljen auf ihrem (Srunbe lie* 
ferte. Diefes reine IBaffer beforgte bie Kufberei* 
tung unb Umlagerung bes tEertiärs, unb 3 »ar in 
ben fohlen unter bem Eife. niedrere Beobachtung 
gen 3 eigen, baß babei auch norbifdjes, bilu»iales 
BTaterial ins tEertiär gelangte, unb lehren, baß bie 
autochthone Eisbecfe feinen rolligen Schuß gegen 
bas «Einbringen bes norbifchen, »on (Sletfehern fyt* 
beigeführten BTaterials bilbete. 

Die h°ri. 5 on tale (Erennungslinie unb bie hari* 
3 ontale tage bes ^Jangenben bei beutlichen StÖrun* 
gen im Ciegenben 3 eigt fich auch ba, wo leßteres 
nicht aus (Eertiär, fonbern aus norbifehern BTaterial 
befiehl. 2ln anberen Stellen »erben »on ber h°*i* 
3 ontalen tinie fogar gefaltete, noch ältere Schichten 
an** unb abgefchnitten. Die Kuffchtüffe »on Bübe rs* 
borf bieten Belege für berartige Disforban 3 en. 2ln 
ben BZergelgruben am Keffelfee fchneibet bie ho*i* 



3 ontale Cinie bie Schichten bes 3 ur unteren (Erias* 
formation gehörenben Böt ab unb wirb überlagert 
»on hori 3 ontalen San^n be 3 ». (Sefchiebelehm. Es 
muß baher folgerichtig bie Aufrichtung ber tErias* 
fcholle in bie Schluß 3 eit ber Bergletfcherung gelegt 
»erben. 5ür Bucfo» in ber BTarf ergibt fich biefer 
Seitpunft ficher baraus, baß fich unter einer Salten* 
fpiße bes Tertiärs norbifche (Sefdjiebe gefunben 
haben. 

Es ijt alfo an 5 unehmen, baß bie Krujtenbe* 
»egung, »eiche bie Störungen bes Ciegenben, bie 
Sättel unb BTulben fchuf, einfeßte, als ben Bbben 
noch ein gewaltiger Eismantel bebeefte, ber fyebei 
natürlich in Schollen 3 «rbrach. Daburch »ar unter 
bem Eife ein neues Belief ber Erboberfläche mit an* 
beren Beigungen entftanben unb bie Schmel 3 »äffer 
mußten fich ein frifches Bett h*rftellen; babei form* 
ten fic ben Boben 3 U einer Abrafionsebene, auf 
bie fich nun bie Einfchlüffe bes Beftes ber Eis* 
beefe nieberfchlugen, teils als gefeuchtete (ßebilbe, 
teils als (ßefchiebelehm. Da 3 U gefeilten fich fefun* 
bäre, allerbings »eit fch»ächere Störungen, meift 
in 5orm »on Stauchungen, burch bie aus ber 5 er* 
trümmerten Eisbecfe jtammenben, fenfrecht auf ben 

t oben h^rabftiusenben ober fchräg f^rabgleitenben 
isfchollen. 

Es ergibt fich alfo auch hi**/ baß teftonifche 
Störungen bes Untergrunbes ber norbbeutfehen 
Ebene noch im fpäten Dilu»ium ftattfanben. 3 n 


biefes »irb auch M« teftonifche Bewegung, »eiche 
bas urfprüngliche Sinowtal fchuf, alfo bie Ucfer* 
marf »om Barnim*plateau trennte, 3 U feßen fein. 

bjinfichtlich ber Berhältniffe Borbbeutfchlanbs 
5 ur Eis 3 eit »ertritt prof. Sache eine etwas abwei* 
chenbe, fehr mtereffante unb einleuchtenbe Knficht, 
bie oben mit ber Erwähnung ber „autochthonen" 
Eisfchicht fchon angebeutet ift. So eine autochthone 
Eisbilbung ift nach ihm nur möglich, wenn bie 
Bergletfcherung ber Dilu»ial 3 eit bie gan 3 e Erbe im 
gleichen Sinne umfaßte, natürlich ber geographifchen 
Breite entfprechenb abgejhift, wie es auch aus ben 
»orliegenben Beobachtungen h*r»orgeht. 3” tiefem 
5 alle fonnte unmöglich in unferer fjeimat »or bem 
anrüefenben norbifchen (Sebirgseife IBaffer unb »ei* 
eher Untergrunb fich fmben; im (ßegenteil, alles 
XBaffer »ar gefroren, ber Boben bis in eine große 
tCiefe hmem erftarrt, unb bie Bieberfchläge häuf* 
ten fich als Schnee an unb »erwanbetten fich, wie 
es in (Sröntanb gefchieht, in Eis. 

Die Bereifung war alfo in bem gan 3 en <ße* 
biete eine gleichaltrige, unb bie »on Borben h** 
anrüefenben (5ebhrgsgletfcher fanben bas 3 nlanbeis 
»or unb mußten fich auf ihm breiartig ausbreiten. 
Dabei »ar es möglich, baß Klippen aus älterem 
(Sejtein burch Me Eisbecfe hmM*rchragten, f° Miß 
bas anriiefenbe norbif che Eis hier BTaterial auf* 
nehmen fonnte, unb befonbers mußte bies gefchehen 
ht bem nächften Umfreife bes ffanbina»ifchen f^orftes, 
»eil hi*r bie autochthone Eisbecfe »egen ber Kür 3 e 
ber Seit noch nicht fo ftarf »ar wie in ben füblichen 
unb fübweftlichen Außengebieten. 

Bus ben »on prof. Sache aufgeführten 
Beobachtungen geht wohl fo »iel h* ri >or, &aß Me 
(Erennungslinie eine ftratigraphifche 
Bebeutung allererften Banges für bas 
ober ft e Dilu»ium hat, was noch baburch be* 
fräftigt wirb, baß fie fich auch außerhalb bes be* 
hanbelten (ßebietes fmbet. 

Über einen nicht nur für bie geologifche XBif* 
fenfehaft, fonbern auch für Me beutfehe Bolfswirt* 
fchaft höchß bebeutungs»ollen Borgang, bas Buf* 
ft eigen bes Sal 3 gebirges, berichtet prof. 
Dr. fi. Stille.*) 

Eine aus ben Be 3 irfen bes heutigen Borbruß* 
lanb »orbringenbe jungpermifche Überflutung hatte 
»eite (Sebiete BTittel* unb Borbbeutfchlanbs über* 
fchwemmt unb 5 ufammen mit anberen Überflutungen, 
bie »on Süben her aber bie Schwelle 3 »ifchen ber 
Cethys, bem offenen ® 3 ean ber Sechfteinjeit, unb 
bem beutfehen Sechftembecfen »orbrachen, Borb* unb 
BTittelbeutfchlanb mit bem föftlichen Schaß ber Stein* 
fal 3 * unb Kalifal 3 ablagerungen befchenft. 

Das Bieberfchlags*(Sebimentations*)becfen bes 
Sechfteins erweiterte fich 3 um Bbfaßbecfen ber beut* 
fchen (Erias, unb auch fpäter würbe in »orherr* 
fchenb marineu, weniger auch in feftlänbifchen Bit* 
bungs 3 eiträumen weithin Schicht auf Schicht über 
bie babei immer tiefer unter bie (Eagesob er fläche 
»erfinfenben Sa^maffen gehäuft. XBährenb noch Me 
gan 3 e (Erias 3 eit fo 3 iemlich eine periobe ber Ber* 
tiefung bes gefamten großen beutfehen Sebimenta* 

*) Seüfdjr. für praft. <5coI., XIX ( 19 U), f?eft 5. 
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tkmsbecfens bli-eb, treten im Jura diejenigen Kräfte 
in (Lätigfeit, die auf eine IViederEerausEebung der 
begrabenen Sechjteinfalze Einarbeiten. IVährend 
einige (Sebiete im guftande des Abfinfens und in* 
folgedeffen Sedhnentationsgebiete bleiben, erfahren 
andere eine £?eraushebung; die Abtragung beginnt 
5» arbeiten und den Kbftand 3»ifchen dem Sal3* 
lager der (Liefe und der Cagesoberfläche 3U per* 
für3en. 

Dabei befteBjt zwifdjen Horb und Süd ein be* 
träd?tlicher Unterfd?ied. (Ein deutfdjes Hordmeer, 
deffen Südgren3e als „Bieder fächfifd?** Uferrand" 
etwa in der £toie (Leutoburger IVald—Solling— 
Ljarz perläuft, febeidvet fid? non einem deutfcEen 
Südmeere, und fcEon ht den jüngeren Perioden 
der 3ura3eit famt Eöchjiens nocE auf fur3er Strecfe 
über die trennende „UTitteldeutfcEe 5*ftlandsfchwelle" 
Einweg eine Verbindung z»ifd?en Bord* und Süd* 
meer befanden E a &*N. festeres liegt 5um alter* 
größten (Leil außerhalb der Verbreitung der <§ech* 
fteinfa^e; deshalb fomint Et** befonders das Horb* 
meer und die diefes nacE Süden umraEmende ZTIit= 
teldeutfcEe 5*filandsfd?welle in Betracht. yi iErem 
(Sebiete tarnen EöcEftens nocE der Braune und der 
IVeiße 3ura 3ur Ablagerung, aber fein IVealben, 
fein Beofom, fein (ßault, fein Senon, fein marin ?s 
Unteroligocän und nur in umgrenzten Bäumen 
mittleres und Oberes Otigocän, während diefe 5or* 
mationen in einer Ulächtigfeit non (Laufenden pon 
Bietern nördlicE des Hieberfäd?fifd7en Uferrandes 
abgefeßt wurden. IVährend fo im Süden wenig* 
ftens feine »eitere (Entfernung der Salzlager non 
der (Lagesoberflädje erfolgte, wud?s das fie be* 
deefende (ßebirge im Horden gewaltig an. 

Diefer große (Segenfaß 3wifchen Hord und 
Süd ift Eauptfächlid? in den fogenannten epirogene* 
tifcEen (fejilanbbildenden) Beilegungen der (Erd* 
frufte begründet, Belegungen, die durcE fange pe* 
rioden Etoburcf? meEr oder weniger gleicEmäßig fort* 
geEen; fie »erden m ganz beftimmten pEafen pon 
den eigentlich gebirgsbildenden, den orogenetifcEen 
Vorgängen unterbrochen, und diefe be»irften die 
befonders E°h* Ijeraushebung des Salzgebirges 
längs einzelner Ifebungslinien. (Eine Vorfiellung 
pon der Stärfe der E*** tätig ge»efenen orogene* 
tifeßen Kräfte gibt uns der Umjiani>, daß »ir im 
Bezirfe des HiederdeutfcEen Becfens an pielen Orten 
das Salzgebirge dicht unter der Cagesoberflächc 
antreffen und daß es unter 5000—7000 Bieter 
Decfgebirge Eerpor feinen IVeg bis 3U Cage oder 
dicht unter (Lage fand, »ährend im Süden bei 
der geringen Blädjtigfeit des Decfgebirges der IVeg 
aus der (Liefe bis in abbauwürdige Begionen nicht 
den dritten Ceil betrug, freier ift bann pielfach die 
Verfürsung des Abftanbes 3»ifchen Sal3gebirge und 
(Lagesoberfläche nur »enig mit eigentlichen 5al* 
tungsporgängen perbunden ge»efen und mehr flä* 
chenhaft im Verlaufe der Abtragung (Denudation) 
des bedeefenden (Sebirges erfolgt. 

Ander»ärts hoben dagegen fehr intenfipe 5al* 
tungsporgänge dem Salze den IVeg nach aufwärts 
ermöglicht, und Et** ift feto Auftreten an gan3 be* 
ftimmte „Salzlinien" gebunden. IVo die IVellen, 
in die der Boden des „HiederdeutfcEen Becfens" in 
den orogenetifcEen phafen gelegt »urde, am hoch* 


ften fchlugen, m xt da fand das alte Sat3gebirge 
den IVeg in abbauwürdige (Leufen. 3 n &** E anno ' 
perfchen Landfchaft offenbaren gerade3u die »eit* 
Ein fichtbaren 5ördergerüfte und rauchenden Schlote 
der Kaliwerfe die £age der g&ttogif d?en Ad?fen, 
d. E* der £inien, in denen der Untergrund am hoch* 
ften EerausgeEoben worden ijt. Diefe „Achfen" »er* 
den 5u „Sa^linien", wenn eben die i?erausEebung 
der Sal3lager bis 3U erreichbaren (Leufen gediehen 
ift. Der Verlauf fold?e* Sa^linten ift aber piel* 
fach durch Querpertiefungen unterbrochen, und Ei** 
finft das Salzgebirge 3»ifchen aufragenden Partien 
in unerrekhbare (Liefen ab, wie z- 3U>ifd?en 
£ehrte und Ijänigfen. f?ie und da noch etwas Bunt* 
fandftein tragend, ift das Sal5gebirge des Hieder* 



Sdjema ber „Ubfenfmuj* unb be» „Uttffteigens 4 -' ber gedjfleinfalje in ber 
Hegion einer ^ebnngsadjfe bes Uieberbenifd?en Secfens (nadj SliUe). 


deutfcEen Becfens pielfad? randlid? pon Verwer* 
fungen umgrenzt und erfd?eint dadurch als „f?orji", 
und 3»ar als „AufpreffungsEorft", wie Prof. Stille 
diefe E° c houfgepreßten und dabei pon der Umge* 
bung feitlid? losgeriffenen, den angrenzenden Sd?id?* 
ten bei der £?od?be»egung gewiffermaßen porange* 
eilten Kerne eines Sattels nennt, »ährend €d. 
Sueß als f?orft ein gegen feine in die (Liefe 
ftofende Umgebung jtehengebliebenes Stücf be* 
3eid?net. 

Had? neueren Unterfudjungen hat nun diefes 
Auf (leigen des Salzgebirges längs der Sa^linien 
nicht in einem einzigen ertgb^gren3ten <§eitraume, 
gleichfam mit einem Bucf, jtattgefunben, fondern 
in mehreren orogenetifcEen phafen. Diefe phafen 
unterbrechen mehr epifodifd? die in den langen 
<gu>ifd?en3eiten fid? polläiehende Abfenfkmg des Hie* 
derdeutfd?en Becfens. Sie lieben, »enigftens in ge* 
»iffen (Letten, die Abfenfung auf; aber nad? ihnen 
feßt diefe wieder ein, und die fd?malen Streifen 
pon Salzgebirge, die bereits das £id?t der Sonne 
gefchaut haben, finfen pon neuem unter den fid? 
häufenden Sedimenten ein, bis eine neue orogene* 
tifd?e PEofe ihnen wieder einen Bucf aufwärts gibt. 
Die IVirfung der £?ebungsoorgänge überwiegt aber 
fchließlid? doch, und fo gelangt das Sal3gebirge 
an der einen Stelle in diefer, an der anderen 
in jener ffebungsphafe an oder bis dicht unter die 
Cagesoberfläd?e. Die orogenetifcEen Bauptphafen, 
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bie in lefeter <§eit im Bau ber beutfchcit <5ebirge 
feftgeftellt finb, finb natürlich and) bie Xjauptphafen 
in ber Xjeraushebmtg bes Salsgebirges, unb meifi 
haben fid] bie IDirfungen mehrerer ^altungsphafen 
fummieren rnüffen, um bas Salsgebirge in geringe 
liefen ober 511 (Tage 3 U bringen. 

3 n f p ä t e r 3 u r a 3 e i t (porfreta 3 eifd]e ^al* 
tung) h a * bie iTocbbewegung längs einem (Teile 
ber 2 ld]feit begonnen, aber es fehlt bisher nod) ber 
Beweis, baß bie £)erausf]ebung bes Salsgebirges 
bereits irgenbwo bis jur (Tagesoberfläd>e geführt 
Tratte. Xjeute fd>on nachweisbar ift bas 2 luffteigen 
ber Salsmaffen bis 311 (Tage in ber 3 weiten großen 
orogenetifchen phafe, ber frühfenonen, bie 
burd] lange perioben gleichmäßiger Sebimentation 
pon ber erften getrennt ift. Bed]t häufig ift fo* 
bann ber £all 3 U beobad]ten, baß nach ber alt* 
tertiären 5 alhmgsphafe unb p o r ber 01 i g o* 
3 ä n 5 e i t eine £reilcgung ber höcbftaufragenben 
(Teile ber Salse erfolgt ift, fo baß ftrichweife über 
biefe bie oligo 3 äne Überflutung hinwegging. Enblid] 
hat auch noch, wie einige Beobachtungen ergeben, 



BIcxfbiugramm bes meißner, ©iinj bintrn: tanbfdjaft jur ^eif bes Bafalt» 
enjuffcs. mittelgrunb: Utonabnotf bes meißner, üjrbregrunb: ger- 
fd?neibung Oer ^^flebene burd? bie Werra unb itjre guflüffe. 


bie jungtertiäre Haltung bie fjeraushebung 
entlang gewiffen Sublimen perftärft. 

3 n einem gewiffen geitpunfte muß bas Sals* 
gebirge bei fortfd]reitenben X]erausl]ebungen mit 
bem (Srunbwaffer ber h°h en Hegionen in Berüh¬ 
rung fomrnen, unb es beginnt eine 2 luflöfung bes 
leidet löslichen Sal 5 gebirges, fpesiell feiner löslich* 
ftert (Teile, ber Stein* unb 2 lbraumfal 5 e, wäf]renb 
ber 2lnl]Y&rit ((Sips) weniger bauen ergriffen wirb. 
Diefe 2luslauguitg fd]reitet 3 iemlich flächenhaft nad] 
ber (Tiefe por, fo baß ber „Sal^fpiegel", bas je* 
weilige 2 lblaugungsnipeau, eine 3 iernlid] ebene fläche 
barftellt, bie nur an ben 5ümfen fteil in bie (Tiefe 
geht. Über bem Sa^fpiegel liegt, herporgegangen 
aus bem weniger leid]t löslid)cn ^Xnl^ybrit, ber 
„(Trümmergips" ober „Decfgips", ber bei fort* 
fchreitenber 2lblaugung nach unten nad]wäd]ft. Die 
burd]fd)nittlid]e 2tTäd]tigfeit eines (Trümmcrgipfes 
pon ^0 bis 50 21 Tetern bebeutet bie fubterrane 
Ablaugung einer Rimberte pon 21 Tetern mächtigen 
Steinfal 3 partie. Die für bie höd]fte <£>efamtmäd)tig* 
feit ber baitfd^en Sa^lager gelegentlich gegebene 
Ziffer pon 500 21Ietern wirb im ^annoperfeben 
ftelleitweife allein fd]on pon ber jüngeren Sal 3 folge 
überfchritten. 

IDie bie (Tiefen ber Erbrinbe, fo hnben auch 
bie (Erhebungen ihre oft fehr anjiehenbe, wenn 
auch faft immer etwas betriibenbe (5efd)id]fe; benn 


wir hören babei faft nur oon 2Ibtragung, Ein* 
ebmmg, Erofion unb ähnlichen (Reichen bes 2Ü* 
terns unb Dergehens, feiten pon Heubilbungen unb 
Erhebungen. Die £ehre pon ber 0berfläd)enge* 
ftaltung ber Erbe, bie Ooeomorphologie, bemüht 
fid] gegenwärtig, bie Sormentwicflung ber Erbober* 
fläche folgerid]tig 5 U erforfchen unb eine eyafte Be* 
nennung für ihre mannigfachen cßebilbe $u fchaffen, 
bie es geftattet, bie d]arafteriftifd)en < 5 üge einer 
£anbfd]aft in wenigen löorten aus 3 ubriicfen, fie 
gewiffermaßen in eine fur 3 e, überfid]tlid>e 5 ormel 
3 U bringen. 

<5u ben Arbeiten, bie in biefein Sinne bie 
(Seftaltung ber Erboberfläd]e ju erforf d)en fuchen, 
gehört eine ilnterfuchung pon X 7 . p. S t a f f über 
bie Entwicflung bes 5 lußfYftems unb 
bes £anbfd]aftsbilbcs im Böhnier* 
walbe.*) Die meiften beutfehen 2Tiittelgebirge 
haben benEharafter einer einftigen Peneplain, b. h- 
einer Bumpfebene, in ber alle Unebenheiten burch 
bie (Tätigfeit ber 5lnffe faft pöllig befeitigt finb, unb 
alle IDafferläufe ein pon ber Quelle bis 5 ur 21Tün* 
bung gan 3 allmählid) immer mehr abnehmenbes 
cöefälle 3 eigen. Hur ein 3 elne fjärtlinge (ZHonab* 
noefs) aus wiberftanbsfähigerem (ßeftein erheben fid] 
nod] über bie allgemeine Ebene, 3 . B. Schneefoppe 
unb Brocfen. Durch bie Erhebung ber 21Iittclgebirge 
würbe bie Erofion uon neuem erweeft, es bilbeten 
fid] bie jefeigen Cäler aus, bie im Derlaufe bes 
fortfd]reitenben ErofionssYflus eine neue Huinpf* 
ebene herausformen werben. 3 n einem fold]en gv* 
flus folgt auf eine fur 3 e 3 u 0 enbperiobe mit rafd] 
3 Hnef]menben l 7 Öhenunterfd]ieben ein Heifeftabium, 
in bem bas Belief am ftärfften entwicfelt ift unb 
bie formen bie größte 2Tlannigfaltigfeit 3 eigen. Da* 
nad] nehmen bie ^öhenunterfchiebe rafd) ab, unb 
enblid] folgt bie <§eit bes 2 llterns, in ber fid> aud] 
bas fchwache noch porhanbene Belief immer mehr 
perwifcht unb bie Bumpfebene fid] immer mef]r 
ausprägt. 

5u Beginn eines fold]en neuen ErofionssYftus 
folgen bie #üffe fämtlid] ber 2 lbbad)ung ber ge* 
hobenen Ebene, inbem fie anitähernb parallel pon 
bem am ftärfften gehobenen Banbe 31 W Erofions* 
bafis h^n fließen. Solche #nffe nennt man fonfe* 
quente ober ^olgeflüffe ober and] Tjangflüffe. 2111 * 
mählid] entwicfeln fid) feitlid)e guflüffe in ben swi* 
fd]en h a ^n Schichten gelegenen weid]eren, alfo 
fenfrecht 3 iir 2lbbad)ung (fubfeguente ober Sd^d]t* 
fliiffe), welche bie fd]wäd]eren unter ben benad]* 
barten 5 olgefliiffen abfd]neiben unb 311 Hebenflüffen 
begrabieren. Von ben Sd)id]tflüffen als Erofions* 
grunblage aus entwicfeln fid] fd)ließlid] 5 ^nffe brit* 
ter (Drbnung, pon benen naturgemäß bie einen als 
Solgcfliiffe 3 weiter 0 rbmmg ober refequente 5 lüffe 
ebenfalls ber urfprünglichen 2 lbbad)ung folgen, 
währenb bie anberen als obfequente ober Stirn* 
flüffe ihr gerabe entgegenfließen. 3 n Kquente fliiffe, 
bie feine Besichung 3 ur 2 lbbad]ung 3 eigen, entwicfeln 
fid] im allgemeinen nur bei l]ori 3 ontaler Schichtung. 
Diefe befottbers pon D a p i 5 aufgeftellte (Tal* 
bilbungslel]re ift 5 um befferen Derftänbnis ber 2(us* 
fübrungen i). v . Staffs erforberlid). 

*) gentralbl. f. lUineraL, < 5 eol. unb p^al., ^9^o 
(Hcf. pon Ür. 21 rlbt in Ztaturro. Hnnbfd] v 19u, Hr. 
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Har3 unb Hiefengebirge föitnen als vollenbete 
Beifpiele ber gefcfjilberten «Syflenenitvicflung an* 
gefehen tverben. Über bic vollfommencn Eben* 
feiten ber Hochflächen erheben fich bie Zärtlinge 
als Hefte bes lebten Erofions3yflus. Kuch bic 
5lüffe finb sumeift aus bem alteren Syflus über* 
nommen, ihre alte Hkhtung unb ihre früher auf 
freier (Ebene fich beliebig tvinbenben Läufe finb 
burch bie Hebung m tief eingefchnittenen Cälern 
fixiert tvorben. 3m Böhtnertvalbe bagegen, tvo 
bie ebene fjodjflädje gan3 fehlt, ^ö^enrüefen unb 
Cal3Üge fdjeinbar regellos burcheinanber liegen, 
fcheint bie Cheorie ber Erofionssyflen ficb nicht 
5U betätigen. Kber bas ift, tvie v. Staff ein* 
gehenb ausführt, nur fchembar ber 5all. Die 
ebene b^ocbfläcbc fehlt im Höhntertvalbe nur bes* 
halb, tveü ber (Erofions^yflus t>iel tveiter vorge* 
fchritten ijt, bie Erofionstäler ficb bereits viel mehr 
verstueigt unb viel ftärfer verbreitert haben als 
in beit anberen beutfeben Mittelgebirgen. 3 n ein* 
3elnen Knseichen lägt ficb &ie Cage ber alten 
peneplain jeboeb immer noch erfennen. Ein gan3 
befonbers beutlicber ^inmeis auf fie liegt in ber 
ausgeprägten Höhengleichheit nicht nur ber Einsei* 
gipfel, fonbent auch ber langgeftrecften Hücfen, 
gan3 gleich, ivelcher (gefteinsart fie finb. Darin 
ift nicht eine langfam beginnenbe Einftellung auf 
ein gleiches Hiveau, fonbern ber legte, langfam 
fchtvinbenbe Heft einer früheren Cotaleinebnung 5U 
fehen. Es liegt hier ein fehr ausgereiftes Stabium 
ber fjöhenglieberung vor, an bem neben ben vom 
vorigen <5yflus übernommenen, im tvefentlichen 
fonfequenten 5lüffen befonbers bie burch bie f>e* 
bung erft getveeften, gegemvärtig aber bereits mach* 
tig entrvicfelten Schid>tflüffe gearbeitet haben. Don 
biefen finb 3ahlreiche alte 5olgeflüffe abgefebnitten 
tvorben, tvie v. Staff eingehenb nachtveift. Diefe 
Scbicbtflüffe 3eigen jegt febon tvieber ein naheju 
ausgeglichenes (gefalle, unb rn ihren breiten Ca* 
langen legt fid} bereits eine neue Einebnungsfläcbe 
an, bis 3U ber bie Höben allmählich abgetragen 
tverben müffen. Dem tverben ficb bie härteren 
(gefteine länger tvibcrfefcen als bie tveichercn, aber 
fcblieglicb tvirb ein «guftanb eintreten, in bem nicht 
mehr bie Härte, fonbern bic Entfernung vom <gc* 
birgsfufje bie Höhenlage beftimmt unb bie Slüffe 
tvieber „greifenhaft" fonfequent unb im gan3en 
gerablinig, tvenn auch ftarf mäanbrifcb ber Do* 
nau unb bem Bubtveifer Becfen 3uflie§en. 

So lägt trofe bes fchehtbar ungeorbneten Häuf* 
tverfes von tvirr burebeinanber gelagerten Kuppen 
unb Kämmen, Crocfcittälcrn unb Bächen eine forg* 
fällige Betrachtung m ber Lanbfdjaft bes Böhmer* 
tvalbes eine <gefefemä§igfcit erfennen, bic voll* 
fommen bem entfpricht, tvas nad> bem geomorpho* 
logifcben Enhvicflungsgcfefo 3U crivartert ift. Kuch 
ber BÖhntertvalb ift trofc feines abtveid^enben äuge* 
ren Baues ein ebenfo treffenbes Bcifpiel für bic 
(gültigfeit biefes eingangs feierten (gefefces tvie 
bie anberen beutfeben Mittclgebirgslanbfchaften. 

Crocfcntäler, bereit ehemalige IDaf fermaff cn 
fpurlos verfcbiuunben finb, unb Stellen, an benen 
eine völlige llmfchrung ber Laufrichtung ftattge* 
funben hat, fthilbert auch Dr. 3of. HeinM*) 

*) Hatunv. Kuiibfd)., q. 3 a h™., Hr. 37 . 


in München in einer Krbeit über bie Crocfen* 
täler Bayerns, bie fehr 3ahlreich unb recht 
verfebiebenen Charafters finb. Don ber Ent* 
ftehungsurfache biefer Cäler ift folgenbes ju fagen: 

Die meijten Crocfentäler öftlicb bes Lechs, 
namentlich bie größeren, finb 3iveifellos 2lb3ugs* 
fanäle ber Schmel3tvaffer eisjeitlicber <gletfd>er; 
sahlreicbe fleinere Cäler finb jeboeb ficherlich auch 
burch Belieferung bes XDaffers in ben lofen Kuf* 
fdnittungen ber fjocbfläche entftanben. Kud} bie 
meifteu Crocfentäler tveftlicb bes Led?s finb auf 
anbere IDeife als burch Schmelstvaffer entftanben, 
meiftens burd} bas Derfiegen ober eine allgemeine 
Minberung bes (grunbtvaffers. Hörblicb ber Do* 
rtau, im 3 ur agebiete, gehören bie Crocfentäler 
größtenteils 3um Karftphänomen. Sie h a &en fein 
gleicbfinniges (gefälle unb befifcen an ihrem Boben 
häufig einseine Dolinen ober gatt3e Heihen ber* 
felbeit. Die ftarfe Serfliiftung ber 5elfenfalfe unb 
Dolomiten lägt bas auffallenbe Hegeiuvaffer rafd> 
burebfiefern bis auf bie tieferliegenben Kimmeribgc* 
tone, in bereit f^or^ont bann reichliche Quellen 
hervorbrechen; baher bie 3ahlrekhen Crocfentäler 
in ben füblichen Ceilen ber fchtväbifd^en 2Up unb 
auf ben Hochflächen bes bayrifch*fränfifd?en 3ura. 
freilich ift nicht jebes Crocfental im 3nra auf biefe 
IDeife entftanben. Manche, tvie bas XDellheimer* 
tal, bas ein alter l>ona\i* be3m. Kltmühllauf ift, 
bas Stuiben* unb IDenbtal, überhaupt bie Crocfen* 
täler bes Härtfelbcs finb auf bie Krt entftanben, 
baß bie Quellgebiete ber ehemaligen 5lufctäler beim 
Hücfjug ber 2Ub abgef reff eit unb von ben Hecfar* 
3uflüffen entführt tvorben finb. Kuch bie Ciefett* 
erofion ber ilüffe hat mitgemirft, ba§ 3iemlich viele 
fleinere Crocfentäler infolge Cieferlcgung bes 
(grunbtvaffers entftanben ftnb. Durd) Ciefen* 
erofioit unb Senfung bes (grunbtvafferfpicgels 
fonntc es gefchehen, ba§ auch un Buntfanbftein* 
gebiet ber pfal3 unb auch in ber tonreichen Der* 
tvitteruitgsbecfe bes (granits im 5ichtelgebirge fleine 
Crocfentäler entftanben. 

Die Crocfentäler bes fchmäbifdybayrifcheit 
Moränengebietes finb faft ausfchließlich in ihrer 
gansen Erftrecfung trodette Cäler. Unter benen 
bes 3^tra fatm man vier Cvpen unterfd>eiben: 
erftens fold>e, bie in ihrer ganjen Erftref* 
fung troefene Cäler finb; ihr Boben ift burdi 
sahlrciche Sauglöd>er unb Dolinen gaits porös; 
Stveitens tote ID a f f e r ft r e cf e n, tvo ein Karft* 
flufj in Schlünben verfiegt unb iveiter talmarts 
burch im Bette auftretenbe Quellen tvieber tvaffer* 
fithrenb tvirb; brittens Cäler, bie im ober e n 
unb mittleren Ceile Crocfentäler finb unb 
im unteren einen fleineit IDafferlauf befifceit, unb 
enblich fold>e, bie, nachbem fie eine Strecfe tvch 
gefloffen finb unb felbft Mühlen getrieben haben, 
in Crocfentälern fpurlos verfd]tvinben, alfo i n 
ihter unteren Laufftrecfe troefen finb. 

Die Crocfentäler bes 3ura finb canonartig, 
vielfad^ auch fchludjtartig ausgebilbet. Don ihnen 
gilt, tvas ein Schiiberer ber Karfttäler, 3- Coijtr, 
fdjrcibt: Die Spuren ber 5lu§erofion finb burd" 
Denvitterung ftarf vermifcht, haushohe 5dfen ftiirs 
teti von ben fteilen (gelangen in bas caüonartige 
Cal herab unb verfchütteten ben troefenen Boben, 


Digitized by 


Go^ 'gle 


Original from 

CORMELL UNIVERSITY 



87 


3a6rßuc$ 6er (TWurßunöe. 


88 


ber pon Dolinen buchftäblich burcbbohrt ift. 2Haitche 
CCrocfentäler befifeen einen Calboben, in melden 
ficb pon beiben Seiten Sdjuttfegel unb Schutthalben 
bineinbauen; oberhalb berfelben ragen fteile hoh c 
Kalfmänbe auf, meld^e burd? fehlen ausge3eichnet 
finb. Dort, wo bie Kalfmäitbe bis 311m vTalboben 



Verlauf ber ucrmutlicben Petroleumoorfommen. Pie fd?ruffterteit Stellen 
bejeicfyien bie beiOen Kämme (Kntiflinalen) ber früheren (Pcbirgsjflgc. 

binabfteigen, befinben ficb oft bie Sauglödjer, melche 
jeßt perftopft unb mit (Sras bemachfen finb. 

<§um Scbluffe biefes Kapitels feien nod> einige 
geologifcbe Begebenheiten unb Ergebniffe mehr 
lofaler Krt ermähnt. 

(Sroßes Kuffehen erregt bat bas fjerporbrediert 
ber Erbgasquelle bei Beuengantme füböftlich 
pon Hamburg am 3. Bopember 191°/ mitten tu 
ben gefegneten, burd? ihre (Sarten* 
erjeugniffe meit uub breit bekannten 
Dierlanben. *) bjier hatte ntan cjelc* 
gentlich einer potn Tjamburgifdjen 
Staate ausgefübrten (Srunbmaffer* 
bobrung eine (Tiefe t>on 2^5 2TIetern 
erreicht, als etmas ganj Unermar* 
tetes eintrat. Ein entfefcliches (Sur* 
geht unb Donnern, mütenbes §i* 

(eben unb Sueben fatn aus ber 
(Tiefe, bie Erbe erbebte mie pou 
entfeffelten Brgemalten, fo baß bie 
Arbeiter, von milben Sd>recfett er* 
faßt, bat>onftür3ten, unb ein Strom 
pott (Srubengas fchoß aus ber CTiefe 
beroor, ftieß ben Bohrturm in 
CTrümmer unb entsiinbete fid? an 
bem einer naheftehenben Cofotnobile. 

Unter betäubenbein (Setöfe 3eigte ficb nun jenes 
feböne 5lammenmunber, ein gemaltiges 5euerfreu3 
mit etma \5 Bieter langen klügeln, bas über brei 
IDocbett lang <Tag unb Bad>t (Taufenbe Sd:auluftiger 

*) Die llmfcbau, t 4 . Safyrg., Br. 50. (Dr. S. 
lUifbaelf en); Petroleum,geitfebr.nftp.2 [. Dejember 
Dr. Koert). 


anlocfte. Km 25. Booentber gelang bie £öfd7ung 
bes Branbes, am 2. Dezember ber Derfd>luß ber 
Quelle. 

Der Ilntergrunb bes Bobens, ber nad} Bor* 
ben 311 an bie pöllig ebene allupiale Elbntarfch, 
nach Siiben an bie juttgbilupiale, fanbige, breite 
Dorgeeft anftößt, meift feinen eigenen, mit biefen 
0berfläd]enformen in menig <3ufammenhang ftehen* 
ben geologifchen Bau auf. Das burd>bohrte 
Schid>tenprofil feßt fid] mie folgt ^ufammen: 

Don 0 bis 0 Bieter Kllupium (SdtficFbecfe unb 
Slußfanb), 

pou 10 bis 91 Bieter Dilupium ((Sefchiebe* 
ntergel, Kies, Sanbe, Blergelfanb, CTonntergel), 
pon 9t bis 2TIeter Untermio3än (falf freie 
(Slimnterfanbe unb (Slintmertone), 

pon bis \8^ Bieter 0ligo3än (feittfanbiger 
(Slimmertonntergel unb (Slimmerfanb mit 5offilien), 
pon 18^ bis 2-^5 2Heter (Eo3än?, 3. CT. fal* 
fige, 3. C. falfarnte, grünliche bis bräunliche fein* 
fanbige (Slintmertone mit 5offilreften). 

Bus älteren Bohrungen ipar bereits befannt, 
baß minbeftens nörblid] pon Beuengamme unmittel* 
bar unter bem menig mächtigen Dilupium ein 
unterirbifd^er Bücfett pon Untermio3äit aufragt, ber 
ficb nun aud] meiter fübmärts 3U erftreefen fd^eitit. 
21 ad] ben (Erfahrungen, bie man im übrigen 2Iorb* 
beutfd>lanb pon bem Baue bes porbilupialett Un* 
tergrunbes getpomten b at / n>itb matt auch bei ffatn* 
bürg ermarten fönnen, baß Certiär, Kreibe unb 
bie übrigen 5°nnationen bes tieferen Untergrunbes 
bureb Spalten 3U Schollen serftücfelt utt^> anein* 
artber perfebobett mürben, berart, ba§ I^orfte unb 
(Sräben be3m. Sättel uttb Blulbett entftanben finb. 
22acb Dr. Koert müffen teilmeife offene, mit (Sas 
unb IDaffer erfüllte Klüfte porbanben fein, rnelcbe 
bie tertiären (Tone burd^fefeen. So eine mit (Sas 
unb IDaffer erfüllte Kluft muß bie 22euenganttner 
25obnntg angetroffen b a ^ cn / Erfcbeinun* 

gen, auch bie großen 2TIengen bes ausgebaud>ten 


(Safes, aufs befte erflärt. Denn es ift flar, baß 
in einem fomplijierten Brud^fpaltenfyftem unge* 
beure 21Iettgen (Sas, 3umal unter Drucf, aufge* 
fpeid^ert merben fönnen, uub baß ein fo bemeglid>er 
Ilörper mie (Sas auf biefe IDeife red}t meit pon 
feinem Entftebungsorte fortgeleitet merben famt. 

3ntereffante Sd]lüffe ergeben ficb ferner aus 
bem Emporbringen eines chlorreid>en IDaffers 5U* 
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fammcn mit bem <Safe. IDeiter fübtpärts gegen 
IDiefen ift eine ftarfe Derfalsung bes iSrunbwaffers 
benterfbar, bie ihren <Srunb offenbar in bem unfern 
pon IDiefen unb \6 Kilometer pon Iteuengamme 
angetroffenen mächtigen Salsgcbirgc hat, bas feinen 
Sinflug Permittels guflüffen auf Spalten, bie bas 
Gebirge burchfefcen, bis nach Heuengatnme aus* 


Ögelfee hatte ber Sapropelit eine überrafchenb rnäd?* 
tige Kblagening gebilbet, an ber rtorbfpifce ber 
3n|el erreichte eine bis auf 32 Bieter nieber* 
gebrachte 23ohruitg noch nicht ben urfprünglichen 
Sccbo^^n. 

Halbem fid} ber See fo weit mit 5cmlfdtfamm 
gefüllt hatte, bag bie Seetiefe nur nod> rurtb 



<Pgel*3nfeI Dom Ufer ans gefeben. 


behnt. Die Umgebungen ber norbbeutfd>cn SaI 5 * 
horfte haben fief? fd?on fo pielfach als £rböl füb>^ 
renb erwiefen, bag man mit 5 ug unb Ked]t bas 
( 5 as pon ZTeuengamme als einen Kbfömmling bes 
(Srböls betrachten fann. Der h°^ c (Sehalt biefes 
iSafes an lcid)tem Kohlenwafferftoffgas (UletE^an = 
91’5 prosent) erlaubt nicht, es pon ber augerorbent* 
lieh methanarmen 23raunfohEe absuleiten; Steine 
fohle aber gibt es im tertiär nicht. 

2 luf jeben 5 ält eröffnet bie neue Gasquelle 
begrünbete X)offnungen auf (Erfdjliegung pon 
23obenfd]äften in ber Hamburger iSegenb, feien biefe 
nun weitere ergiebige «frbgasquelleu ober pe* 
troleum in abbamrürbiger 21 Ienge. 

Dag in (ßewäffern burch plöfclid>e 23obenerbe* 
bungen 3 n faln, mciftens allerbings red}t pergäng* 
lid?er Hatur, entgehen, ift uid>t eben feiten, na* 
mentlich wenn pulfanifdje Kräfte im Spiele fitib. 
€ine tpeniger häufig beobachtete 2 lrt ber 3 n f c ^ 
b i l bu n g pe r nt i 11 e l s hebung bur ch (Safe 
beleuchtet prof. Dr. 13. p o t o it i e an bem 23ei* 
fpiel bes am 23. 0 ftober 191° im Ögelfee bei 
23cesfow (prop. 23ranbenburg) aufgetauchten, etipa 
70 2Heter langen unb 30 2lleter breiten Silanbes. *) 
Derartige (Safe fann neben bem Sorf ber in offenen 
iSewäffern weit häufigere, DOn echten IDaffer* 
Organismen erzeugte Schlamm bilben, ber aus ben 
auf ben Seeboben geratenben abgeftorbenen 3 n * 
bipibuen entftelg. Diefe pertpefen nur bann poII* 
ftänbig, wenn bas IDaffer genügenbeu Sauerftoff 
herbeiführt, alfo hiitreichenbe Belegung befifct; 
fonft entfteht ber breiige brennbare ^aulfcblamm 
ober Sapropel (fiehe 3 a h^b. IX, S. U 2 ), ber fid? 
im Derlaufe längerer Schäume berartig anhäufen 
fann, bag felbft urfprünglid? tiefe Seen baburd? 
fdgieglich ber Derlanbung entgegengehen. 3 m 

•) 3ahrb. 5er K^I. preug. (Seol. £au5esauftalt t9U; 
ZTaturro. iSotbcnfcbr., jq. 3 a l? r 3v Ur. ^ unb 


4 2 TTeter betragen haben mag, trat ber füblich an 
ben See herangehenbe Ceil ber Spree mit bem 
Sübteil bes Sees in Derbinbung unb führte reichlich 
Sanb in ben See, ber fid} auf bem Sapropelit 
ablagerte unb feine 23ilbung behmberte. Da unter 
IDaffer fich ablagernber Sanb fich bid?t paeft unb 
in naffem < 5 uftanb fehr unburchläffig ift, fo bilbete 
biefer neu fid] auffd>üttenbe Seeboben auf bem 
älteren Sapropelit einen gut fchliegenbeu Decfel, 
ber (ßasblafen 3 unächft mir fd?wer unb enblid? gar 
nicht mehr an bie 0berfläd>e burchlieg. Diefer 
neue, ftarf fanbige Seeboben befifet jegt auf ber 
3nfel eine Diefe pon runb 1 / 2 2TTeter. Der See 
glid^ nun gemiffermagen einer Konferpenbüchfe, 
bereit 3 n halt ein Sapropelit ift, gefchloffen pon 
einem Decfel aus naffem Sanbe, gemifdg mit wenig 
5 aulfd>lamm. Die weitere ^erfefcung ber brenn* 



Pas Sdjalfcnnia^rencr Ulaar. 


baren organifdvn BeftanbteiEe bes Sapropelits hat 
bann fcblieglicb ben Decfel ber Konferpenbüd^fe bnrd' 
bie iSasentwicflung gefprengt; benn bas fpe 3 ififche 
ifeipicbt bes unter ber Sanbbecfe eingefchloffenen 
21Taterials ntugte mit bem fid^ fteigernben iSas 
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geholt immer geringer merken, fo baß fchließlid? 
nur eine Zluslöfung, pielleicht burd7 ein heftiges, 
IVellengang fyerbeifüfyrenfces Unmetter, nötig mar, 
um bie Keine Kataftrophe 3U bebingen, bie bie 
Entftehung ber 3 nfei $ur Folge hatte. Durch bie 
fefjr tragföligen Sapropelitmaffen mirb rum bie 
3 nfel, ein Dedelbrud^ftücf getragen, bis IVinb, 
IVellen, Eisgang, menfchlicher Übermut ihr ein Enbe 
bereiten merben. 

Der pergangene IViuter 1910 /U hat burd^ Bil* 
bung einer perhältnismäßig ftarfen Eisbecfe (Se* 
legenheit gegeben, bie brei Eifelmaare auf bem 
ZITäufeberg bei Daun auf if>rc (Liefe tjin 311 untere 
fud^en. einerlei büftere Sagen ummeben biefe eigen* 
tüntlidjen Krater feen, bie meber nod) Zlb* 


Dcrlauf ber tertiären Haltungen. 

fluß traben unb ihren IVafferftanb faum peränbern. 
Das Jjöcbft gelegene IVeinfelberntaar, im Volfs* 
munbe bas „tote XTTaar" genannt, ba es feinerlei 
£ebenbes beherbergen foll, befifrt bie gewaltige 
»liefe r>on 98 Bietern, bas (Semünbermaar eine 
folche t>on T\ Bietern unb bas Sd^alfenma^rermaar 
bie <Eiefe pon 59 Bietern. Die Bleffungen finb 
pon Baturforfehern ber Unipcrfität Bonn porge* 
nommen. 

2lus frommen (Erbteilen. 

Die großen <§üge im plane bes Erbreliefs 
511 entfd]Ieiern, mirb immer ipieber eine locfenbe 
Aufgabe für ben Geologen bilben. prof. 5- 3 . 
<1 a y l o r perfud^t etmas berartiges, inbem er bie 
B e 3 i e h u n g bes tertiären <S e b i r g s* 
gürteis 311m llrfprung bes Bauplanes 
ber Erbe unterfucht. *) Eine ber michtigften 
»Eatfad7en im Baue ber Erbrinbe ift bie Ejiftens 
eines (Sürtels junger Faltengebirge, ber pon ben 
fübamerifanifd^eu Korbilleren über XVeftinbien, bie 
norbamerifanifeben Korbilleren unb bie 3 n f e ^° 9 en 
(Dftafiens nad] 0ftinbien führt, pon wo an er bis 
5ur Sierra Bepaba unb 3um Zitlas ben Süb* 
ranb bes großen afiatifd>>europäifchen 5*frtanbcs 

*) ZZatiirtD. Kunbfdj., 24 . 3 a b r 9-» Br. 26 (Bef. 00,1 

Zlrlbt). 


(Eurafiens) be3eicbnet, mährenb eine Zlbsmeigung 
über bie malanefifdjen 3 ] *Kl5Üge unb Beufeelanb 
nad] Süben führt. 

Diefes gaii3 h*tt>°rragenbe Element im Bau- 
plan ber Erbe hat man bisher immer in erfter 
£inie in ferner Bejahung sunt (Sroßen 0 jean be* 
trad]tet, ben es in faft ununterbrochener Cinie um* 
ranbet. Es barf aber auch nidjt überfehen iperben, 
baß biefer gleiche (Siirtel einen mid^tigen Ceil ber 
Peripherie aller Kontinente, ausgenommen Zlfrifas, 
bilbet. Diefe leßtere Bestellung herporhebenb, facht 
Z a v l o r ben Bachmeis 3U führen, baß bie (Sebirge 
nid^t Pom Zlleere aus an bas £anb herangefdroben 
finb, mie pielfad] angenommen mirb, fonbent baß 
ihre Zluffaltung in umgefebrter Bid7tung ftattge* 
funben f>at, unb kaß mir baher 
bas größte Zlusntaß ber Haltung 
am ZIanbe ber größten Kontinent 
talmaffen finben. 

Verhältnismäßig leid>t ift bie 
Bemeisfiihmng für ben CEcil bes 
(Sebirgsgürtels smifdTeit Klein* 
afien unb Kamtfchatfa, für ben 
bereits S u e ß ent Zlbfließeit ber 
(Sebirge nach bem ZTieere 341 an* 
genommen h a t. Diefer (Sürtel be* 
fteht im Süben < 5 entralaficns aus 
3tpei bis brei, am 0ftranbe aus 
einer einfad?en Kette. Der (Srunb 
bafiir ift noch nicht fidler feftge* 
(teilt; jeboch mag im Süben ber 
XViberftanb, ben bas inboafrifani* 
fdje üafellanb ber fübmärts brän* 
genben eurafifd>en Fcftlanbsmaffe 
entgegengefe^t h a t, ipefentlid> 3ur 
Bilbung ber parallelen 5 ^twngs* 
linien (Ejimalaja unb Ketten* 
gebirge nörblich bapon) beigetragen h a hen, tpäh^ 
renb im 0 ften gegenüber bem offenen 03ean ein* 
facbere £inien entftanben. Dort, wo ber alte inbo* 
afrifanifche Blocf am meiteften ipic ein Keil in 
bie afiatifd>e ZHaffe einbrang, am Himalaja unb 
pamirplateau, mürben bie 5<^lten am engften 3U* 
famntengepreßt unb erhoben fich bie gemaltigften 
Iiochlänbcr unb bie haften Bergfetten. «§u beibett 
Seiten bes füblid^en Blocfs (perfien, bjinterinbieu) 
brängten fich b\c Ketten meiter itad7 Süben. Zille 
biefe Catfachen fprechert gan3 entfd]ieben bafür, 
baß bei ber Zlufrichtung ber jungen Faltengebirge 
Zlfiens ber gebirgsbilbenbe Drucf oom Kontinent, 
nicht Pom 05 ean ausgegangen ift. 

Schmieriger fd^eint ber Bemeis für (Europa, 
ipo bie fonpe^e Seite ber <8ebirge nicht bem ZITeere, 
fonbent bem Feftlanbe 3ugefehrt ift, fo baß man 
meinen möchte, hier fei ber Drucf nach bem £attbe 
bin gerichtet gemefen. Deitnod? nimmt Z a y l o r 
auch hiet bas (Segenteil an, nur fei infolge ber 
Kleinheit ber europäifcheti Scholle ber Sd]ttb nach 
Süben bebeutenb geringer als bei bent riefigen 
Zlfien gemefen; beshalb fonnten lofale Einflüffe 
ben normalen Verlauf ber (Sebirgsbogen leidjter 
ftöreti. (Eatfäd7lid> ift bie größte in Europa be* 
fannte Überfchiebung in Sfaitbinapieit nach 0 ft* 
füboft gerichtet, unb wenn mir in ben Zllpen unb 
ben nörblid7 bapon liegettben älteren (Sebirgeit nach 
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Horben gerichtete Überfdßebungen finben, fo fieht 
Cay lo r biefe nur als oberflächliche Erlernungen 
an unb meint, baß h^r vielmehr nach Süben ge** 
richtete Unterschiebungen oorliegen, bie ja px fcem 
gleichen geologifchen Hau führen müßten. 

ähnlich »erhalte es (ich mit Horbamerika; 
auch h^r fei bie Haltung oom Canbe ausgegangen, 
auch hi«r müßten alfo öftliche Übergebungen in 
XPahrljeit weftliche Unter fdßebungen fein. Dafür 
fpridß befonbers ber Bau bes (ßebirgsknotens oon 
Ülasfa, beffen befonbere Breiten* unb ^Öhenentmicf* 
lung fich einfach burch bie Einnahme erklärt, baß 
hier Druckwirkungen oon Afien her unb oon Horb** 
amerika jufammenwirkten. Dann liegen ringsum 
auf ber Horbhalbkugel Druckwirkungen »or, bie 
oom Horbpol nach bem Äquator 3U gerichtet fhtb. 

Sobann weiß C a y l o r auf bie merftoürbige 
Parallelität ber öftlichen unb toeftlichen Hüften ber 
Baffinbai unb* ber Daoisftraße hht- Swifchen 
(ßrönlanb unb Baffinlanb fowie ben anberen nörb* 
liehen 3nfeln beträgt ber 2lbftanb in fübweftlicher 
Hichtung burdjweg 530 Kilometer, 3wifd>eu (ßrön* 
lanb unb £abrabor $00 Kilometer. Da auch ber 
Bau ber gegenüberliegenben (ßebiete ein »Öllig ent* 
fprechenber ift, fo erhält man gan3 ben Einbruck, 
als fei hi* r ber norbamerikanifche Kontinent um 
900 Kilometer nach Sübmeft »on bem alten Horfte 
(ßrönlanb abgerückt. XPeiter wirb bann wahrfchein* 
lieh gemacht, baß auch «Europa unb Afien erft in 
fpäterer Seit, eben im S»fammenhang mit ber 
tertiären (ßebirgsfaltung, oon (ßrönlanb abgerückt 
feien, mit bem fie einft 5ufammenhingen; nur finb 
fie entfprechenb ihrer größeren (ßefamtmaffe u>eiter 
abge rückt als Horbamerika. 

5 o ergibt fich bie Hmtahme eines allgemeinen 
(ßleitens ber Erbtrufte oon hohen 3U nieberen Brei* 
ten auf ber nörblichen l^albfugel nicht nur aus 
ben peripheren Ketten, bie ben Sübranb »on 
Eurafien unb ben Sübweften oon Horbamerika ein* 
faffen, fonbem auch baraus, baß auf allen Seiten 
oon (ßronlanb bie (Erbfruße gef palten unb weg ge* 
3ogen erfcheint, unb 3war am wenigften weit auf 
ber Seite ber Heineren, am weiteften auf ber Seite 
ber mächtigften Hanbtetten. Diefes Abfließen bes 
Canbes oon ben polen bringt (taylor mit ber 
Sunahme ber Abplattung m gufammenhang unb 
fucht auf biefe XPeife auch 5» erklären, weshalb 
bas Ab fließen im Horben in weit ftärterem ZTTaße 
ßattgefunben hot als in ber Umgebung bes Sübpols. 
Durch bie ßärtere Perfdßebung am Horbpol mußte 
ber Schwerpunkt ber Erbe fich nach Süben »er* 
fchieben unb bamit auch bas Sphäroib ber 03eani* 
fchen (ßewäffer, woraus fich &ann auch b;e Kon* 
3entration bes £anbes im Horben, bes HTeeres im 
Süben, bie fübliche Sufpifeung ber Kontinente unb 
anbere «Eigentümlichkeiten bes Erbreliefs erklären 
ließen. Eine große Stüße für (Taylors Annahme 
bes Schubes »on ben Kontinentmaffen aus würbe 
fich ergeben, wenn es gelänge feft3uftel(en, baß bie 
5 altung ber ameritanifchen Ketten tatfäcfßich in ber 
»on ihm angebeuteten Hichtung. erfolgt fei. 

Die geologifchen Bejahungen 3mi* 
fchen Sübamerika unb ber 21 n t a r 1 1 i s 
ftellt auf (ßrunb ber 5orfchungsergebniffe ber fehwe* 
bifchen Sübpolarejpebition unter Benuftung ber 


$unbe ber übrigen antarktifchen Ejpebitionen unb 
eigener ^orfchungen im füblichften Amerika prof. 
Dr. CD. Horbenfkjölb bar.*) XPie in Süb* 
amerika laffen fich auch in bem etwa 7 Breiten* 
grabe füblicher liegenben antarktifchen (ßebiete 3wei 
Hauptabteilungen unterfcheiben, eine weßliche ge* 
faltete Kette unb ein öftlkhes, großenteils »ulka* 
nifches Cafellanb. Pon ber antarktifchen (ßebirgs* 
kette kennen wir allerbings nur bie äußere Banb* 
3one unb bie 3 nfeln. Diefe beßehen gerabe wie 
im füblichften Sübamerika überwiegenb aus in ber 
Ciefe erftarrten (ßeßeinen »on granobioritifchem 
Cypus, unb 3war ftimmen bie (ßeßeine beiber <ße* 
biete fogar nach ih^r Struktur unb ber für bie 
gan3e Korbillerenkette burchaus charakteriftifchen 
Sufammenfeßung überein. Heben biefen (tiefen* 
gefteinen trifft man in beiben (ßebieten in biefer 
Sone auf »ultanifche fowie regional umgewanbelte 
Schiefer. 

Auch &ie hinter ber Küßenkette htnjiehenben 
Zentral* unb (Dßtorbilleren unb bie entfpredjenbe 
Sone in ber Antarktis, foweit fie bekannt iß, 3eigen 
große Ähnlichkeiten, unb nicht geringer iß in beiben 
Hegionen bie Übcreinftimmung jwifchen ben öftlichen 
Cafeigebieten. XPeun auch bie 5 auna ber ant* 
arkiifchen Ablagerungen in »teler eigenartig 

entwickelt iß, fo bleibt hoch immer eine fehr große 
Ähnlichkeit mit Sübamerika übrig. Sogar ber erfte 
Anfang ber in ber Kreibe3eit einfefcenben Ausbrei* 
tung bes XUeeres fcheint in beiben (ßebieten gleich* 
3eitig 5U fein. 

Beibc £änber 3eigen auch in ihrem äußeren 
Aufbau unb beffen Entwicflungsgefchichte Ent* 
fprechenbes. Die für alle anbhten 5jorbküften cha* 
ratterißifche Kanalbilbung 3eigen auch bie Küßen* 
korbilleren ber Antarktis in ähnlichen tiefen £ängs* 
tälern. 3™ allen wichtigen Bejahungen bilbet bas 
antarktifche (ßebiet eine 5 ortfeßung »on Sübamerika, 
nur iß es tiefer ins Ztleer »erfenkt unb ftärker 
»ergletfchert. Seine füblid^en Ceile finb weit we* 
niger bekannt, hoch befteht, fooiel wir wiffen, keine 
wefentliehe ^geologifche Ungleichheit jwifdjen ihnen 
unb bem fübtichen Sübamerika. Der in bebeu* 
tenber Entfernung »or bem weftantarktifchen (ße* 
biete gelegenen (ßebirgstette ber Sübfhetlanbinfeln, 
bie fehr wenig bekannt finb, hat Sübamerika nichts 
Entfpredjenbes gegenüberjuftellen. XPir haben in 
biefen 3 nfeln jebenfalls ein Stück einer noch weiter 
nach außen gelegenen Küßenkorbillere 5U fehen. 

Die Betrachtung einer Karte ber HTeerestiefen 
jeigt, baß bie beiben (ßebiete burch einen unter* 
feeifchen Bücken »erbunben finb, »on bem einjelne 
Stücke über ben HTeercsfpiegel emporragen. XPenn 
auch 5 u e ß biefe unter bem bejeichnenben Hamen 
ber füblichen Antillen jufammengefaßt hat, fo jeigt 
boch bas wenige, bas wir oon ihnen wiffen, baß 
bie 3 nfelgruppen (Süb*0rtney, Süb*Sanbwich, 
Sübgeorgien, Shag* 5 elfen) burchaus keinen einheit* 
liehen Bau befißen. 

XPas wir ficher wiffen, iß, baß bas füblid>e 
Sübamerika unb bie nörblidie XPeftantarktis ein* 
anber geologifd] unb topographifd? außerorbentlid] 
ähnlich finb. 3 ” ber geologifchen Deutung bes 


*) Die Umfdjau, 3a^9, XXr. ^8. 
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bette oerfnüpfenben großartigen 3nfelbogens, ber 
f üblichen Bntillen, finb mir troß ter Unter fudjungen 
ber lefeten 3a^re non einer fieberen £öfung weit 
entfernt. 

IX>ie mannigfache Schief fale ein Stücf Erb* 
hoben burdyumachen b a ^e, bis es uns in feiner 
heutigen, fidjerlich aud) nod] nicht enbgültigett <Se* 
ftaltung oor Bugen tritt, 3eigt bie oon B. p. Co* 
Ientan erforfchte unb e^ählte <5 e f ch i ch t e bes 
Kanabifchen S ch i l b e s, eines gewaltigen 
Komplexes oon Urgefteinen, ben Sueß neuerbings 
mit feiner Umranbung auch als „Taurentia" be* 
jekhnet. *) ( 5 . feine Tage auf Bbb. S. 90 - 

Der geotogifche Bau bes Kanabifchen Schilbes 
bietet bie größten (ßegenfäfee, inbem unmittelbar 
über ben friftallhien (ßefteinen ter Ur3eit ber junge 
< 5 efchiebelehm lagert. Der Schilb 3eigt bie ©ber* 
flächenformen, bie oon einer fo alten Canbmaffe 
ju erwarten finb; er ift feht früh in eine Bumpf* 
ebene abgetragen worben, bie aber fpäter gehoben 
unb burch 5 lüffe 3erfchnitten worben ift. Diefe bje* 
bung ift nicht überall gleichmäßig erfolgt; benn 
währenb bie Bumpfebene (peneplain, fiehe ben Bb* 
fchnitt über ben Böhmerwalb) ftellenweife faft bis 
jum Bleeresnioeau abfinft, erhebt fie fich an an* 
beren Stellen 9 00 ~i 200 Bieter h°^h barüber. 
Bach Süben bricht ter Schilb plöfclich längs ber 
großen Dermerfung bes unteren £oren3#romes ab; 
bie Borboftfüjte Tabrabors fcheint eine Derwerfung 
oon noch größerer Sprunghöhe barjuftellen. Ulan 
hat bie Dermutung ausgefprochen, baß (Srönlanb, 
ijochfchottlanb, Sfanbinaoien unb 5 innlanb Ceile 
bes Schitbes gebilbet h a &en, bie burch bas Ein* 
ftnfen ter o$eanifchen Beden abgetrennt würben. 

Cypifch für ben Bau bes Schitbes ift bie 
(ßruppierung oon (ßranit* unb <ßneis*Batholithen**) 
ber oerfchiebenften (ßröße, oon benen ringsum nach 
allen Seiten friftalline Schiefer (teil (unter 60 bis 
90 < 5 rab) einfatlen. Stellenweife erfennt man aber 
auch Spuren alter Bergfetten, bie bas 5 <dfcngebirge 
etwa unter rechtem, bie Bppalachien unter fpiftem 
IDinfel fchnitten. Die Batholühen finb eruptioer 
Batur; als 3ähplaftifche Blaffe brang ber (Sranit 
herauf unb wölbte bie über ihm lagemben Schiefer 
empor; er ift alfo für bie ©berfläche jünger als 
biefe. Deshalb ift es auch nid# richtig, eine 
„laurentifche" Formation als bie für Kanaba ältefte 
geotogifdje Bilbung 3U be3eid?nen; bie ge* 

hörenten (Sranite unb (ßneife finb oietmehr ben 
Schiefern gleichaltrig unb fogar jünger als oiele 
oon ihnen. 

Bach Befeitigung ter laurentifchen Formation 
bleibt als wirflich ältefte Formation bas „Kee* 
watin'' (fiehe 3 <*htb. IX, S. 56 ), bem freilich eine 
nod} ältere periobe oorhergegangen fein muß. 3n 
biefer beginnt bie (ßefdjichte bes Kanabifchen Schild 
bes mit Tanboberflächen, an benen bie Dermitterung 
angriff, unb Bleeren, in benen Schlamm unb Sanb 
abgelagert würben. IDenn bie Erbe fich jemals in 
fd^meljflüffigem Suftanb befanb, fo war biefe Ent* 


*) Haturaj. Hunbfd?., 26 . 3 a h r $v Br. ^ (Bef. 0011 
Dr. Ch- B r l b t). 

**) Unter Batholithen ober SaFfolitfjen rerftet# man 
große, brot= ober ßabenförmige, 3n>ifdjen anberen (Sefteinen 
cingefchobene Cruptiomaffen. 


wicflungsftufe läng# abgefchloffen, als bie Kee* 
watinfchichten fich nieterfchlugen; tenn fie fchtießen 
Kohlengefteine ein, bie wahrfdjeinlich oon Blgen 
ftammen, bie in Reiften Bleeren nicht hatten leben 
formen. Die bem Keewatin oorh*tgehenten Tante 
flächen unb Bleeresbecfen finb, foweit bie fana* 
bifche (ßeologie befannt ift, oöllig oerfchwmtten, 
alfo offenbar aufgefchmol3en unb in bie (Sneife 
ber fogen. laurentifchen 5ormation übergöführt 
worben. 

Das Keewatin felbft war bann eine <geit großer 
oulfanifcher Cätigfeit, Taoaftröme unb Bfchen* 
fdjichten breiteten fich auf ben mächtigen Sebiment* 
fchichten aus, befonbers im Borbweften, währenb 
ber ©fien oerhältnismäßig frei oon (Eruptionen 
war. Bm Ente bes Keewatin würben bie Cau* 
fenbe oon 5 uß mächtigen Bblagerungen oulfaiti* 
jeher unb flaftifeher (Crümmer*)< 5 e#ente burch bas 
Emporquellen ter älteren laurentifchen (ßneife als 
Dome emporgewölbt. IDährenb ter nun folgenben 
periobe, bie eine große Tücfe in unferer geologifchen 
Überlieferung bebeutet, würben bie Berge 3U einer 
flachhli^eligen Bumpffläche eingeebnet. Diefe Tücfe 
entfprieht einer feht langen periobe ter Dermitte* 
rung unb «gerftörung ter Tanboberflädje, beren 
Be#e fich auf bem einfinfenben atlcmtifchen (ßebiete 
abgelagert haben mögen. Diefe periobe enbet mit 
einer Eis3eit oon großem Busmaß. 

Das untere „Ejuronian", bie nächfte 5onna* 
tion, beginnt mit ter Bblagerung eines biefen, weit* 
oerbreiteten (ßefchiebelehms; herauf folgte ein 
Übertreten (eine Cransgreffion) bes BTeeres, in bem 
Schlamm unb Sanb, auch Kalfftem unb Quar3* 
fdjichten fich ablagerten. Don ihnen ift bas Büttel* 
huronian burch wenig mächtige Konglomerate ab* 
getrennt, bie oielleid# auch einer Eis3eit angehören. 
IDährenb tes Büttell^ironian ober fur3 nach ih m 
trat oon neuem ein großartiger (ßebirgsbilbungs* 
pro3eß ein, wobei manche BTulben oon Keewatin* 
unb Unterhuron*Sd]id#en 3wifchen ben fich erhe* 
benten junglaurentifchen (Sneisbatholithen einge* 
flemmt würben. Ein breites 3eittrales Banb ber 
unteren hnronifd^en Formation entging jeboch biefem 
(ßefchief unb h a * feine urfprüngliche Lagerung auf 
einem Unterbau oon Keewatin unb Caurentian be* 
wahrt. Die oberhuronifchen Sebimente, bie auf 
ben eingeebneten flächen ber auf gerichteten älteren 
5ormationen auf lagern, beftehen h^nptfächlidj aus 
nahc3u h<>ri3ontal liegenben, nur wenig oeränberten 
qua^it* unb fohleführenbert Schiefern. 

3hnen folgte mit einer jebenfalls nur geringen 
Unterbrechung bie leßte ardjäifche Formation, bas 
Keweenawan; es fchließt ^lachwafferablagerungen 
oon Sanbftemen unb Konglomeraten ein, bie oon 
gewaltigen Caoaergiiffen begleitet finb. Bis Be* 
fultat ber lefcteren ergaben fich 9*oße Becfen wie 
bas tes ©beren Sees. IDahrjcheinlich war wäh^ 
renb tes ©berhuronian unb bes Keweenawan ter 
Kanabifche Schilb größtenteils ober oöllig 00m 
Bleere bebeeft. 

BTit bem Keweenawan fchließt nach allgemeiner 
Brntahme bas Brchaifum, beffen ICeile in ihrer £agc 
im allgemeinen nid]t geftört worben finb. IDäh* 
renb bes älteren paläojoifums, ter Schichten, in 
benen bie älteften Tebewefen auftreten, würbe ber 
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Kanabifche Sdjilb mehr als einmal burch bas Aleer 
eingefchränft, fo im Kambrium, im Unter filur unb 
Silur, bod} blieb mahrfchcinlich ber größte Teil 
ber J^albinfel £abrabor fomie oielleicht ein (ßebiet 
norbmeftlich ber H^bfonbai r>on folc^en Bebecfungen 
frei. Dom Depon bis jum Quartär fdjemt ber 
Sdjilb trocfenes £anb geblieben 3U fein, unb Teile 
ber Unterfilur* unb Silurbecfe ber Sebimente mur* 
ben in biefer langen «§eit meggefpült. 

Die Aufeinanberfolge ber quartären Eisbecfen 
perpollftänbigte bas IDerf ber Abtragung, unb am 
Enbc bes Eis3eitalters lagen piele Taufenbe pon 
Quabratmeilen nahe3U im ATeeresnipeau. <§ulefet 
bat fich bas (ßebiet mieber gehoben, unb 3tt>ar in 
perfdjiebenen (ßegenben in perfchiebenem ATaße, mie 
fich aus ber Krümmung ber Stranblinien am 
ATeere unb an ben Binnengemäffem erfennen lägt. 

Die 0 berfläche ber nichtigen Hügel unb Bunb* 
höcfer pou (ßneis unb Schiefer unter bem quar* 
tären (ßefchiebelehm ähnelt in jeber H* n ficht benen 
unter ben flach gelagerten Schiefern unb Kalffteinen 
bes älteren paläo3oifums ober ben nabeju hori3on* 
talen Ablagerungen bes 0berburonian ober felbjt 
ben ungeftörten Schichten bes unterhuronifchen (ße* 
fcbiebetebms. ATögtiebermeife mag ja ein großer 
Teil ber 0 berflädje mit Sebimenten bebecft unb erft 
burch fpätere fubaerifche Erofion ans Tageslicht 
gebracht morben fein. Der größere Teil ber Ab* 
tragung fcheint aber por bas obere ^uronian, alfo 
in präfambrifche 55eit, ju fallen, unb bie uorhuto* 
nifche 0berfläd>e erfcheint als ebenfo reif tx>ie irgenb 
eine ber fpäteren. Dies ift für bie Abfdjäfeung ber 
Cänge ber erften geologifchen perioben t>on größter 
Bebeutung. Die prähuronifche Seit fdjließt bie Ab* 
tragung pon Taufenben pon 5uß ber Keematinfchirh* 
ten ein fomie bie Erhebung ber älteren laurentifchen 
(ßebiete unb beren Einebnung 3U einer Bumpffläche. 
Sie mag ebenfo lange gebauert h<*ben als bie gan3e 
nach bem ^uronian perfloffene Seit. 

Da» €is 3 citaltcr. 

Der nun fchon jabr3ebntelang bauernbe, immer 
neue Probleme 3ur Erörterung ftellenbe Streit über 
bie (Einheit ober Dielbeit ber bilumalen Ereilen, 
über Klima unb Urfachen biefer für bie Alenfch* 
merbung fo unenblich midien Epoche fefet ficb 
mit unperm inberter £jeftig!eit fort. 

3 n einer Abbanblung über bie Eis3eit auf 
Korfifa gibt Dr. Boman Cucerna*) sum Schluffe 
einige allgemeine Betrachtungen über bie A b* 
nähme ber exogenen (oon außen mirfenben) 
Baturfräfte feit bem €nbe bes E i s 3 e i t* 
alters, Bcmerfungen, bie fid] ihm bei jahrelanger 
Befcbäftigung mit ben glasialen Derbältniffen auf* 
gebrängt unb in Korfifa ihre Betätigung ge* 
funben h a ken. 2 >ie Arbeit felbft h a * einen §u* 
fammenbang 3mifchen ben (ßla3ialerfcheinuugen bes 
(ßebirges unb ben jüngften Stranbplattformen ber 
Küfte gc3eigt. Die Trogtäler bes Hochgebirges unb 
bie AToränen, bie Socfelrefte ber Engtäler unb bie 
Diluoialfchotter, enblid] bie Stranblinien ber Küfte 
bilben auf Korfifa ein untrennbares (ßan3os. Die 

*) AbtjauM. ber f. f. (Seogr. cSefcIIfd?., IDicu 
Bb. IX (wo), Xlr. (. 


Steilabfälle ber Täler laufen in Kliffe, bie Sohlen 
in Stranbplattformen aus. Sobalb ber Spiegel 
bes AZeeres ficb fy*b unb es in bie Buchten ein* 
brang, ftiegen bie (ßletfdjer pon ben Höh cn herab, 
fchütteten bie 5 lüffe Schotter auf, bie bis 3m: Küfte 
reichten. Sobalb bie Schneegren3e höher ftieg, bie 
(ßletfdjer fdjmanben, fanf ber ATeeresfpiegel. Die 
Schtpanfungen pon Schneegrense unb ATeeresfpiegel 
finb ber Ausbrucf einer gemeinfamen flimatifchen 
Urfache, bie mir beute nicht fennen. 

Die Bemerkungen über bie Abnahme ber 
exogenen Baturfräfte grünben ficb auf bas (ßrößen* 
uerbältnis ber feit ber lebten «Eiszeit gebilbeten 
5 ormen gleichet Kategorie. 

Betrachten mir bie gegenmärtigen (ßletfcher 
im Dergleicbe mit ben eis3eitlichen, fo erfennen 
mir in ihnen perjüngte Ebenbilber jener. Die 
Befonftruftkm ber Stabialgletfdjer ergibt ein ftufen* 
meifes Kleinermerben aller (ßletfd]etformen. Da* 
mit perminbert ficb im felben ATaße Umfang unb 
ATädjtigfeit ber formen ber glq3ialen €rofion unb 
Affumulation (Abtragung unb Anhäufung). An 
Stelle ber gemaltigen inoränenampbitlKnter ber 
£is3eit treten immer fleiner merbenbe ZHoränen* 
gürtel bis ben Keinen AToränenmellen ber (ße* 
genmart; eine Derjüngung ber §ungenbecfen unb 
ber bamit 3ufammenbängenben Seenbilburtg, eine 
Derfleinerung ber (ßletfchertröge nach Breite unb 
Tiefe bis 5U ben ATiniaturtrögen, bie b cu ^ Qt* 
bitbet merben, gebt bamit H an ^ * n H an ^* H cu te 
3eicbnet ficb bas Hochgebirge burch Dielgipfligfeit 
aus, mobei bie ein3elnen (ßipfel nur feiten eine 
ungemöhnliche <ßröße erreichen, mährenb bie H 0 ^ 
gipfel ber DilupiäHeit in geringerer An3abl por* 
battben maren, bafür aber größere Dimenfionen 
batten, fo baß ber Socfel eines Dilupialgipfels beute 
in einem ga^en Krari3e jefeiger (ßipfelpunfte 3a 
fud^en ift. XDas pon ben (ßipfeln gilt, gilt auch 
pon ben XDänben nnb XDanbpfeilern, pon ben 
Couloirs (fteil anfteigenben (£ngfdeuchteu, beren 
Boben mit (ßeröll, (Eis, 5 itnfchnee bebecft ift). Es 
gibt feine 5orm ber <ßla3ialgebiete, bie nicht in 
ben StabiaHeiten eine ftufenmeife Derjüngung, b. b- 
eine Derfleinerung bei gleichseitiger Deroielfälti* 
gung, erlitten b^tte, unb 3mar fo, baß bie resente 
(gegenmärtige) 5orm ber lofalen 5ormenreibe ftets 
bie flemjte ift. 

Das (ßefagte gilt böchft auffallenbermeife auch 
pon ben (ßebilben ber flupiatilen, porn fließenben 
IDaffer b^^üb ren ^en Affumulation. Der Ausbrei* 
tung bes älteren Decfenfchotters ift in ben jüngeren 
Eisseiten nichts gleich Ausgebebntes an bie Seite 
5U ftellen. Der jüngere Hieberterraffenfebotter ift 
in ben breiteren Talboben ber H oc tyerraffe einge* 
lagert, alfo bei meitetn nicht fo mächtig. 3tt noch 
meit hohlem Alaße gilt bies pon ben Stabial* 
fchottern. 3 n bie Bühlterraffe ift bie ipeit fcbntä* 
lere (ßfdjnifeterraffe eingelaffen; ihr liegt bie Daun* 
terraffe, mo fie porhanben ift, oft nur in fchmalen 
£eiften an, mie bie beigegebene Sfi33e 3eigt, unb 
3mifchen ben Bubimenten bes Daunfehotters be* 
megen fich bie resenten Schotteranbäufungen. Der 
Derjüngung ber Talbobenbreite ber jtaffelmeifc au* 
georbneten Terraffen entfprid|t auch bie Derfleine* 
nmg ber Schlingenbilbung ber fie aufbaueitben 
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Slüffe. Die jüngere Schlinge penbelt in einer grö* 
ßeren älteren (fiefye SF^se). Schon bie Betrachtung 
ber 5 lußf dringen legt bie Vermutung nahe, baß 
bie Breite ber Klluoialflüffe unb ihre IVaffermenge 
mit bem Klter ber Stabien ftufenmeife abnahm. 
Volle (Semißheit barüber erlangt man an IVaffer* 
fällen, mo bas Einfchnittsprofil in feftem 5els nicht 
nur jene charaFteriftifdje Kbftufung 3eigt mie in 
ben KFFumulationsterraffen, fonbern fich audi aus 
ber Breite ber Einfchnitte annähernb bie mittlere 
IVaffermenge beftimmen lägt, bie mährenb jebes 
einseinen Stabiums bas Profil paffierte. IVie bie 
Cröge unb lEalböben unb (Sletfcher h a ^ en aud} bie 
5 tabialflüffe feit Enbe ber Eifert ftufenmeife ab** 
genommen. Dies geftattet ben BücFfchluß auf be* 
beutenb größere Bieberfchlagsmengen am Enbe ber 
Eis3eit gegenüber heute unb auf eine fchrittmeife 
Abnahme berfelben bis jur (Segenmart. 

Die ältere KlluDial3eit mar in ber Cat, it>ie 
bie Diluuialperiobe, eine piuuialseit (Begenperiobe). 
Die ältere Knfchauung betont falfchermeife bas 



3neimint>erla<jeruiu} bes ftaltiafcrt unb rejenten ©erinnes am 3<*l 0 ** ,e 3 (Cip* 
tuuer 2Ilpcn). © = (Fidjnitjfijotter, b — Daun«, r— rrjentcr Sdjottcr. 

Kataftropbale, bas Vormiegen oon ttberfchmem* 
mungcn. 3 n IVirFlidtfeit mar nur bie 5 umme bes 
jährlichen Bicberfchlages eine größere, unb biefe 
Summe ift in ben größeren Kbfchnitten ber Bach* 
eis3eit ftufenmeife Fleiner geu>orben. Die Verteilung 
biefes gcfteigerten Biebcrfd]lages mar mohl eine 
ähnliche mie heute, infofern bie Verteilung ber ( 5 e* 
birge, ber Cänber unb BTeere in ber 2Xllur>ial3cit 
biefelbe tr>ie je# mar; ber größte Ceil (Europas 
mar ein (Sebiet mit Bieberfd)lägen 3U allen 3 a h rc5 * 
Seiten, unb bas BTittelmeergebict mar auch eine ber 
molFenärmften Begionen bes bamaligen Erbballs. 

Cräfe bie Beobad]tung, melche Cucerna 
über ben (Srößenunterfchieb ber Bühl* unb IVurm* 
bünen am Borbranbe t>on KorfiFa machte, auch 
für anbere (Segenben 5 U, fo müßte man (ich bie 
Kraft bes IDinbes 311 Beginn ber Klluoialseit ge** 
fteigert r>orftellen unb Fönnte ein uerftärFtes Kuf* 
treten fämtlkher paläoFlimatifd?en Elemente gegen* 
über ber (Segenmart annehmen. 

Die Verjüngung ber jormett fomie bte Schmä* 
dmng gemiffer Flimatifcher Elemente läßt fich nur 
unter ber Annahme erFlären, baß bie 3uteufität 
(StärFe) ber exogenen BaturFräfte feit ber IVürm* 
eisseit meitgehenbe ^nberung erfahren hat. 2>as 
Bemeismaterial für biefe Einnahme ließe fich nod? 
beträchtlich vermehren. Unfere menfchliche Kultur 
hat fich alfo ausgebilbet 3U einer < 5 eit ftarF Dermin* 
berter BaturFräfte, unb menn mir heute über bie 


£?eftigFeit ber Stürme, bie (Semalt ber Branbung, 
bie BTajeftät ber (Semitter unb über bie SchrecFen 
ber Elementarereigniffe 3U (kamen pflegen, fo finb 
biefe uns großartig bünFenben Schaufpiele nur 
SpielmerF im Vergleiche 3ur Entfaltung ber Batur* 
Fräfte am Beginne ber geologifchen (Segenmart. 
IVir leben heute mie mährenb ber gan3en hiftorifchen 
Seit in einer $ra ber burch unabänberliches unb 
unerforfdtfes EValten gleichfam ge3ähmten Batur* 
Fräfte, unb vielleicht ift nur in einem folchen §eit* 
abfehnitt eine fo feirtgliebrige Kultur mie bie ber 
hiftorifchen 2TIenfchheit möglich gemorben. 

IV ie bie Kbfdjmächung ber BaturFräfte feit 
ber legten Eis3eit erfolgte, ob jtufenmeife, u>ofür 
bie oerjüngten Jormenreihen fprecheit, ob rhyth m ifch 
in SdimanFungen Don abnehmenber IVeite, mofür 
auch Bleichen Dorhanben finb, barüber läßt fich 
heute noch nichts Beftimmtes fagen. SchmanFungcn 
t>on abnehmenber Schmingungsmeite fcheinen bem 
Verfaffer bie Kbnahme ber BaturFräfte am beften 
3U erFlären. 

Die legte Urfäche für bie Veränberung ber 
BaturFräfte mirb im Sonnenball 3U fuchen fern. 
Die Sonne ber Diluoialseit muß eine anbere ge*» 
mefen fein als bie heutige. 0b fich bie gatt3e 5ülle 
Don Er (Meinungen burch eine ftufenmeife Kbnahme 
bes Babius ber Sonne ber Dilunia^eit ober ihrer 
phvfiFalifchen IVirFungen erFlären läßt, ob bie Bit** 
bung unb Dauer oon SottnenflecFen Dorbem eine 
ins Biefenl]afte gefteigerte mar unb ob bereu Ver*» 
fchminben im natürlichen Entmicflungsgange bes 
Sonnenballs begrünbet liegt, biefe 5ragen merben 
oielleicht immer ihrer Cöfung harren. 

Kuf eine aus ber Eisseit herftammenbe, bis 
auf ben heutigen Cag faft unoerfehrt erhaltene Er* 
fcheinung auf ben europäifchen BTittelgebirgen, bie 
eigentümlichen BlocFanhäufungen, Bio cf* 
ober Reifenmeere, macht in einer Krbeit über 
bie periglasiale 5a3ics ber mechanifd>en Vermitte* 
rung IV. d. £ o 3 i tt s F i aufmerFfam. *) Diefe Kn* 
häufungen treten in ben beutfehen BTittelgebirgen 
(bjunsrücF, 0 benmalb, ^ar3, Böhmermalb, Biefen* 
gebirge), im polnifcben BTittelgebirge* ben gali3i* 
fd^en Karpathen unb bem Sübural auf unb umhüllen 
im oberften Ceil ber BTittelgebirgsrücfen bas an* 
ftehenbe (Seftein mit einem mehr ober meniger ge* 
fd]loffenen Crümmermatitel fd^mer oermitternber 
(Sefteinsarten (Quar3it, Sanbftein, h a ^t^ (Sranit 
unb (Bneis, (Quar3fchiefer u. a.). Eben biefe bjärte 
ber Blocfgefteine gibt bie ErFlärung bafiir, baß 
fie nur noch als Derebt3elte, burch bie Vegetation 
umgren3te 3 n f^la 3erftreut unb frembartig in ber 
fonft bichtbemachfenen BTittelgebirgslanbfchaft auf* 
treten. BlocFmeere oon meieren ^dsarteu finb 
längß ber Vermitterung anheimgefallen unb in Ve* 
getation eingehüllt. 

3 n ber (Segenmart erfolgt Feine IVeiterbilbung 
oon BlocFanhäufungen burch bie Vermitterung 
mehr; d. £ 0 3 i n s F i Fonnte oielmehr überall nur 
feftfiellen, baß bie BlocFbilbungen burch bie all* 
mähliche Kusbreitung ber Vegetation immer mehr 

} *) Baiurn). IVod^enfchr., ( 0 . Bb. (( 9 U), Br. 
perig 1031ale j-ajtes, b. h- bas Kusfehen, meines bie 
medjamfd?e Venuitterung im Umfreife ber ehemaligen Eis- 
bebecFung 3eigt. 


Digitized by 


Goi igle 


Original ftom 

CORNELL UNfVERSSTlf 



©ae «Hntfifj Uv 


102 


\ 0 \ 


erobert unb eingefchränft werben. 3h rc (Sutftehung 
burch eine weitgeheitbe mechanifche <Sefteins3ertrüm* 
nterung muß alfo im rauheren, pott betn heutigen 
erheblich abweidjettben Klima einer längft oerflun* 
genen periobe erfolgt fein, in ber Dilupialeis3eit. 
Das wirb einerfeits baburd} erwiefett, baß bie enb* 
gültige Ijeraushebuttg bes heutigen Beliefs mc^ 
rerer pott biefen (ßebirgen erft in einer 
jungtertiären liebungsphafe ftattfanb, 
wabrfd'eittlid) zur pliozänzeit, anberfeits 
baburd?, baß bort, wo bie (Sletfcher ber* 
artige Bilbuttgen wältrenb ber £iszeit 
fortgefegt h a ^ert, fidj itad^er neue ba* 
felbft nid?t wieber cingeftellt haben; enb* 
lidr aud> baburch, baß bie Bio dan hält* 
fungen in unperfennbarem gufammen^ 
hang mit ber Siibgrenzc bes bilupialen 
3nlanbeifes flehen. 

Kud] gegenwärtig f inbet in ber 
Umgebung pon 3 ulaitbeismaffen bie in* 
tenfipfte tttechauifd>e <5efteins3ertrüntme* 
ruitg ftatt. 2 lls bas bilupiale 3 n ^ a nbeis 
pont Borben her fidi bis in bie mittleren 
Breiten erftreefte, muß in bem fiibwärts 
an bert ifisrattb angren3enben Streifen 
Europas ein rauhes Klima geherrfcht 
haben, in welchem bie Bachtfröfte weit 
in beit Sommer hinein bauerten. 3 n 
fern perigl axialen K l i in a war 
ber Spaltenfroft in böchftem ( 5 rabe wirf* 
fant uitb fonnte eine ebenfo weit geheitbe 
mechattifche Zertrümmerung ber (ßefteine 
herbeiführen wie gegenwärtig in beit po* 
larläitberit in ber Bäbe ber 3 ulaitbeis* 
ntaffeit, zumal bie Umranbung bes bilu* 
pialen 3 nlanbeifes ebenfalls walblos war 
uitb einer 3 U)ammenhängenbeit pflanzen* 
bede entbehrte. TXtburch waren bie güit- 
ftigften Bebrngungen für bie mei'anifche 
Otigfeit bes Spaltenfroftes gegeben. 

So ftelleit bie Blocfbilbungeit in beit < 5 e* 
birgsrüden Mitteleuropas bie eisseitliche 
Schuttregion bar, bie nachher burd> bie 
Pflanzenwelt immer mehr erobert würbe. 

Das IBefen ber periglazialen Ber- 
witterungsfazies liegt in ber weitgehen* 
ben mechanifcheit (ßefteinszertcümmerung 
in situ (an 0 rt uitb Stelle) burd} bie 
irttenfipe Cätigfeit bes Spaltenfroftes. 

BTit ber vSntftehung in situ hängt es zufammen, 
baß piele Blocffelber aus wacfelnben Blöden 511* 
fammeugefeßt unb au geeigneten Stellen bie Blöd* 
bilbuitgett fo gelagert finb, baß fie fid? nod? 311 
urfprünglidieit Bäufett zufaiitmeitfcbmiegcn taffen. 
Durd? bie IBittbe ber Eiszeit würben bie peri* 
glazialen Blocfbilbungeit pou ben feineren Berwit* 
teruitgsrüdftänben fo pollftänbig gereinigt, baß ihre 
Befieblung burd? bie Pflanzenwelt in ber Poft* 
bilupialzeit nur fehr lattgfam fortfehreiten fonnte. 

Da wir itt biefeit, nur au wenigen Stellen 
intaft erhaltenen bilupialett Blocfbilbungett berebte 
Zeugen ber intenfipen IBirff amfeit bes Spalten* 
froftes in ber Dilupialzeit erfannt haben, müffett 
wir biefen 5aftor auch hei ber Sntftehung ber un* 
gebeuren, burch bas norbifd^e 3ulaubeis ausge* 
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breiteten Schuttmaffen würbigen. 2 TIit Bed]t barf 
angenommen werben, baß bas allmählich anfchwel* 
leitbe 3 nlanbeis auf ber 0 berfläd]e Sfanbinapiens 
neben anberett Berwitterungsprobuften aud] Blöd* 
bilbungen porfanb unb fich berfelben bemädjtigte. 
Bon folchen bitrd) bas bilupiale 3 ulanbeis ergrif* 
fetten Blodbilbuitgen biirfte ein großer Ceit ber 


fantigen tßefdjiebe uitb erratifcbeit Blöde im nor* 
bifcheu Dilupium herrithrcit. 2 lud> für anbere gla* 
ziale «SErfcheinuitgen, 3. 23 - für bie Umbilbung ber 
poreiszeitlichen Calfchlüffe unb (ßehättgcnifd>en iit 
bie eiszeitlid]eit <ßletfd>erfare, müffett wir bie be* 
beutenbe Steigerung ber 5roftwirfungett an ben 
5elswänbett, weL*he bie eiszeitlichen 5irnntulben 
untfdiloffett, in Betracht 3iehen. 

IBenben wir uns nun bem gegenwärtigen 
Baupttbema ber < 5 lgzialbebatten 311, ber 5 rage, ob 
eine einheitlid>e, allerbings mit Bor* uitb Büdwärts* 
beweguitgen bes <£isranbes eiubergehenbe Eiszeit, 
ober ob bereu mehrere, burd} längere 3 n terglgzial* 
Zeiten getrennte anzunehmen feien. Bach p e it d 
unb B r ii d 11 e r h a hen Pier bilupiale Eiszeiten, 
getrennt burd^ etwa 100.000 3 a h rc wäbreitbe 
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3tt>tfcheneis3eiten, ftattgefwnben. Eine Tabelle ( 2 ln* 
hang \) gibt 2tusfunft über bie t>ott ihnen in bem 
IPerfe „Die 2 llpen tm Eis3eitalter" gegebene (Slie* 
berung ber Dilupialeis3eit, über bie Perteilung ber 
Blenfchenraffen auf biefe Epochen, über bie in ihnen 
auftretenben Charaftertiere unb bie Kulturen ber 
5tein3eit. Dem entgegen pertritt etwa ebenfo lange 
prof. (S e i n i ß, um nur einen Pertreter bie)er Hieb* 
tung ju nennen, bie 2lnficht, baß es nur eine ein* 
beiflidje Eis$eit gegeben habe, unb ihm ffließt ficb 
binficbtlicb ber 2llpen Damafus* 2 ligner an 
in feinen jforfchungen über bie Einheitlichfeit ber 
alpinen Eis3eit. *) Denn, wie gleich 511 bemerfen, 
es gibt h^r 3wei Sdjlachtfelber, auf benen ber 
Kampf wütet: bie 2 llpen unb bie norbbeutfehe Tief* 
ebene, unb es gibt auch Permittler, bie begütigenb 
anführen, es fömte ja fehr wohl an einem 0rte 
eine einige, am anberen eine piermal tpieberholte 
Eisbebecfung eingetreten fein. 

3n ihrem eigenen £ager werben bie Anhänger 
ber mehrmaligen Eis3eit angegriffen pon prof. 
Dr. Hid^arb € e p f i u s in einer umfangreichen 2 lb* 
hanblung über bie Einheit unb bie Urfadjen ber 
bilupialen Eis3eit in ben 2llpen. **) £ e p f i u s 

per allgemeinem bie Ergehn iffe biefer Unterfuchun* 
gen als für gan3 (Europa geltenb, inbem er per 
allem bie (Srünbe für bie fogen. 3ntergla3ial3eiten 
roiberlegt. ***) Die beiben 5 unborte foffiler Pflan* 
3en, bie in ben 2llpen bisher als intergla3ial galten, 
Hötting unb 3 feo*See, tpeift er bem 3 un gl c rtiär, 
unb 3tpar bem 0berplio3än, 3U. Damit ift ein 
tpertpoller 2 Inf)alt für bie 2 lbfchäßung bes Klimas 
in ben 2llpen p o r ber bilupialen «geü gewonnen, 
ba beibe 5unborte nid?t am Hanbe, fonbern im 3 nss 
nem bes (Sebirges liegen. Diefes Klima müßte 
eine mittlere 3ahr< ?5 te m P cra k ir oon \&°t eine mitt* 
lere 3 am ' a rtemperatur t*>n -j-6° gehabt haben; 
bas finb feine EDärmeperhältniffe, wie fie im 3 ^ 
nem ber 2llpen, ux> biefe pflanjenrefte gefunben 
finb, 5ur Eisseit geherrscht haben fönnen, felbft 
wenn bie fogen. 3ntergla5ial3eiten 3U ungemein 
langen Dauerperioben ausge3ogen würben. Da* 
gegen fann bas p l i o 3 ä n e alpine Klima bem 
jeßigen Klima am pontus, wo jene Pflogen jeßt 
gebeihen, fehr gut entfproeben haben. 

Die altbilupiale 5 lara unb Sauna ^on Ußnach 
unb Dürnten läßt auf ein fonttncntales Klima für 
bie altbilupiale Seit fchließen, im (Segenfaß 3U bem 
jeßigen 03eanifdjen Klima in ben IPeftalpeit. Die 
jeßige Temperatur, weld?e bie für bie gleiche Breite 
gegebene Hormaltemperatur bei Bafel unb Cugano 
um etwa übertrifft, überhaupt bie gan^e anormale 
Erwärmung Europas 3ur (Begenwart (perglid^en 
mit ben gleichen Breiten in 2 lfien unb Horbamerifa) 
führt £ e p f i u s auf ben warmen (Solfftrom 5urücf. 
Er nimmt an, baß ber (Solfftrom fich erft in ber 
leßten 2 lbfeitfungsperiobe ber norbatlantifchen Kon* 
tinente gebilbet hat be3w. feinen £auf auf Europa 
5U nehmen formte; por biefer <5eit perhinbertc 
bie Atlantis, jene alte fontinentale Perbinbungs* 


*) 2lrdjir bes Dereitis b. jreunbe ^ er natura?. in 
ITtecflenburg, 64. 3 a b r 9- WO- 

**) Jlbhanblungen ber ^ejf. <Seol. (aiibesanüalt, 
Bb. V, Heft Darmftabt iqio. 

***) Die Umfd?au, XIV, Hr 46. 




briiefe 3wifd?en Horbeuropa unb Horbamerifa, einer, 
folchen warmen Bleeresftrom, nach Europa 311 ge* 
langen. 

Eine Emiebrigung ber mittleren 3 ahrestempe« 
ratur um genügt jeboch, wie ein Blicf auf ent* 
fprechenbe (Segenben in Kanaba, bem Ural ober 
Curfeftan 5eigt, für bie Schweb noch nicht, um fo 
große Pergletfgerungen herbe isuführen wie 3ur 
hjaupteisseit. Es müffen bebeutenb niebrigere 
Kältegrabe für bie fjochatpen geforbert werben, um 
foldre Sirneismaffen entfielen 5U laffen, baß bie aus 
ihnen porrüefenben (Sletfdjer bie 2 lusbehnung ge* 
winnen, bie fie 3ur borealen Eis3eit in ben Por* 
länbem ber 2llpen hatten. 

£epf ius nimmt baher an, baß fowohl Bafel 
wie (Barba 3ur ^aupteisseit um 500—600 Bieter 
unb bie H°d?alpen entfprechenb ben Schneegrensen* 
unterfchieben um f300—1500 Bieter höhet über 
bem Blee re gelegen haben, als es jeßt ber Sali 
ift. Das würbe bie nötigen Temperaturemicbri* 
gungen hetbeiführen, um bie 2llpen pereifen 5U 
laffen, wenn wir ba3U bie obigen 4° auf bie jeßige 
anormale Erwärmung IPefteuropas burch ben 
(Solfftrom abrechnen. 

Bnberfeits waren bie jährlidjen Hieberfd>lags* 
mengen 3ur ^aupteis3eit in ben Klpenlänbern per* 
hältnismäßig geringer als jeßt, weil Blitteleuropa, 
höher aus bem Bleere hetausgehoben, bamals na* 
türlich weiter entfernt porn 03ean lag als jur jün* 
geren Dilupia^eit unb als jeßt. Hur baburch ift 
bie Entftefjung ber £ößfteppen in IPefteuropa 3U er* 
flären; bie IPalbpegetationen fowohl por als nach 
ber X}aupteis3eit ( 2 )ürnten*Ußnach por, (Süntenftall 
nach) am Horbranbe ber Schwerer 2 llpen weifen 
auf ein fontinentales, nicht ein 03eanifches Klima. 
IPalb unb Steppe eyiftierten gleicfoeitig: ber IPalb 
am Hanbe ber Blpen, bie Steppen braußen auf 
ben Ebenen. Die i}aupteis3eit übte auf bie Pege* 
tation ber Ulpen eine ftarfe IPirfung aus. Eine 
2ln3ahl pflan3en, bie aus ber präglasialen 
porhanben waren, paßten fich burch eine Umänbe* 
rung ihrer £ebensart unb ihres IPuchfes ber fälteren 
£uft unb ben Schneewehen auf ben ^ochalpen an: 
es entftanb bie h oc halpine Slara, wie fie noch jeßt 
an ben Sd}neegren3en lebt. Eine anbere (Snippe 
pon Pflansen wanberte aus, fo bie Brasenia pur- 
purea, ohne nach (Europa 3urücfjufehren. Die 
Blehnahl ber pflai^en aber wich örtlich mir fo 
weit 3uriicf, als es bie große Pergletfcherung ber 
Blpen erforberte, b. h- ^^e 2Palbgren3en änberten 
ihre Höhenlagen mit bem Buffteigen ber Blpen 
unb ber baburch bebingten Sinberung ber Schnee* 
gren3en. Sobalb aber bie (Sletfcher mit bem 21 b* 
finfen ber 2 Upen wieber aus bem Porlanb 3nriicf* 
wichen, folgte ihnen ber IPalb auf bem 5 uße, unb 
5war nicht eine pontifd>e, fonbern eine mitteleuro* 
päifche IPalbpegetation. 

£ e p f i u s folgert baraus, baß bas Klima 
Europas 5ur DilupiaHett nicht aus irgenb welchen 
allgemein tellurifd^en ober gar fosmifchen itr* 
fad?en ein fälteres war als jeßt, fonbern aus 
regional*teftonifchen (Srünben: ber Kontinent lag 
3ur H au Plcis3eit höh^r über bem Zlleere unb weiter 
entfernt pom 2 ltlantifchen 03ean. Daher ftanben 
bic 2 Upen unb bie mittelbeutfchen (Sebirge höh°r 
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über bem HTeeresfpiegel als jefet. Hcchncn mir nod? 
bie Abmefenheit bes feud]tmarmcn (golfftroines 
5«, fo erblicfen mir bie örtlichen Urfachen, melche 
bt^ große Dergletfcherung ber (gebirge jur borealen • 
Seit bemirften. 

Diefe Dergletfd?erung mar einheitlich, nicht pon 
intergla3ialen «Jetten unterbrochen. 3tn 3 nnern ber 
Alpen feimen tpir feine irtterglasialen Ablagerungen; 
bie meiße Göttinger Brcccie pon ber bjöttinger Alm 
unb bie meiße 5 ecfreibe m ber Borle35afd?lucht 
über bem 3 feo*See gehören ber prägenden, ber 
pliojänen «Jeit an. Dagegen beobachten mir im 
0s3illationsgebiete ber bilunialen (gletfcher am 
Hanbe ber Alpen unb in ihrem Dorlanbe an oielen 
punften intramoränale Schotter, Sanbe, Bänber* 
tone, Torfmoore, melche fich bilbeten fomoht in ben 
perioben bes Dorrücfens als bes Bücfsuges ber 
Alpengletfcher. 

XDir bürfen foldje httramoränalen Abfäßc in 
ihren (Emselheiten nicht fchematifch biu* drehen burch 
bie nörblid^en unb füblidjen Alpenränber, ba jebes 
dlußtal, je nach feiner örtlid^en tage, feine eigene 
gla3iale <£ntmicflung burchlebte. Hur allgemeine 
<ßrunb3Üge gelten. ZDäfjrenb ber borealen Dorftoß* 
periobe festen bie 5chmel3maffer ber (gletfcher in 
ben (Ealebenen bes Dorlanbes bie Decfenfchotter 
unb bie bjochterraffenfdptter ab. Beibe Schotter* 
beefen finb burch 5lußerofionen poneinanber ge* 
trennt, melche einerfeits mit bem Auffteigen bes 
Alpenförpers, anberfeits mit bem Abfinfen ber 
oberrheinifd>en (Tiefebene unb ber (Tiefebenen an 
ber unteren Donau 3ufammenhängen. 

Beibe Schotterbecfen mürben überflutet in ber 
Seit ber-meiteften Ausbehnung ber alpinen (gletfcher, 
ber borealen €ishochflut. Daher fehen mir, baß 
fomohl bie Docfen* mie bie Bvochterraffenfchotter 
pon ben BToränen ber Bjaupteisseit örtlich überbeeft 
merben. 

Der Bücfjug ber alpinen (gletfcher mährenb 
ber atlantifchen periobe gefefjah 3iemlid? rafch; benn 
mir fennen in bem Alpenporlanbe menig cfjarafte* 
riftifche Ablagerungen aus biefer Seit: fie muß 
alfo fchnell po rübergegangen fein, mas fich aus 
einem plößlidien <£inbrud> ber Atlantis unb bem 
gleichseitigen plößlichen Abfinfen bes europäifcheu, 
refp. norbamerifanifchen Hontinents erflären ließe. 

Hach biefem erften unb ftarfen atlantifchen 
Hücfjuge blieben bie (gletfcherenben lange Seit auf 
ben Cmien ftehen, melche burch bie eigenartigen 
Bingmälle unb Canbfchaften ber äußeren 3ung* 
moränen gefenn3eichnet finb. 

Danach gefchahen iteue ftarfe teftonifche Be* 
megungen im Atlantifchen ©3eait unb auf bem 
europäifcheu Kontinent mährenb ber ffanbinaoifchen 
periobe: ber (Solfftrom entftanb unb brachte IDeft* 
europa eine anormale firmärmung. Die alpinen 
(gletfcher 3ogen fich immer meiter juriief in bie 
Cäler bes (gebirges. Die unteren Calftrecfen er* 
tranfen am Außenranbe, meil ber Alpenförper re* 
latip tiefer einfanf als basSchmc^er unb fehmäbifebe 
3 uragebirge. Der (genfer, Brienzer unb ühuner, 
Diermalbftätter, IDalen*, güricher unb Bobenfee finb 
ertrunfene (Talftrecfen. 

XDährenb bie Alpen 3ur miojänen Seit fo h^ 
hinaufgefchoben murbeit, mie es bie aufftauenbe 


Kraft oermodtfe, nahmen fie in ber ffanbinapifchen 
periobe an ber allgemeinen, um ben gansen Horb* 
ranb bes Atlantif por fich geheiiben Abfenfung 
teil. Kaitaba unb (gröitlanb fanfen bamals ebenfo 
ab mie Horbeuropa unb Sfanbinapien. Aber bie 
Abfenfungen maren, mie bei allen regionalen Be* 
megungen, örtlid] perfchieben tief in ihren relatipen 
unb in ihren abfoluten Hipeaufd^manfungen. Sie 
nehmen in Europa pon IDeften nad) 0 ften an 
Stärfe ab. «Jum Beifpiel mürben bie (Dftalpcn 
meber jur borealen ^cit fo fy>d\ gehoben mie bie 
XBeftalpen, noch fanfen fie mährenb ber atlantifchen 
unb ffanbinapifchen Periobe fo tief ein mie jene. 
Daher perflachen alle gk^ialeit €rfd?einungen ber 
<£is3eit in ben öftlichen (gebieten ber Alpen, bis 
fie in ben oberen (gebieten ber Drau* unb Sape* 
täler gän^ich perfchmmbcn. 

Am Sdtfuffe feiner Arbeit, bie in pielen Punf* 
ten fehr einleuchtenb erfcheint, aber pon ber Kritif 
pielfach ftarf angefochten ift, gibt Cepfius eine 
(glieberung ber bilunialen «Sisseit in ben Alpen 
unb ihren Porlänbern in brei perioben, bie boreale, 
bie atlantifche unb bie ffanbinapifche periobe (fiehe 
Anhang 2). 

Über eine merfmürbige £ntbecfung, bie eines 
3entralafrifanifchen (gletfdjers aus ber 
(T r i a s 3 e i t, berichten auf (grunb mehrjähriger 
5 orfchung im Kongoftaate S. I7. Ball unb HI. K. 
S h fl l e r. *) Sie trafen im oberen Kongogebiete, 
in 3 ’ 5 — 5 ° fübl. Breite, glajiale Spuren, bie ber 
(Trias jugehören, einem Seitalter, bem man hoch 
für Afrifa eine red?t marme Bef d?a ff enheit 3U* 
(d>reiben müßte. 

Befaimtlid] nahm bie Stelle bes heutigen 
Kongobccfens früher, ungefähr 3ur Criasseit unb 
fpäter, ein riefiger Süßmäfferfee ein, ber 3iemlich 
im Hipeau bes HIeeres lag, pielleicht auch mit 
ihm in Derbinbung ftanb. Bjier bilbeten fich bei 
langfam fortfd^reitenber Senkung bes Seebobens 
flachliegenbe Sanbfteine unb Schiefer, beren alter* 
bings nur fpärlich auftretenbe Derfteinerungen 
(pflaii3en, Alufchelfrebfe) auf eilt (Trias* be3m. 
3 uraalter ber Schichten beuten. IDätirenb füblich, 
meftlich unb nörblich tiiebriges €anb ben iliefenfee 
poit runb (^50 Kilometer Durchmeffer umgab, er* 
hob fich im 0 ften ein Berglanb pon gut 600 Bieter 
bjöhe, in bas fich tiefe, fcharf abfehneibenbe (Täler 
hineht3iehen, bie pon S^mgen ber oben be3eichneten 
(gefteine erfüllt finb unb burchaus ben €tnbrucf 
pon 5jorben mad^en, mie man fie nur in (gebieten 
mit ehemaliger Bereifung antrifft, (gerabe in ber 
(gegenb biefer fjorbähnlichen (Täler trifft man auch 
Konglomerate, bie pöllig mie Bloränenmaterial 
ausfehen unb ihren Urfprung einem (gletfcher per* 
bauten müßten, ber bent jeßigen oberen Kongotale 
folgenb fidh pon Süben nach Borben erftreefte. 
IBo bie 0berfläche ber unterlagemben (gefteine 
frei liegt, ift fie infolge ber <£rofion ftarf 3er* 
fdritten, mährenb fie unter ben Konglomeraten 
geglättet unb gefchrammt erfcheint, mie mir es auf 
anftehenbem (geftein im (gebiete ber norbifchen Der* 
gletfcherung 311 fehen gemohnt finb. Alle biefe 
Anseigen nebft bem Dorfommen erratifcher Blöcfe, 


*) The journal of the Geology, vol. ((9(0). 
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bie burch fchmimmenbe €isberge transportiert 511 
fein fdjmen, fp rechen, fo unglaubmürbig bie Sache 
auf ben erften 2lnblicf auch erfd^eint, für bas por* 
malige Dafein eines triaffifchen vßletfdyrs in 
«gentralafrifa. Die Urfache ber Bereifung märe, 
ba befonbers hoh« Bergfetten auch bamals nicht 
ejiftiert 3U hoben fcheinen, in einem fälteren Klima 
3U fudjen, für beffen Auftreten allerbings feine 
annehmbare <£rflärung porliegt. 

Das Urfprungsgebiet bes (Sletfcfyrs ift höchft* 
mahrfcheinlich in bent bis 511 2700 2 Keter anftei* 
genben Berggebiete non Kabambare im füblidyn 
Kongoftaate ju fu£yn, mo längere Seit ein mich* 
tiges (Sletfdy Zentrum gelegen hoben muß; benn 
auch bie oon 25 ° fübl. Breite ab fübmärts gelegenen 
Dmyfafonglomeratc ber permifchen <£is3eit mcifen, 
ba bie (ßletfcherfchrammen hi^r nad] Süben 3u ge* 
richtet fiub, auf einen Urfprung ber fie er3cugenben 
(Sletfdyr im inneren 2}ochlanbe. €s Ept h*«£ olfo 
pielleidjt bie gaii3c perm* unb Criasseit j^inburcf^ 
ein großes Vereifungssentrum ejiftiert. 

2 luf bie 5citlid? uns näherliegenbe Dilupial* 
eis3eit grünbet ber amerifanifche (ßeologe K. 21 . 
Da ly eine neue Cheorie ber <2ntftehung ber 
Korallenriffe.*) <£r geht non betn rnerf* 
mürbigen Umftanb aus, baß bie untermeerifchen 
Socfel, auf benen bie Korallenbauten fußen, eine 
auffallenb gleichmäßige {Liefe befißen. 2 lus einer 
Sufammenftellung biefer (Liefen im ganjen Sübfee* 
archipel bis 5U ben 2 TIatcbipen hinüber ergibt fid}, 
baß bie mittlere (Liefe ber plateaus ^ 5 , ber £a* 
gunen unb Kanäle 35 5oben beträgt. Der Unter* 
fchieb pon \0 5oben (\8 ZTIeter) fei baburch ju er* 
flären, baß bie in ben Cagunen fid? ablagernben, 
Dom Kiff ftammenben Korallenfalftrümmer bie 
(Liefe ber leßteren permrnbem mußten. 

Berechnet man nun, um mie piele UTeter fich 
ungefähr ber Uleeresfpiegel erniebrigen mußte, als 
burch bie Bilbung bes 3 nlanbeifes großer IVaffer* 
mengen gebunben mürben, fo ergeben fich ähnliche 
2 üaße. Bei Knnahme einer noch 3iemlich fleinen 
Saht non (Quabratfilometem für bas 2lreal ber 
quartären norbifchon Vergletfdyrung mürbe bie all* 
gemeine (Erniebrigung bes UTeercsfpiegels bei einer 
(gisbeefe pon $00 2tletern 38 , bei einer folchen 
Don 1500 ZHeter 63 Bieter betragen. Überbies 
mußte biefe Blaffenanhäufung in ber gemäßigten 
Sone noch «ine ben (Lropenwteeresfpiegel ftärfer 
erniebrigenbe 2ln3ief]ung ausüben, fo baß fich für 
jene (Segenben eine Senfung bes 03eanfpiegels 
um 25—^5 5 oben ( 45—82 Bieter) ergibt. Das 
mürbe genügt hoben, um bie unterfeeifchen platt* 
formen ber heutigen Korallenriffe in bas Hioeau 
bes bamaligen ITIeeresfpiegels 3U bringen. 

2 luf biefes Sutagetreten unb bas langfame 
Ttachberige iViebereintauchen bes Bleeresbobeus 
baut 21 . 21 . Da ly feine Cbeorie non ber Bilbung 
ber rezenten Korallenriffe, bie alfo erft in nad]* 
tertiärer Seit erfolgt märe. Die £ntmicflung ber 
flachen Plateaus, auf benen biefe 2ltolle unb IVall* 
riffe ftehen unb bie burd>aus ben pon ben Bran* 
bungsmellen gefd\iffenen 2lbrafionsflädyn ähneln, 


*) The Amer. Journ. of Science XXX 09\o), 
P- 297 ff. . 


famt nicht ber tertiären marinen <£rofion pigc* 
fchrieben merben. 

3n ber (Quartärjeit muß auf ber gan3en <grbe 
eine beträchtliche 2Ibfühlung eingetreten fein, merm 
nicht als Urfache, fo hoch als 5olge ber groß* 
artigen (gisbilbungen, melche nicht nur bie £uft* 
temperatur erniebrigten, fonbem auch burch falte 
Strömungen unb fdjmelsenbe (Eisberge bas 2 Heer* 
maffer im gan3en ftarf abfühlten. 3nfolgebeffen 
gingen bie riffbauenben Korallen, bie 3um (Sebeihen 
einer 2 TIintmaltemperatur r>on -j- 20° C bebürfen, in 
einem fehr großen (Leil ihres Verbreitungsgebietes 
3U (ßrunbe. Die meiften portertiären Kiffe ftarben 
ab, fielen nebft ben bisher pon ihnen gefchüßten 
3 nfein ben Branbungsmogen 3um 0 pfer, mährenb 
ber 2 TIeeresfpiegel infolge ber fortfchreitenben Der* 
eifung immer mehr fanf unb bie 2lbrafion, an 
ben freigelegten flächen arbeitenb, allmählich bie 
ungefähr in gleichem 2Iipeau liegenben Kumpf* 
flächen fdjuf. 

2luf biefen 5läd?en fiebelten fich, ols beim 
Sd]tnel3en bes <£ifes ber ZÜeeresfpiegel mieber ftieg 
unb bas IVaffer märmer mürbe, bie Korallentierchen 
aufs neue an, unb es erhoben fich bie heutigen 
Kiffe, inbem, mie bies auch ^i« Darmin*Danafd>c 
LJypothefe annimmt, bie unteren (Leile im immer 
tiefer finfenben 21ipcau abftarben, mährenb bie 
oberen fortgefeßt höh^^ bauten. 

<£is3eit unb Korallenriffbilbung — eine Der* 
binbung, meldy bie Fühnfte phantafie nicht magen 
mürbe, bie IPiffenfd>aft bringt fie leicht unb un* 
ge3mungen 3U ftanbe. 

(Erdbeben unb Pulfanc. 

IDenn auch 3 a h r 19 U DOn nerberblichen, 
fataftrophalen €rbbeben unb Vulfanausbrüd]en per* 
fd>ont geblieben ift, fo hot es bod> on 2Uiffehen 
unb Sd^recfen erregenben 21 Iomenten nicht gefehlt. 
2 lnfang 3 oli 19 U machte San 5ton3isfo mieber 
einige €rbftöße burch, melchc bie ftärfften feit ber 
Kataftrophe im 3 a h^e 19 0( 5 mären, unb in por* 
tugal mürbe bie BePÖlferung um bie Blitte bes 
2luguft burch täglich mieberholte lang anbauernbe 
Stöße in Swrcht unb Schrecfen perfeßt, befonbers 
im Süben bes Canbes. (Sroßes 2 luffehen erregte 
ferner bas umfangreiche füb* unb mittel* 
beutfehe <£rbbeben potn 16 . Kopember \9M. # 
bas lOVä Bhr abenbs begann unb fo ftarf mar, 
baß es bie mechanifd] regtftrierenben ^rbbeben* 
penbel felbft entfernter geobätifdier 3 n ftitute außer 
Betrieb feßte. €s bauerte ungefähr eine holbe 
Stunbe unb 3ählt 3U ben lyftigften ber pergangenen 
3ohre, mie bas fallen pon Riegeln, ber £inftur3 
pon Kaminen unb ZTIauern, bas 23 erften pon ^äu* 
fern, bas Rollen ber Bilber unb ilmftih^en pon 
2 Böbelftücfen in ben IVohnungen beseugt. 

Die Bebenftöße mürben norbmärts bis Kaffel, 
€rfurt, ($ 5 otha, IVeimar, €ifenad] unb Dresben, 
fiiblid] pon ben 2llpen noch in 2Tlailanb unb (Lurin 
gefpürt. 3 m 0 ftcn erftredten fie fich bis (Lctfdjen, 
präg unb IVien, mo fie bie 2 Iid]tung pon LPeft 
nach 0ft 5u nehmen fdienen, im IVeften bis £une* 
pille, Cartgres, Kancy, Befan^on, Beifort unb 
pontarlier. Das Dauptperbrcitungsgebiet, in bem 
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bie Stöße pon 0 ften farnen, liegt jebod? im UmFreis 
ber oberrf?einifd?en Tiefebene pon to, £usern, 
Süricf? unb Konftanj bis 5 *anffurt am 21 Iain, l?auau, 
Bamberg. <5u ben l?ier betroffenen größeren 0rtcn 
gehören 2 Tlülf?aufen, Baben=Baben, 5 reiburg i. B., 
Donauefcf?ingcn, l7ed?ingen, Stuttgart, Ijeilbromi, 
£?eibelberg, (Tübingen, Brud?fal, Karlsruhe, Straß* 
bürg, in Bayern Augsburg unb 2 TTünd?en. Das 
5 e n t r u tn bes Bebens liegt nad? ber Be* 
obad?tung perfd?iebetier £rbbebenmarten unter ^ 7 ° 
nörbl. Breite unb 0 1 /* 0 öftl. £änge im iSreivj* 
gebiete ber öfMicfcn Scfypetj unb (Tirols, in ber 
( 5 egenb pon 5inftermiin5 unb Befd?en*Sd?eibecF. 
Die Spannungen, meld?e im ißemölbe ber Blpen 
immer nod? befteben, müffen 
l?icr ju einer Bcibung ober 
Soßung einer ober mehrerer 
größerer £rbfd?ollen geführt 
F?aben, unb bie bamit per* 
fnüpfte £rfd?ütterung l?at 
fid? fd?mäd?cr nad? (Hften 
(IBien), ftärfer nad? IBeften 
fortgepflanjt, mo fie m ber 
bebeuienbften Sd?mäd?eftelle 
Deut|d?laubs, bem pom Bl?o* 
netal bis rum 21Tain reidxn* 
ben oberrl?einifd?en traben 
unb feiner Umranbung, ein 
Fräftiges €dv erirecfte. Da 
bie £rfcf?ütterungen pom 
Bebei^eittrum fid? ftrablen* 
förmig fortpflanjen, portric* 
genb längs ben fogenannten 
teitonifeben £tnien, fo mürbe 
natürlid? auch bie gefamte 
Umgebung bes Sc nt rums in 
21Iitleibenfd?aft gelegen, mas 
in ber £agc ber oben ge* 
nannten 0rtfd?aften beut lief? 
genug 5um Busbrucf fommt. 

2 lus 3mei (Segenben meiben bie ^eitungsnad?» 
richten pon bas Beben begleitenben £ i d? t e r f d? e \* 
nun gen. Unter ber Jtlelbung: i7eibelberg l?eifjt 
es: 2ln pielen 0rten mürbe ein Fometenartiger 
Streif am Tjimmel bemerft, unb Süricf? melbet: 
iSenau um 0 Ul?r 26 ZTTinuten mürbe geftern 
abenb in ber ganzen Sd?mei3 ein heftiges £rbbeben, 
begleitet pon rollenbem iftetöfe unb pon £id?t* 
orfd?eimmgeu am 0ftl?immel, mafjrgenommen. 

2luf biefen pon ber £rbbebenforfd?ung bisher 
überfeinen ober oernad?läffigten Kompler pon £r* 
fd?einuitgcn, bie £ i cf? t p f? ä ti o m e n e m ä l? r e n b 
eines €rbbebens, mad?t Dr. 3 - a 11 i m 
einer umfangreid?eu Arbeit *) aufmerffam. £r 
fiil?rt 1*^8 Beifpiele pon leud?tenben ober anberen 
feltfamen £rfd?ciuungen an, bie genau ober un* 
gefäl?r sur S^it pou £rbcrfd?ütteruugen auf getreten 
finb, teilt fie in smölf Klaffen unb fügt nod? eine 
2 lnsaf?l ,^älle au, in benen bie Beben pou Dampf, 
Baud? unb Sd?mefel* ober £rbped?geftanF begleitet 
mareu. IBeuu aud? ben £rbbcbenforfd?cru befannt 
mar, baß 22 orblid?ter, 5 cuerbälle, <Slimmlid?fer am 
fjimntel, aus bem Boben Fommenbe £id?t* unb ißas* 

*) Bollett. d. Soeieta Sismologica Ital. vol. XII, 
Br. 6 bis e Beferat in Nature vol. 8 7, Br. lyis. 


cmsftrömuugen als Begleiterfd?ehmngen pon €rb* 
beben aufgetreten fein follen, fo ift l?ier boef? $um 
erftemnal eine große Sammlung pon Beifpielen 
für fold?e Phänomene 5ufammengcbrad?t morben. 

Der englifd?e $orfd?er 3 ol?n 211 i l n e, ber fid? 
mäl?renb oieler 3 al?re aud? mit ber Beobad?tung 
unb £rforfcf?ung berartiger £rfd?eiuungcu befd?äf* 
tigt l?at, beftatigt es als unjmeifelljafte tTatfady, 
baß man jur &cit gemiffer großer €rbbeben, 3. B. 
besjenigen, bas im 3 a i« 19^6 Balparaifo 5er* 
ftörte, merFmürbige £id?tcrfd?eimmgen auf ben i?ü* 
geln ber €pijentralgegenb bes frbbebens fpielenb 
gefel?en l?at. £r ftellte aud? Derfud?c an, bie be* 
miefen, baß jur Seit eines großen €rbbebens nid?t 


mir bie pou ben Seismograpl?en aufge5eicf?neten, 
fonbem gleid?seitig auef? anbere €nergieübertra* 
gungen, unb jmar mal?rfd?einlid? eleFtrifd?er 22 atur, 
ftattfinben. 

Dr. 18 a 11 i f?at feine 1*0 genauen Catfadjen* 
befd?reibungen als < 5 runbfage für 26 Unterfud?un* 
gen benußt. Sed?5ef?n pon biefen l?alteu ber Prii* 
fuug ftanb unb finb 3meifellofe Bemeifc bafiir, baß 
£eud?ten, (ßemitter, 2 TTetcore, leud?teube IBolFen, 
f?eiße Dämpfe unb äl?ulid?e OErfdyiiiungen gemiffe 
€rbbeben begleiten bejm. por ober nad? if?nen auf* 
treten. Unbere ,^älle bebürfen nod? ber Betätigung 
burd? fernere Beobad?tungen. Uber bie (Sriinbc 
fold?er £rfd?eimingeu laffeu fid? porläufig nur Ber* 
mutungen aufftelleu. IBenn eine ^elsflädy pou 
l?unbert ober mel?r cQuabratmeilen mit einem Bucf 
über eine anbere % \läd?e pon gleid?er 2lusbel?irung 
gefd?oben mirb, fo erfd?eint bie Einnahme nid?t un* 
gcred?tfertigt, baß fold? ein Uusgleid? in ber £age 
pon leud?tenbeu ober anbereu Phänomenen be* 
gleitet mirb. 

Bußer ben großen v£rberfd?ütterungen, meld?e 
f?äufig fo ftarF finb, baß fie bie €rbbebeninftrumente, 
bie Seismographen, außer (TätigFeit feßen, per* 
raten bie Scismogramme eine fortbauernbe Beihe 
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fdjwächerer Erbrinbebewegungen, bie ben Men* 
fdjen körperlich gewöhnlich gar nicht berühren unb 
als pulfatorifdje 0szillationen ber 
Erbrinbe bezeichnet werben. Über ihr IDefen 
unb ihre Urfachen finb neuerbings einige Untere 
fudjungen ange[teilt worben. 

Dr. S. Szirtes*) bezeichnet als pulfato* 
rifdje 0 S 3 tllationen, früher mifrofeismifche Unruhe 
genannt, bie Sd?anngungen bes Erbbobens pon per* 
fchicbenen Perioben unb wechfelnber Husfchfags* 
weite (Hmplitubc), welche oft tagelang anhalten. 
Don ben Erbbebenftörungen, bie pon ben Apparaten 
aufge3eic^net werben, unterfcheiben fich bie pulfa* 
tionen burch bie zur Bormallage fymmetrifch lie* 
genben Schwingungen. Bad? ber (ßröße ber pe* 
riobe laffen fich perfdjiebene (Typen unterfcheiben. 

Sum e r ft e n (Typus gehören bie, beren mitt* 
lere Periobe fich auf ^*5 Sefunben beläuft; fie 
finb am allgememften perbreitet unb befielen aus 
Jur3 aufeinanberfolgenben Stößen pon geringer 
Stärfe. 3 hre Mayimalamplitube ift 0*2 Mifro* 
millimeter (taufenbftel 2 Tiillimeter, fi) glei dipi* 
[teilen. 0er 3 w c i t e Cypus l|at eine burchfchnitt* 
liehe Sd>wingungsperiobe r>on 7*5 Sefunben unb 
eine auf 0 8—V 5 , i a manchmal bis auf 35 jn 
anfteigenbe Mayimalamptitube. Die b r i 11 e Hrt 
befteht im (Segenfaß 3U ben beiben erften aus 
unregelmäßigen Bobenbewegungen mit [tarf wech* 
felnber periobe ( 20—^5 Sef.) unb Hmplitube (3 bis 
y). 3 hre Derbreitung ift befchränft, einige 
Seismographen regiftrieren fie überhaupt nicht. Die 
p i e r t e Hrt, bie fogen. Pulfationen, h a k* n *ine 
lange Periobe unb werben in ihrer Husbilbung 
weber pon Erbbeben noch pon ben brei anberen 
Hrten ber pulfatorifchen 0 szillationen geftört. 

Die ^äufigfeit ber regelmäßigen pulfatorifchen 
0 S 3 illationen (\ unb 2 ) ift non ben 3 a hi* 5 3 eiten 
abhängig. 3™ allgemeinen läßt fich behaupten, 
baß bas Majrimum ihrer Häufigkeit in bie IDinter* 
monate fällt. 5^*3*” wir nach ihrer Urfache, fo 
ift porweg zu fagen, baß es fich nach &en Ergeb* 
niffen ber neueren Erbbeb enforfchung um eine tel* 
lurifche Erfcheinung h an belt, b\e ein uniper fales 
Dorfommen befißt, b. h- überall auftreten fann, 
aber nicht auf ber ga^en Erbe gleichzeitig, wie 
fich gewiffe Erbbebenwellen über bie gar^e Erbe 
hin fortpflanzen. Die charafteriftifchen Merkmale 
ber pulfatorifchen 0s3iltationen legten pon Hnfang 
an bie 2 Ttufmaßung nahe, baß ihr Huftreten mit 
beftimmten meteorologifchen 5 a ?toren in Derbin* 
bung 3U bringen fei. Da fie auch in folchen 0 bfer* 
patorien regiftriert werben, beren 3nnerrraum auf 
einer ftänbig gleichmäßigen (Temperatur gehalten 
u>irb, fo fönnen lofale (Temperaturfchwanfurtgen 
nicht bie Urfache fein. Ebenfowenig fommen ber 
Cuftbrucf unb ber lofale IDinb in Betracht, leß= 
terer wenigftens nur, wenn er geeignet ift, einen 
gegen bie Hüfte gerichteten Seegang herporsurufen. 
IDenn bemgemäß pon einigen Sorfchorn angenom* 
men tpirb, baß bie rhythmifchen Bewegungen ber 
pon ber Branbung getroffenen Meereslüfte biefe 
pulfationen erjeugen, fo weift boch Dr. Sjirtes 
biefe Einnahme 3urücf, unb 3war mit Berufung 

*) Batnrtu. JDocbenfd?r., Bd. 9 , Br. 53. 


auf bie C1II3U geringe Kraft biefer Erfchütterung, 
auf bas nach feinem elaftifchen Verhalten fo über* 
aus perfchiebene (Sefteinsmaterial ber oberften «Erb* 
rinbefdachten unb auf bie große <§ahl ber nach 
allen Hichtungen hin gehenben Derwerfungen, 
welche bie (Energie ber IDellenftöße halb pernichten 
müffen. 

Den richtigen IDeg zur (Erflärung fcheint ber 
3upaner 0mori gefunben p hoben, inbem er 
nachwies, baß bas ^e ran nahen pon tiefen baro^ 
metrifchen I>epreffionen ftets burch ausgefprochene 
pulfatorifche 0 S 3 tllationen ange3eigt wirb. l>an^w 
ift beftimmenb bie geologifche Befchafforiheit bes 
Untergrunbes ber Stationen unb ihrer weiteren Um*« 
gebung, aus ber fich bie großen Unterfdtfebe ber 
«Einwirkungen einer unb berfelben Depreffion auf 
benachbarte Stationen erklären. Somit fönnen wir 
uns bie Beziehungen 3wifchen Cuftbrucf unb pulfa* 
torifcher 0 S 3 illation folgenbermaßen por[teilen: 

Bei normalem Cuftbrucf fleht bie Erbrinbe 
in einem beftimmten Hipeau unb unter beftimmtem 
Drucke. Sobalb Deränberungen in ben Cuftbrucf* 
perhältniffen größerer einanber benachbarter ( 5 e* 
biete eintreten, wirb bas Ztipeau ber «Erbrinbe je 
nachbem eine Deformation erleiben. Ciegt 3. B. 
über Xtorbeuropa eine tiefe Depreffion, währcnb 
gleichzeitig über ben Hlpen ein h°h c * Cuftbrucf 
hcrrfd^t, fo wirb bie Erbrinbe im erfteren (ßebiete 
infolge ber «Entlaftung beftrebt fein fich 5U tyben, 
in bem anberen wirb fie beprimiert werben. Die 
ber feften «Erbrinbe als folcher eigentümlichen Span* 
nungen werben jeboch 3ur 5^lge h a hen, baß bie 
HTaffen ber Binbe in ihr Bioeau jurücf5ufehren 
beftrebt finb; baburch entfteht eine fchwingenbe Be* 
wegung ber Erbrinbenteile um ihre urfprifngliche 
Bipeaulage. Diefe Schwingungen äußern fich im 
lockeren Boben ftärfer als in feftem (Seftein. 2 luch 
bas periobifchc Huftreten ber Bobemmruh* finbet 
hieburch feine Erklärung. Es liegt in ben Der* 
hältniffen Mitteleuropas, baß bie Depreffionen 
hauptsächlich in ber IDinterhälfte bes 3< 3 h^es auf 
ben bekannten gugftraßen über «Europa h^3^^n* 
Der IDinter ift aber auch gleid^eitig bie Seit ber 
größten Bobenunruhen, währenb im Sommer bie 
pulfatorifchen 0 S 3 illationen fo gut wie gan3 fehlen. 

Einen geringen Einfluß gefleht Dr. S3irtes 
auch bem Hnprall ber Meereswogen gegen bie 
Hüfte 5U. Dr. (5 u t e n b e r g, *) ber bie Seisrno* 
gramme zahlreicher Stationen genau ftubiert h at f 
unterfcheibet Bobenbewegungen, bie burch lofale 
Einflüffe (Derfehr, örtlich befdhränfte Branbung, 
lokalen Sturm, h^h cn Seeftanb) bebingt finb, unb 
folche mit fernliegenber Urfache. Unter lefctere ge* 
hören bie Branbungen an Steilfüften; fie fommen 
in Deutfchlanb porwiegenb pon ber Branbung in 
Sübnorwegen, bie regelmäßige Bewegungen mit 
einer periobenbauer pon brei bis zehn Sefunben 
erzeugt. Huch ker IDinb in entfernteren (Segenben 
erzeugt unregelmäßige Schwingungen pon etwa 
30 Sefunben Dauer, unb enblid] foll ber 5ro(t in 
entfernten Canbftrichen, für Deutfchlanb ber in Süb* 
wefteuropa auftretenbe, einen (Teil ber fogen. „Pul* 
fationen" h^^°°rrufen. 


*) Phyf. §citfchr. 3ahrg. XI, Ur. 25 . 
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eine m l)erbe aufgebaut. Diefem mächtigen 
£anafd)tlb finb allenthalben, befottbers aber im 
mittleren Ceil, Fleine KraterFuppen, bie Durch* 
bmd)sftellen ber £ana bureb ihren parier, auf* 
gefeßt, mit fteilen IDänben non 50 bis \ 00 , 
höcbftens bis *$00 Zlletern (ich erh^benb unb 
oben einen Kreis non 500 bis $000 2 Tietern 
X>urchmeffer bilbenb. 

2lus ber im Kugnft in ber 2täbe 

mehrerer älterer Krater entftanbenen 2 lusbrud>s* 
[teile mürben anfangs Steine unb £anabrocfen 
in bie bjöhe gefchlcubert; halb hörte biefe eyplo* 
fine Cätigfeit auf, unb nun flog 3ähe £ana in 
größerer 21Ienge ans, bie 19^6 in fcbmalem 
Strome bis in bie Uäbe ber Küfte Farn. $ 90 ? 
unb 19^8 erfolgte eine große Canaauffchkhtung, 
bie etma 50 djuabratfilometer £attb unter einer 
5 —$0 ZlTcter biefen Steinfrufte begrub unb fich 
bis an bie See norfchob. IDährcnb bis \908 
bie CanabecFe fid) fo jähflüffig fortmähte, h a * 
ber Dulfatt im genannten 3abre feinen CharaFter 
mieber geänbert: bie £ana fließt jefct in einem 
bumten 3 ad>, aber mit ber i$ 5 efd>mtnbigfeit non 
etma 2 ) 7 etem in ber SeFunbe, in bie See. Das 
tnarb erft möglich, nadjbent fich aus betn Krater 
ein £ a n a f e e gebilbet h a tte — ber e i n 3 i g e 
auf ber Erbe, außer beni faft erlofebenen 


I M 


Umschau 


Uusflufjftrllr der Caua in bir See. 3 m Oorber$riinbe bie uon ber £m>a 
gebührte Sreilfäfie. Oben barauf ein Samoantr als ntafcftab. 


Die nulfanifchen Erregungen bes 3 al]res 
19 U h a ^ cn fid? überall in mäßigen (Srensen 
gehalten. Die im 3ineiten Drittel bes September 
erfolgten Kusbrücfje bes 211 n a, bie non 
heftigen Erbbeben, bonnernben Eruptionen, 
ftarfen Ergüffen non £ana, 2 lfd>ett* unb £apilli= 
regen begleitet maren, b<*ben smar eine 2 Tienge 
neuer fleiner 2lusbruchsöffnungen — es fallen 
gegen brei Dufcettb fein gefebaffen, aber 
Feinen größeren Umfang angenommen. 

2 Tiit einem intereffanten DulFatt riefigen 
Umfanges, aber anberen Cypus als ber 2itna 
macht uns eine 2lrbeit non Dr. Kurt ID e g e* 
n e r *) beFamit: Der 211 a t a m a n u unb 
f e i n S c u e r f e e. Es hobelt fid) um ben auf 
ber beutfeheu Samoainfel Sacaii 1905 etttflan« 
benen neuen DulFan 2 tTatamanu, b. h- 231 tcf auf 
bas Cal, rneil bort, mo fyevite ber 5 *uerfee feine 
Canamaffen Fod)t, non fteilem 27 aftort aus, ber 
famoanifche 3 äger ins Cal hm<*& 311 blicfett 
pflegte. 

2 "ticht aber ber 2 T 7 atamanu ift ber Dulfan, 
ihm To turnt mir ber 22 ang einer 2 lusbrud)söff 
itung 511, fonbent bie ganje 3 n fd Sanaii [teilt 
einen eitrigen großen I>ulFan bar unb ift non 

•) Die Umfdtan, jem- 2 Tr. 22. 
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Kifauea auf bor faft gleichnamigen 3 nfel Ifamaii 
(Sanbmich*Hrchipel). 3 n tiefem Cauafec merben 
bie gashaltigen flüffigen ( 5 efteine fich bei Drucf* 
perringerung (infolge Huffteigens) unb Hbfühlurtg 
ftärfer ausbehnen als bie gasarmen unb baher in 
bie ^öhe fchnellen. So entftehen immerfort unb 
überall aus bem See emporfpringenbe £apa* 
fontänen. Die früher sähflüffige £apa u>irb bünn* 
flüffig, perlägt ben See nach Horben 3a, fliegt als 
unterirbifcher Hach in ben 3ahlreid?en Spalten unb 
fohlen bes £apafelbes ben Berg hwab bem HTeere 
5U unb ergiegt fich unter mächtiger Dampfentmicf* 
lung in bie See, unb 310ar an mehreren Stellen, 
an einer unterfeeifd] unter Ejrplofionen. Das IDaf* 
fer wirb non ihr ftarf erhigt. 

Über bie Schmierigfeiten, bie fich ber Beob* 
achtung unb richtigen Erfenntnis ber ou l f an i* 
fchen Erfdjeinungen entgegenftellen, äugert 
fich Dr. 3 - 5 rieblaenber in Beapel. *) Er 
gibt 511, bag uttfere Kenntnis bes morphologifchen 
Baues ber Dulfane unb ber petrographifcfyen 3 u* 
fammenfegung ber pulfanifchen (ßefteine 3iemlich 
meit porgef dritten ift. Dollfommeit bunfel finb aber 
noch bie phyfifalifd^en unb chemifchen Erf Meinungen 
ber Kusbrüche unb alle bynamifchen fragen, bie 
mit bem Dulfanismus 5ufammenhängen. Sur ein* 
bringenben Hnterfuchung unb enbgültigen £öfurtg 
folcher Aufgaben ift ber eiit3elne 5arfd>er meber 
phvfifch nod? fina^iell befähigt, toie 5rieblaen* 
ber an einigen Catfachen fur3 erläutert. 

Durch piele gelegentlid^e Beobad?tungen ift 
befannt, bag fotoohl im Stabium ber Buhe als auch 
gan3 befonbers por einer Eruption unb noch in 
erhöhtem Blage mährenb bes Kusbruchs beim Defup 
Erbftöge auftreten. 3 n oereinjelten 5üllcn finb fie 
pielfach beobachtet morben, aber es eyiftiert fein 
pollftänbiger Bericht über fämtüche Erbftöge bäh* 
renb einer Bul^eit unb ber fotgenben Eruptions* 
periobe. Einen pollftänbigen Bericht ber Hrt fönrrte 
man nur haben, menn eine feismologifche Station 
mit guten 3nftrumenten unb ben nötigen miffen* 
fchaftlichen Beobachtern längere Seit ununterbrochen 
funftionierte. Das ift trog bes beftehenben Defup* 
obferpatoriums bisher nie bet 5all gemefen. 

2. Befanntlich gibt ber Defup tpie anbere Dul* 
fane auch int Stabium ber Buhe (ßafe non fich, 
(Safe fpielen aud? beim Husbruch eine groge Bolle, 
unb ihre HTenge, ihre Krt unb ihte Cemperatur 
änbern fich fomohl mährenb ber Buhe als auch 
mäh renb unb nach ber Eruption. Eine pollftänbige 
Beobad^tungsreihe über biefe Derhältniffe eriftiert 
nid?t, ja man hat fogar neuerbings be3meifelt, ob 
ber XDafferbampf bei ben Eruptionen eine groge 
Bolle fpielt (fiehe 3 ah^b. VIII, S. 68), mas bod? 
feit ben Seiten ber gried?ifdvn philofopben, alfo 
beinahe 3mei 3ahrtaufenbe, unbeftritten mar. 3^$ 
behauptet 21 . Brun in (Senf, bag es IDafferbampf 
bei Dulfarten nur bann gebe, menn bas Begen* 
maffer in Berührung mit bem heigen tSeftein fomme 
unb bann micber perbampfe, unb bag es bei ben 
Erplofionen felbft gar feine ITolle fpiele. Es ift 
bcfcbämenb, berngegenüber 3ugeben 5a miiffen, bag 
llnterfud^ungcn über biefe £rage irt irgenbmie aus* 


*) Baturio. U}od?enfdjr., Bb. IX (iqjn), Br. 50. 
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reichenber 5orm bisher faum angeftellt mürben. 
IDenn man eine groge Bauchmolfe fah, fo fagte 
man ohne meiteres, bag bies IDafferbampf fein 
müffe, unb menn es nachher regnete, fo hwlt man 
ben Begen für ben fonbenfierten pulfanifchen 
IDafferbampf. Dag ber auffteigenbe Cuftftrom bei 
einer Eruption aber eine HTenge ftarf mafferbampf* 
haltiger £uft in grögere höhen mit fortreigen fann 
unb ähnlich mie ein Dampf in jeftor mirfenb immer 
mieber feitlich anfaugt, mug ba3U führen, bag ber 
IDafferbampf ber £uft in grögere Iföhen unb in 
niebere Cemperatur fommt, mo er bann Gelegenheit 
finbet, fich uu bem pulfanifdjen Staube 3U fon* 
benfieren unb als Begen niebersufallen. IDir haben 
alfo, felbft menn ein piagtegen auf ben Husbruch 
folgt, feinen Bemeis für bie Hnmefenhcit pulfani* 
fd^en IDafferbampfes. Crogbem mill es 5 r i e b* 
1 a e n b e r fcheinen, als ob Klbert B r u n in feiner 
Beftreitung bes IDafferbampfausmurfes bei pul* 
fanifdjen (Eruptionen hoch unrecht hat, unb bag 
bie enormen IDaffer* unb Begenmengen, bie nach 
ben Kusbrüchen oft ttiebergehen, hoch aus ber Ciefe 
fontmenbes ZDaffer finb. ®h n e genaue Beobacht 
tungen unb Gasanalyfeu mirb fidt biefe Srage faum 
entfeheiben laffen. Diefe (Sasanalyfen, auf bereu 
IDichtigfeit Brun hiugemiefen bat, mügten aber 
nid^t nur, mie bas feinerfeits gefchehen ift, an 
ben in ben (Sefteinen eingefchloffenen (Safett porge* 
nomtnen merben; man ntügte auch perfuchen, bie 
Cruptionsgafe bireft mährenb eines Husbruchs 3U 
entnehmen. Da3u mügte man felbftperftänblich fdjon 
bei Beginn ber (Eruption ober porher geeignete 
£eitungen aus Conröhren ober ähnliches entrichten, 
ba ber Beobadtfer felbft meiftens nid>t nahe genug 
heran fann. 

3 . Cemperaturmeffungeu hat man häufig an 
ein3elnen ^umarolen angeftellt, babei aber bie 
ftrumente, felbft menn es fich um ein unb biefelbe 
^umarole hanbelt, mohl nie an biefelbe Stelle ge* 
bracht. IDir befigen feine pollftänbige Cemperatur* 
furpe, bie auf genauer Beobachtung einer 5 uma* 
role mährenb längerer Seit beruht. IDie michtig 
bas märe, geht baraus herpor, bag nach gelegent* 
liehen Beobachtungen bes Hmerifaners 5 ranf K. 
p e r r e t ein allmähliches Hnfteigen ber Cemperatur 
an ber grögten 5 untarole am Borbabhang bes De* 
fups ftatt3ufinben fcheint unb mahrfd^einlich auf ben 
balbigen IDieberbeginn ber (Eruptionstätigfeit bes 
Defups hi n ^ u ^t- fieht fo aus, als ob ber 
Beginn ber (Eruptionstätigfeit im £aufe bes 3 a h*es 
19 U ftattfinben merbe. 

Da biefe unb ähnliche Kufgaben pon einem 
ein3elnen (belehrten nie gelöft merben fönuen, fo 
fchlägt 5 rieblaenber*) 311 bem Smecfe bie Er* 
ridjtung eines 3 11 fätuts por, bas über mannigfadve 
3 nftrumente, über feismologifd]e Stationen unb per* 
fd^iebenartige phyfifalifch^vhernifche £aboratorien 
perfügen müffe. Er bringt Beapel als ®rt biefes 
internationalen Dulfauinftituts" in Dorfchlag, mie 
er bas fdjon gelegentlich bes legten (Geologen* 


* j Hr. f r i e b 1 a e n b e r, Bapoli, Homero, Hilla ^ertba 
l?at bie (Sränbuiig eines internationalen Dereines porgefthlagcii, 
für ben er Beiträge entgegennimmt, ba bisher «och feine 
anbere (Drganifation begeht. Knfang mügten genügenbe 
Iflittel gejeidynet feilt. 
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fongreffes in Stocfholm getan hat, begründet biefen 
Dorfdjiag unb ftellt ein uoriäufiges Programm 
beffon auf, »as getan »erben müffe. Don Neapel 
aus »ären auch ber 3 n falt>ulfan Stromboli unb 
bie phlegräifdyn DulPane. bequem in ben Kreis 


ber ftänbigen Beobachtung ein^besiel^en. Kleinere 
transportable Seismographen PÖnnten erforber* 
lidynfalls bis $um Banbe bes Kraters t>orgerücft 
»erben. 


iCnergteit urtö 0toffe. 

(Clyniie, phyftf unb DTtneralogie.) 

Pas Katfd ber (Elemente * BabioaPtire Probleme * Eleftrijität, Kther miblllatcrie * 21ns ber (Et^emie. 


Das Hätfel öcr (Elemente. 

cr P c uidtf ^ cnntc / Elemente, märe 

CmIIIm# * c * n ^ c ^ tcr über <Sciftcr!'' -- fo 
fonntc ooll triumphierenbon (ßefühls 
ux*hl ber geifterbannenbe Klchymift ausrufen, ber 
ihrer nur rier su Pennen unb 3 U belyrrfdyn braud>to; 
ber moberne phvfH*cr ift bcfdyibcner geworben unb 
muß geflohen, baß er erft am Knfang folcber Er* 
fenntnis fteht, bas große £id]t erft in ber 5 ente 
aufbämmern ficht. Kber bie Inoffnung, biefe Er* 
Penntnis einft in oollerem DTaße 3 U befifcen als 
bas felbftgenligfame BTittelalter, leuchtet aus allen 
Arbeiten, »cldy fich um bas Geheimnis ber mo* 
bernen Elemente bemühen. 

3n einem Kuffafee über „B a b io a P t i v ität 
als allgemeine Eigenschaft ber Kör* 
per" »eift Cfyob. IDulf*) auf einen PunPt hin, 
ber hiefür non Bebeutung 311 fein fdyint unb fchon 
uon Butherforb als foldyr erPamit unb gaiy 
fürs beleuchtet ift. 

IDemt man, »ie bie ilmwanblung 00 n Babium 
in fylium es nahelegt (fiehe 3 a hrb. VIII, S. 90/ 
bie Kmtahme macht, baß alle Stoffe bes periobifdyn 
Syftems ber Elemente aus ben Stoffen mit bem 
hofften Ktomgetricht burch Serfall entftanben finb, 
fo folgt, baß es eine große 2ln3ahl t>on (Elementen 
geben muß, beren Atomgewicht um 4 ober ein 
Dielfadys r>on 4 poneinanber abftehen. Ein gan 3 
oberflädjlidyr Blicf auf eine Cabelle ber Atom* 
gewichte 3 eigt fchon, baß bies tatfäd>lid} ber 5 all 
ift. Die Wahlen \2 , \ 6 , 20 , 24 , 28, 32 (für bie 
Elemente C, O, Ne, Mg, Si unb S) unb tpiober 
19/ 23, 27, 3\ (Atomgewichte von F, Na, Al, P) 
gehören alle bePanntcn Elemente an. Da hi°* 
offenbar fchon 3 »ei Beihen ineinanber greifen, fo 
muß man fyftematifch porgelyn, um Peine Beit>e 
5 U überfehen. IDenn man fämtlidy Atomgewichts* 
3 ahlen burch 4 bioibiert, fo Pönnen fid> bie Quo* 
tienten ber fahlen, bie um (nalysu) 4 Einheiten 
poneinanber abftehen, nur in ben ganzen fahlen 
unterfcheiben, währenb bie Dcsimaljtcllen (nahc 3 U) 
biefelben fein rnüffen. 

0rbnet man baher biefe Quotienten unter Der* 
nachläffigung ber gan 3 en fahlen nad? ber erften 
De 3 imalftelle, fo ftehen bie Stoffe, beren Atom 
gewidjte um 4 ober ein Dielfadys uon 4 uon* 
einanber entfernt finb, in berfelbcrt Klaffe beifam* 

*) PhViiM. §eitf<hr., \ 2 . 3ahrg. Br. [ 2 . 


men. Bei einer regellofen Derteilung ber Atom* 
ge»ichtS 3 ahlen müßten biefe Klaffen fämtlich nab esu 
biefelbe Ansaht (Slieber enthalten. 

Unter <5ugrunbelegung ber für 19U gültigen 
Atomgewichtsjahlen *) würbe bie Bcdjnung für alle 
Stoffe burchgeführt. Da jeboch bie höheren Atom* 
gewichte vielfach noch ungenau beftimmt finb, »äh* 
rettb bie Biethobe umgePehrt für bie höheren Atom* 
gewichte eine größere projentifdy (SenauigPeit por* 
ausfeßte, fo Pann bas Ergebnis nicht nach ber 
(ScnauigPeit beurteilt »erben, mit ber es für bie 
Elemente mit lyfy rcm Btomge»icht jutrifft. Die 
Ergebniffc finb beshalb getrennt aufgeführt, 5 U* 
erft für bie im allgemeinen gut beftimmten 25 
leichteften Stoffe bes periobifdyn Syftems unb bann 
für bie übrigen 57. Die «5 a hl Stoffe in ben 
einseinen DesirnalPIaffen »ar folgenbe: 


2üs erfte Dejimale haben | 0 j \\ 

2 ! 3 4 5 6 

7 j 8 9 

r. b. 25 erften Elementen 111 
v. b. 57 übrigen. j 9 

0 

7 

2 

3 

0 

6 

0 

2 

{ 

5 

0 

6 

9 \ 

11 6 

\ 

4 

pon allen Eiern. J 20 


5 

6 

2 

4 

6 

2 oj r 

5 


Beachtet man sunächft bie erfte Zahlenreihe, 
fo h^hen »ir es h^t 3 »eifellos mit einer (ßefefe* 
mäßigPeit su tun. Denn unter ben erften 25 Eie* 
menten finb U, beren erfte Desimalc 0 ift, bereu 
Ktomge»icht alfo bie Sorm 4 • n h a *- Bußerbem 
finbet fid] noch eine 3 »cite Beihe oon Elementen, 
bie »ieber um 4 o&er ein Dielfadys oon 4 t>onein* 
anber abftehen. 3h r e Desimalen finb genau be* 
trachtet 0*75, baher l^l Ktomge»icht biefer 
Stoffe bie 5e>rm 4 ( n + 0*75) = 4 n -j- 3, ober, »as 
auf basfelbe hinausläuft, 4 I * _ ~A übrigen 

acht De 3 imalftellen finb insgefamt mir mit fünf 
Stoffen befeßt. Diefes Ergebnis »irb burch &ie 
übrigen 57 Stoffe burdyms beflätigt, »enn aud] 
aus bem angegebenen tfmmbe (oielfach »enig gc* 
naue Beftimmung ihrer 2ltomge»ichte) bas Befultat 
hier nicht fo auffallenb lyrr>ortritt »ie bei ben 
erften Elementen. Eine brüte Beihe außer ben 
5 »ei ermähnten seigt fid? nicht. 

IDenn man baher oerfudtf, bas ganse Syftem 
ber Elemente bnrd^ bie s»ei Beihen 4*i unb 4n I 


*) ^iir Oelium rourbe bie einfachere 4 ftatt 3 .^m 
genommen nnb für bie Habiumemanation ber IDcrt 22 ? 
hinsugefügt. 
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bar3uftellen, fo gelingt bas in bet Cat. Auch 
bie feltenen Erben, bk im periobifchen Syftem nid# 
red# untersubringen finb, fügen ficb ohne befon* 
bereu Strang in bas Schema ein. Der ZVafferftoff 
liegt and] hi*r, toie im periobifchen Syftem, gan$ 
außerhalb. Die erfte gaf# 3 bes Syftems ift un* 
befefet; befanntlich hat fdjon Hlenbelejeff ein 
(Element mit bem Atomgetoid# 3 oermutet. 5 nr 
Beryllium unb Sticfftoff ift 3toar ein plafe in bem 
Schema oorhanben, fie roeicben aber oon bem Soll* 
toert um eine gan^e (Einheit ab. Bei ben Stoffen 
mit größeren Atomgewichten finb meift Abtoeidfun* 
gen ju bemerfen, bie aber im allgemeinen nid# 
größer finb, als bie Unficberbeit ber Atomgewichts* 
beftimmung erwarten läßt. Eine Cabelle ber Atom* 
gewichte, toie fie ficb an bie Ärmeln unb — \ 
am oollfomtnenften anfcbließen toürben, 3cigt ber 
Anhang 3 . 

Den Kern bes Vorftehenben faßt ZVu If in 
folgenbe Säfee jufammen: 

\. Durch bie Unterfudjungen über bie Habio* 
aftioität ift fo gut toie ficher naebgetoiefen, baß 
bie Stoffe, befonbers ber Uran*, Habium* unb ber 
Cboriumfamilie, fotoie einige anbere, bureb Ab* 
fd#eubern eines ober mehrerer a*Ceild>en oom 
Atomgewicht $ 3erfallen, mbem fie babei felbft in 
einen Stoff mit einem um % Einheiten leichteren 
Atomgewicht übergehen. 

2. Das gan3e Syftem ber 3ur3eit bekannten 
Elemente läßt ficb mH einer Annäherung, bie un* 
möglid] zufällig fein farm, einorbnen in 3wei Heihen 
oon Stoffen, bereu ein3elne (ßlieber jebesmal um 
^ Einheiten ober ein Vielfaches oon ^ ooneittanber 
entfernt ftehen. Den Anfang biefer Heihen bilbet 
bas bjelium mit bem Atomgetoid# ^ unb ben 

Schluß bilben bie rabioaftioen Stoffe mit ihren <§er* 
fallsprobuften, unb 3toar toahrfd^einlicb U—Ka für 
bie Heihe Chorium für bie Heihe ^n. 

Diefe 3toei Catfachen 3ufatnmengehalten fpre* 
eben bafür, baß bie Erfchemungen ber Habio* 

aftioität nicht auf einige Stoffe befebränft finb, 
fonbern baß unfer ganjes Elementenfyftem burd? 
Atom3erfall aus ben fchroerften Elementen ent* 

ftanben ift. 2 TTit ber Annahme, baß alle Stoffe 

bureb rabioaftioen Verfall bet fdjwereren entftanben 
finb, befommt unfer ga^es Stofffyftem eine ooll* 
fommene Einheitlicbfeit; bie bisher unerflärliche 
Catfacbe, baß oiele Stoffe ficb um bas (ßetoid# 
eines bjeliumatoms oonernanber unterfebeiben, roirb 
befriebigenb erflärt. Die oerfebiebene bjäufigfeH 
bes Vorfommens ber oerfebiebenen Elemente er* 
fcheint min als eine Solge ihrer oerfebiebenen „£e* 
bensbauer". 

Enblid? mürbe aus biefer Auffaffung folgen, 
baß bas bjeliumatom in unferer gan3en Körperroelt 
eine gan3 h^roorragenbe Holle fpielt, baß es ber 
Bauftein ift, aus bem alle Stoffe roenigftens oor* 
3ugsn>eife aufgebaut finb. Denn toemi ftets (?) 
ein fjeliumatom abgetrennt toirb, fo müffen beffen 
ein3elue Ceile fefter 3ufammenhaften als bie 
gatten bjeliumatome mH ber übrigen Klaffe bes 
3crfallenben Atoms. ®b irgenbioo ein Übergang 
aus einer ber großen Klaffen in bie anbere ftatt* 
finbet (was bureb Abfchleubem eines ZVafferftoff*, 
aber auch eines £Hhiumatoms gefebehen fönnte, 


oielleicbt aud> nod) auf anbere IVeife), ent3ieht 
ficb bis jefet oöllig unferer Kenntnis. 

Das periobifd^e Syftem ber Elemente 
unb bie Einorbnung ber Habio elemente 
in biefes Syftem ift auch ber (Eegenftanb einer 
Arbeit oon A. oan ben 23 r o e f; *) es hanbelt 
ficb babei um eine Darftellung biefes Syftems, 
weldje man bie „fubifche" nennen fann unb toelche 
auch febon HTenbelejeff, ber Schöpfer bes 
periobifchen Syftems, oorausgefehen unb 3U fon* 
ftruieren oerfud# hat. 2>as gewöhnliche periobifebe 
Syftem ift ein ebenes, es 3eigt bie Elemente in 
hor^ontalen unb oertifalen Heihen, tut aber bem 
periobi3itätsgebanfen an einigen Stellen < 5 etoalt 
an. Heim fubifcb georbneten Syftem tritt 3U ber 
bjori5ontal* unb ber Vertifalreihe noch eine An* 
orbnung je breier Elemente oon oorn nach hinten, 
fo Saß ficb bas im Anhang unter Cabelle 4 bar* 
geftellte 23 ilb ergibt. 

3 n biefem fubifeben Syftem laffen fid), im <öe* 
genfafe 3um jefeigen, folgenbe (Eefefemäßigf eiten er* 
fennen: 

Kortftante ( 5 röße beiber perioben. 

2 . Eine beftimmte A^af# ber möglichen Eie* 
mente bis influfioe Uran. 

3 . Heftimmte mittlere Differen3 3ioifcben ben 
benachbarten Elementen. 

Die <5ufammenftellung oon Na, Cn, Ag, 
An in einer Vertifalreihe toirb oermieben. 

5 . Beftimmte theoretifebe Atomgetoicbte, mit 
benen bie wirf liehen Differen3en auftoeifen, bie 
periobifd^e Differeti3en ber Atomgewichte finb. 

6. Die Summe aller biefer Differen3en 3101* 
feben theoretifeben unb wirflichen Atomgewid?tcn 
mit Berücffid#igung bes Vor5eid?ens genommen, ift 
oon Hüll faum oerfebieben unb jebertfalls fleiner 
als \ oom bjunbert biefer Summen. 

7 . Die oon £othar ZIT e y e r gegebene Kuroe 
ber Schmel3punfte befommt nach biefem Syftem 
einen regelmäßigen Verlauf. 

8. Die mittlere Differen3 ift genau 3toei Atom* 
getoid#seinheiten; alle theoretifeben Atomgetoicbte 
finb gerabe Vielfadje oon bem bes ZVafferftoff* 
atoms. 

9. (Ein a^Ceilcben ober fjeliumatom hat ein Atom* 
getoid# genau gleich ber hoppelten mittleren Differen3 
( 2 * 2 ). Alle toirflicbeit Differe^en 3toifd>en Habio* 
elementen, oon benen eines aus bem anberen burdj 
Ausftoßung eines cuCcilchens entftanben ift, finb 
hoppelte thooretifdje mittlere Differen3cn. 

\0. Alle a*ftrahlenben Habioelemente ber Uran* 
unb Choriumreihe fönnen ht bie lefete große pe* 
riobe aufgenommen toerben unb füllen genau alle 
bort oorhanbenen Cücfen; ebenfo bie ber Aftinium* 
reihe unb bie neuen feltenen Erben in bie oorlefete 
große periobe. DamH toäre u. a. betoiefen, baß 
nicht alle jefet als Elemente angefehenen Verfalls* 
probufte 5um Syftem gehören fönnen. 

Binfichtlid? ber toeiteren Ausführung biefer 
punfte muß auf bie Arbeit oan ben Hroef felbft 
oertoiefen toerbpn, too ficb außer ber h^r im An* 
hang gegebenen auch eine möglich# oollftäubige 
Darftellung bes periobifchen Syftems mit Einorb* 


*) Pbvfif- ieHfd^r., ^2. Jatjrg. ZTr. \ 2 . 
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nung ber Babioelemente, ber feltenen Erben unb 
Anführung ber theoretifchen unb mirfltd>en Atom* 
gemidße finbct; bet Dergleich ber beiden (ßemidße 
hier unb in ber als Anhang 3 gegebenen Ch* 
IDulffchen Cabelle 3cigt, baß bic Differei^en 3mi* 
fd?cn theoretifcf>em uub mirflichem Atomgemidß bei 
oan ben Broef pielfach meit größer finb als bei 
VO u l f. Es, mirb alfo bas Dorhanbenfein ber beiben 
Beiden — \ unb bei IDulf burch oan ben 
Broef nicht miberlcgt. 

Die große Bebeutung peinlich genauer BTeffung 
für bie Erf emttnis ber g r u n b l e g e n b e n E i g e n* 
f ch a f t e n ber «Elemente erläutert in feiner 
5 arabay*Dorlefung ber englifche Phyfifer Ch- ID. 
B i ch a r b s. *) Unter benjenigen Eigenfdjaften ber 
chemifdjeu «Elemente, bie eyafter BTeffung mürbig 
finb, ftehen an erfter Stelle pielleicht bie Atom* 
g e m i d? t e. Sie finb auf B i d? a r b s Deranlaf* 
fung mittels *>on ihm oerbefferter BZethobeu in 
fjarparb geprüft unb bisher in 30 5 ällen neu be* 
ftimrnt motben. Es liegt bie IDahrfcheinlichfeit por, 
baß bie Atomgemichte burch genaue matfyematifdie 
(ßleidiungen miebergegeben merben Fönnen, aber 
bie ejrafte Art biefer Bejie^ungen fonntc bisher 
nicht ficher feftgeftllt merben unb mirb mahrfchein* 
lieh nicht eher 3U Cagc treten, als bis niete Atom* 
gemichte mit größter (Senauigfeit beftimmt finb. 

Beben bem (ßemichte eines Elements fd^eint 
fein Do turnen, obmohl peränberlich, non faft 
gleicher IDichtigfeit 3U fein, unb B^ier fcheint B i* 
di a r b s eine wichtige Entbecfung gemacht 3U haben. 
iDährenb bie meinen phyfifalifcheit El^emifer alle 
Dolumänberungen als Anbetungen bes teeren Bau* 
mes 3tnifdten ben BTolefülcn betrachten,-roirft Bi* 
charbs bie 5ragc auf, ob es überhaupt folche 
leeren Bäume in feften Körpern unb 5lütfi9?eiten 
gibt. Er 3eigt, baß fefte Körper fich nicht fo per* 
halten, als ob ihre Atome weit noneinanber ent* 
fernt feien; benn eine gan3e Beihe fefter Körper 
hat fich als nicht porös erwiefen, unb in ben 5äl* 
len, mo fompafte, ftarre Körper für anbere Stoffe 
fich als burchläffig ge3eigt haben, nermögen biefe 
mit jenen nermutlich 3U reagieren, b. h- chemifch 
auf fie ein5uwirfen. ferner muß pallabium bei 
ber ©Fflufion **) bes IDafferftoffes fein Dotumcn 
ausbehnen, um piafe 3U gewinnen für biefe fleine 
Dermehrung feiner Subftan3. 3 n allen folgen 5 äl* 
len ermeift fich &ie fogenannte Einflußfphäre bes 
Atoms als bie wirfliche <Sren3e, au ber u>ir bas 
Atom erfemten unb fern Debatten meffen, mes* 
halb mir biefe Einflußfpbäre aud] beffer als bie 
tatfächliche (Sröße bes Atoms anerfemten. Die ein* 
fachfte Dorfteilung märe alfo bie, baß bie «Jmifchen* 
räume 3mifchen ben Atomen in feften Körpern unb 
5 lüffigfeiten im Derhältnis 3ur (Sröße ber Atome 
felbft fehr flein, falls überhaupt porhanben, finb. 

Eine Unterfuchung pon tSrüneifen hat ge* 
3eigt, baß bie gufammenbrücfbarfeit pon Aluminium, 
Eifen, Kupfer, Silber unb platin 3mifchen gimmer* 

*) Journ. of the Chem. Soc. vol. 99 (19 u). 

**) Unter ©fflufion Derßeljt man h icr &ie <Er= 
fdjeinung, baß pallabium, bas eine §eit lang in perbünnter 
Sdjpefelfäure als negatiper pol einer galpanifd^en Säule 
gebient hat, bas 936 fadje feines Bauminhalts au tDaffer- 
jtoffgas aufnehmen Fattu, permutlich burd? teilmeife d?emifchc 
Binbung. 


märme unb Cemperatur ber flüffigen £uft (— 19 ^°) 
nur um 7 pro3ent abnimmt. Bis 3um abfoluten 
Bullpunfte Faun alfo nur noch **ne fehr geringe 
meitere Kbnahme ftattfinben. Dermutlich finb alfo 
bie Schmermetalle beim abfoluten Bullpunfte 
(— 273 °) faft ebenfo jufammenbrüefbar mie bei 
Zimmertemperatur. Da nach allgemeiner Einnahme 
beim abfoluten Bullpunfte Feine IDärmebemegung 
meht* ftattfinbet, muß bie übrigbleibenbe Zufammen* 
brüefbarfeit notmenbigermeife ben Btomen felbft 3U* 
gefchrieben merben. 

U)ie märe aisbann aber eine IDärmebemegitng 
ber Körper im feften unb flüffigen Zuftanb möglich? 
Können bichtgepacfte UTolefüle Schmingungen aus* 
führen? Die Zufamm^nbrücfbarfect ber 7ltome be* 
antmortet biefe 5 rage pon felbft. Smb nämlich 
bie Utome burd^ ihre gatt3e Blaffe hindurch 5U* 
fammenbrüefbar, fo permögen fie in fid) fetbft 3U 
pibrieren auch bann, rnerni ihre ©kerfläche fid| 3U 
bemegen perhinbert ift. Die alte Knficht pon ben 
fleinen, h at> i en ^ n?eit poneinanber entfernten Par* 
tifeln ift millfiirlicher als bie neue Einnahme bid]t 
gelagerter, aber rn fich elaftifcher ZHolefüle. Die 
Bichtigfeit feiner (Theorie bemeiß Bicharbs burch 
perfchiebene Überlegungen unb Derfud)e. Eine ber 
erfteren mar folgenbe: Die Dolumänberung, bie 
man bei ber Bilbung pon chemifchen Derbinbuitgen, 
3. B. pon ©jyben, Ehloriben unb Bromiben, be* 
obachtet, hängt jebenfalls nicht allein pon ber grö* 
ßeren chemifchen Dermanbtfchaft ober Kffinität ab, *) 
fonbem u. a. auch ber ZufaimNenbrücFbarfeit 
ber fraglichen Subfta^en. 3 e größer bie leßtere 
ift, befto größer mirb auch &te burch ^en gleichen 
Kffinitätsbrucf bei perfchiebenen Stoffen perurfachte 
Dolumänberung fein. Kuf < 5 runb biefer Überle* 
gungen angeßellte Derfuche mit 35 Elementen unb 
pielen einfachen Derbinbungen ergaben tatfädßich, 
baß unter fonft gleichen Umftänben bie Bilbung ber 
Derbinbung eines ftärfer 3ufammenbrücfbaren Eie* 
ments pon größerer Dolumabnahme begleitet mar 
als bie Bilbung ber entfprechenben Derbinbung eines 
meniger 3ufammenbrü<Jbaren; mas nach feiner 
anberen bisherigen f^ypothefe 3a erflären ift. 

Die fonfequente Durchführung ber 3 &ee pon 
ber Zwfammenpreßbarfeit ber Ktome läßt eine un* 
gesmungene Erflärung jeber fßeher gehörigen «Er* 
fcheinung 3U. Befanntlich perßeht man unter ber 
Dalen3 ober bem chemifd^en 2 Dert eines Elementar* 
atoms feine Sähi^feit, eine ober mehrere anbere 
Elementaratome chemifd? 3U binben ober in einer 
Derbinbung ju perbrängert unb 5U erfeßen. BTand^e 
Ktome finb einmertig, inbem fie nur ein anberes 
Btom 311 binben permögen, anbere 3mei*, brei*, 
piermertig, manche fogar perfdßeben*, 3. B. brei* 
unb fünfmertig. BTan fann fich porftellen, 
baß bic 2 lbfättigung jeber Dalen5 eines Btoms bort, 
wo ber BffinttätsbrucF mirft, einen EinbrucF auf 
ber Btomoberfläche h^rporbringt. 3^ ftärfer biefer 
ift, befto ftärfer muß bie (Seftaltänberung bes Btoms 
fein. neu fich betätigenbe Dalen3 ipirb bie 

jupor ausgeübten Affinitäten beeinfluffen: mie ein 
5ipeiter Drucf auf einen (ßummiball eine porber 
an anberer Stelle porhanbene Beule umformt, fo 

*) Die Betätigung einer größeren Affinität ift eer= 
bunbett mit ber größeren Dolumabnahme. 
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mirb bie Kbfättigung einer anderen Dalens Sie oon 
einer porhergegangenen fjeroorgerufene 5ormänbe* 
rung bes Ktoms beemfluffen. 

Die Cheorie B i ch a r b s’ erlaubt, 3mifchen ben 
mechfelnben Eig^nfchaften ber ZHaterie mannigfache 
Be3iehungen h**3suftellen. Crägt man 5. B. in bem* 
felben Diagramm bie Ktompolumina unb bie §u* 
fammenbriiefbarfeiten als 5 unftionen ber Ktom* 
gereichte ein, fo laufen bie beiben barftellenben 
£inien faft parallel, gmifchen biefen beiben Eigen* 
jehaften muß baher eine innere Be3iehung porhanben 
fein, unb bie (Theorie ber Sufammenbrücfbarfeit 
ber Ktome gibt eine einleuchtenbe (Erflärung bes 
Sufammenhanges. £äßt fich hoch ermarten, baß 
bie großen Ktompolumina ftärfer sufammenbrüefbar 
finb, ba ihre < 55 röße fchließen laßt, baß fie unter 
nid?t fo großem Drucfe ftehen mie bie fleinen Do* 
lumina, unb ba ein unter geringem Drucf befind 
lieber Stoff mahrfcheinüd? ftärfer sufammenbrüefbar 
ift. Glitch baß bie großatomigen unb leicht 311* 
fammenpreßbaren Elemente leicht fd>melsen unb 
leidster flüchtig finb als bie mit fleinem Ktom* 
oolumen unb geringer Kompreffibilität, fpricht ba* 
für, baß bie Kohäfionsfraft ber großatomigen Eie* 
mente geringer ift als bie ber fleinen. 

Habioaftire Probleme. 

Die oorftebenb nach B i d> a r b s gefchilberte 
Sufommenbrücfbarfeit ber Ktome hat eigentlich für 
uns, bie mir pon ber rabioaftioen IDiffenfchaft 
über bie Sofommengefefttheit bes Ktoms unb bie 
2 Höglichfeit feiner Kuflöfung unterrichtet finb, nidtfs 
Überrafdjenbes unb Unmahrfcbeinliches. 

Die Ktom3erfallstheorie geht be* 
fanntlid? oon ber Kmtahme aus, baß bie Ummanb* 
lung oon 2 ^abium in Babiumemanation in ber 
IDeife ftattfinbet, baß eine beftimmte Krtsahl Babium* 
atome pro Sefunbe unter Kusfchleuberung je eines 
cupartifels 3crfällt. Das um ein a*partifel per* 
minberte Babiumatom ift bann ein Emanations* 
atom. Durd» Bed?nung mar bas Ktomgemidjt ber 
22abiumemanation auf 222*4 ermittelt morben 
(Ktomgemidit bes Babiums = 226 * 4 , bas bes a* 
Ceildvns, als eines bjeliumatoms, = 4 / bas ber 
Emanation alfo = 226*4 — 4 = 222*4). 

Bachbem oerfchiebene Derfuche, bies Ktom* 
gemicht praftifd] 3W beftimmen, menig befriebigenbe 
Befultate gehabt hotten, hoben <55 r a y unb B a m* 
f a y *) bas Problem nach einer neuen 2TTethobe 
oermittels IDägens auf einer ungemein empfinb* 
liehen 2 Tiifromage mit einer Empfinblichfeitsgren3e 
oon 3mei 2Tiillioittel 2nilligramm, 3U löfen per* 
fucht. I^iebei ergab fich, baß \ £iter Emanation 
9*727 < 55 ramm miegt, mähtenb \ Citer Sauerftoff 
1429 <55 ramm miegt. Daraus ergab fid> bas 
21 lefulargemieht ber Emanation als 2(8, ein IDert, 
ber bem theoretifch berechneten fo nahe liegt, baß 
er eine neue experimentelle Stüfce ber Verfalls- 
theorie bilbet. 

Die rabioaftioen Eigenfcf>aften ber 
C b ° * i u m r e i h e, bie neben benen bes Babiums 
unb feiner 5^fallsprobufte bisher 3iemlich in ben 

*) Proceed. of the R. Soc. \9U, Ser. A. vol. 8<*. 


fjintergrunb traten, merben oon Dr. £ife 2 K e i r* 
n e r *) einer Betradjtung unter3ogen. 

Das Chorium ift ein feit langer Seit befanntes 
(Element, bas nach feinen chemifchen (Eigenfchaften 
$ur (ßruppe ber feltenen (Erben gehört unb befonbers 
in ber (ßlühftrumpffabrifation oermeribet mirb. Es 
befißt nächft bem Uran bas IpAfte Ktomgemicht 
( 232 * 4 ), u>as auf einen fehr 3ufammengefeßten Bau 
feiner Ktome fchließen läßt. Das IDefen ber Babio* 
aftioität ift, baß bie Ktome ber rabioaftioen Kör* 
per einem ftänbigen Sorfall unterliegen, ber oon 
einer Kusfenbung oon Strahlen begleitet ift; biefe 
Ktome finb alfo inftabil. Es mürbe nun halb er*, 
fannt, baß bas Chorium gleich bem Uran ben Kn* 
fang einer rabioaftioen Ummanbtungsreihe bilbet, 
unb bie grunblegenben Erfenntniffe für bie mcitere 
Entmicflung ber Babioaftioität mürben gerabe burd> 
Derfuche am Chorium gemonnen. 

So fanben C r 0 0 f c s unb B e c q u e r e l un* 
abhängig ooneinanber, baß man oon Uran burch 
einfache d>emifd}e pro3effe eine fehr geringe 2 TIenge 
Subftan3 abtrennen fann, melche bie gefamte ß*Kf* 
tipität bes Urans enthält, mährenb biefes felbft 
feine ß*Stral>len mehr ausfenbet. Diefe neue Sub* 
ftan3, bas Uran X, h<*tt c jeboch nach mehreren 
2Honaten feine Kftipität mieber eingebüßt, mährenb 
bas Uran fie miebererlangt hotte. Eine pollfommene 
Erfenntnis biefer 'Dorgänge unb eine Erflärung 
bafür ergab fich burd^ ähnliche d^Wtellungen am 
Chorium. 

IDenn bie £öfung eines Choriumfal3es mit 
Kmmoniaf perfekt mürbe, um bas Chorium aus* 
3ufällen, fo blieb ein großer Ceil ber Babio* 
aftipität an ber Cöfung haften, obgleich eine d>e* 
mifche Prüfung ergab, baß fie fein Chorium ent* 
hielt. Die jur Crocfne eingebampfte £öfung ent* 
hielt nach Dertreiben ber Kmmoniumfalse eine gan3 
geringe Subftan3menge, bie pro doemkhtseinheit 
mehrere lOOOmal fo ftarf aftio mar mie bas Kus* 
gangsmaterial, mäbrenb bas mit Kmmoniaf ge* 
fällte Chorium bie entfprechenbe 21 Tenge Kftipität 
perloren hotte. Syftematifd^e, über längere Soit fid] 
erftreefenbe 21Ieffungen ber Kftipitätsänberungen an 
ber dollung (Chorium) unb ber eingebampften £ö* 
fung (Chorium X) ergaben, baß bas mit XH 3 
(Kmmoniaf) gefällte Cl^orium bie fjälfte feiner Kf* 
tipität in berfelben <§oit, nutb Pier Cagen, mieber* 
geminnt, mährenb melcher bie Strahlung bes Cho* 
rium X auf bie fjälfte abnimmt. Die Catfad^e 
biefes paralielperlaufes ließ auf einen inneren S Usl 
fammenhang ber beiben probufte fchließen. Bu* 
t h 0 r f o r b unb S 0 b b y erfannten biefen 
fammenhang unb ftellten 3ur Erflänmg ber 
beobaditeten Catfachen bie bjypothefe pom Ktom* 
3erfall auf. 

2 ^ach biefer Cheorie, fo barf man jefct fd>on 
fagen, serfällt pon jebem rabioaftipen Körper pro 
Seiteinheit eine beftimmte Kn3ahl 2ltome unter Kus* 
fenbung pon a* ober ß*Stral>len in bie Ktome 
eines neuen Körpers, ber bas Ummanblungsprobuft 
bes erften Körpers bilbet. Die Ktome bes im Km* 
moniafnieberfchlage gefällten Chortums 3erfallen in 
a*Strablen unb Chorium X*Ktome. Das Cho- 


2TaturtD. Bunbfcb., Jal^rg. 26 (19U), Br. 28. 
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riunt X*Ktom perwanbelt fkh weiter unter Kus* 
fchleubern pon a*Ceilchen in bas nächftfolgenbe Um* 
wanblungsprobuft, bas wegen feines gasförmigen 
Zuflanbs als Choriuinemanation be3eid>net würbe, 
teuere 3erfällt unter Kusfenbung non a*Strahleu 
in ben fogen. aftipen Bieberfdjlag, ber Pier per* 
fchiobene, teils a*, teils ß*ftrahlenbe probufte um* 
faßt (Chorium A bis D). Die cuSfrahfen finb 
befanntlich pofitip gelabene Tjeliumatome, bie ß* 
Straften negatipe Cleftronen, währenb bie ftets 
nur als Begleiter fcheinung ber ß*Strahlen auftre* 
tenbcn Y*Strahlen auch nach Dr. 2 H e i t n e r nicht 
als felbftänbige, mit bem Verfall ber Ktome un* 
mittelbar perfnüpfte Strahlung 3U betrachten finb. 
fjeute weiß man, baß es nur 3wei urfprünglich 
rabioaftipe Elemente gibt, Uran unb Chorium; 
alle anberen rabioa^tioen Körper finb Umwanb* 
limgsprobufte eines biefer beiben, gehören 
baher entweber sur Uran* ober $ur Cbo* 
riumreihe. 

Die «§eit, in ber fich bie fjälfte eines rabio* 
aftipen Körpers in bas nächftfolgenbe probuft per* 
wanbeit, h^fet X}albwertS3eit ober Serfallsperiobe. 
€s beträgt 3. B. bie fjalbwertsseit bes Thorium X 
5 6 Cage, ber Choriumemanation 5 ^ Sefuitben. 
Sd?ließlich muß bie fortbauernbe Umwanblung 5U 
einem probuft führen, bas nicht weiter 3erfällt, 
beffen Ktome ftabil finb unb fomit einem unfercr 
befannten chemifchen Clement e angehören miiffen. 
IDahrenb fich fo Uran über bas Babium anb beffen 
Serfallsprobufte in Blei perwanbelt, ift bas lefete 
inaftipe probuft ber Choriumreihe gegenwärtig noch 
pöllig unbefannt. Bachftehenbe Cabelle gibt eine 
Überficht ber <§erfallsprobufte bes Choriums mit 
ihren l7albwcrtS3eiten unb Strahlenarten: 


Chorium 
UTefothorium \ 
IHefot^orium 2 
Babiothorium 
Chorium X 
Choriummanation 
(Thorium A 
(Thorium B 
(Thorium C 
(Thorium D 


etwa ioooo ITtitt. 3 a h rc « s Strahlen 

„ 5*5 3 <*hre 

„ 6*2 Stunben ß (+ r ) 5 Strahlen 

* 2 3 «hre a - 

„ 3‘6 (Tage a unb ß — „ 

„ 54 fefunben a 

„ (0*6 Stunben ß — 

* 60 Ittinuten « 

„ einige Sefunben n 

„ 3 ’( ÜTinuten ß(-f 7) — 


3 n ben Chormineralien finb bie oerfchiebenen 
Zerfallsprobufte initeinanber im fogenannten rabio* 
aftipen (Gleichgewicht, b. h- *>on jebem Zerfalls* 
probuft wirb pro ebenfo piel neu er* 

3eugt, wie burch Umwanblung perfchwinbet. Die 
norhanbenert Ulengon ber eiit3clnen probufte wer** 
ben fich baher mit ber Zeit nur infoweit änbern, 
wie fich bas 2 Tlutterprobuft, bas Chorium, ärtbert, 
unb biefes hat, laut ber obigen Cabelle, eine fo 
lange Cebensbauer, baß es praftifd] fonftant ift. 
Cine beftimntte 2Henge Chorium enthält baher im 
(Gleichgewicht mit feinen Zerfallsprobuften eine gan5 
beftimmte ZTlenge jebes einzelnen Probufts, welche 
pon ber Zerfallsperiobe bes betreffenben probufts 
abhängt. Die langfamer 3erfallenben probufte wer* 
ben in größeren (Gewkhtsmengen porhanben fein 
als bie rafchcr 3erfallenben, unb 3war genau im 
Berhältnis ber Zerfallsperioben. $ür praftifdie 
Berwenbung fommen natürlid? nur rabioaftipe Pro* 
bufte in Betracht, bie eine Cebensbauer oon 3ahren 
befifeen, nach obiger Cabelle alfo bas 21 Tefothoriurr. 


unb bas Habiothorium, beibe 3uerft oon 0. Tf a h n 
entbeeft. 

Das non Tfahn ausgebilbete Berfahren, aus 
ben bis jefet als wertlos betrachteten Chorium^ 
rücfftänben ftarfe 2Uefothoriumpräparate 
len, hat es ermöglicht, ZTIefothoriumpräparate 3U 
er3ielen, bie bei gleicher (Gewichtsmenge eine meh* 
reretnal ftärfete Strahlungsintenfität befifeen als 
reines Babium. Da bas 2 Tlefothorrum bas mit 
einer periobe von 5wei 3 a h rcn behaftete Babio* 
thor nachbilbet, fo nimmt bie Kftioität frifch h c ^ 
geftellter Präparate er ft 5a, erreicht ein 2T?a£imum 
unb nimmt bann ab. Die Darftellung bes 21 Tefo^ 
thors macht auch &io (Gewinnung non Babiothor 
möglich. Deutfchlanb befißt feih Kusgangsmaterial 
für Babium, ift bagegen ber größte Chorium* 
probu3ent ber TBelt unb wäre im ftanbe, jährlich 
eine 2 Tienge 2 Befothorium 3U fabr^ieren, bie etwa 
(Gramm reinen Babiums entfprächen. Deshalb 
ift bie Kuffinbung bes>Berfahrens 3ur fabrifmäßigeu 
^erftellung bes 2 Befothors unb Babiothors für 
Deutfchlanb pon fpe3iellem 3 T üereffe unb 2,Tufeen. 

Berfudie ^ur Darftellung bes metalli* 
fchen Babiums finb außer pon Curie unb 
D e b i e r n e auch oon <£. € b l e r *) gemacht wor* 
ben, ber 3ur (Gewinnung einen perhältnisntäßig ein* 
fachen IBeg einfehlug. SticfftoffwafferfÖure (N 3 H) 
bilbet mit Crbalfalien Sa^e pon ber Formel 
Me (N 3 ) 2 , bie beim ^rf^feon glatt in ZtTetall unb 
Sticfftoff 5erfallen. Das 5 als bes Babiums würbe 
fich oermutlid] analog perhalten. Da feine reinen 
Babiumpräparate jur Berfügung ftanben, fonnten 
nur (Gemifd^e pon Babium* unb Barynmo^yb unb 
ebenfo pon ben 2Hetallen T^r^cfteltt werben. 

<£in 2 nilligramm eines etwa 9pro3entigen Ba* 
bium* unb Baryumorybs würbe burch einfache che* 
mifdje Operationen in bie ftiefftoffwafferftofffauren 
5al3e perwanbelt, beren Kftipität gemeffen würbe 
(y* 5 trahlung bes Babium C). Die <§erfefeung 
würbe bei 180 — 250 ° im Bafuuni ber QuedPfilber* 
luf4*Umpe ausgeführt, wobei fich ^ Subftan3 in 
einer (Glasfapillarröhre befanb. Bach einigen 5 tun* 
ben febieben fich bie 2 Tletalle als glärt3enber Spiegel 
ab, unb bie Beftimmung ihrer Kftipität ergab, baß 
tatfächlid] ber größte Ceil bes Babiums, mit Baryum 
gemifebt, in ben metallifchen guftanb übergegangen 
war. Kuch bie BücFrerwanbtung in bas Chlorib 
gelang ohne Cinbuße an Kftipität, es Faun alfo 
nicht be3weifelt werben, baß Babium tatfächlich ein 
bem Baryum fehr ähnliches ZtTetall ift. 

Die Crgebniffe ber neueren Sorfchungen 
über bie a*Strahlen werben in flarer 5 of tf 
fung pon TJ. (Geiger bargeftellt. **) Diefe Straff 
lung befteht, wie 3uerft Butherforb burch bie 
magnetifche unb eleftrifchc Kblenfung ber Strahlen 
nachwies, aus pofitip gelabenen Ktomftrahlen. Die 
a*Strahlen werben pon ein unb berfelben rabio* 
aftipen Subftan3 immer mit berfelben (Gefchwin* 
bigfeit ausgefdtfeubert, 3. B. porn Babium C mit 
ber (Gefchwinbigfeit pon 2*06 X IO 9 Zentimeter in 
ber Sefunbe. Die (^efd^winbigfeit, mit ber fie bas 
rabioaftipe 2 ltom perlaffen, fann alfo gerabe3U als 

*) Beriete ber Deutfd?. Chemifcben (Sefeüf 
53 . 3 «hrg. ( 90 », S. 26 ( 0 . 

**) Phrftf- geitfehr., ((. 3ahrg. ((9(0). 
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Eharafteriftifum für bie betreffend ct*Strahlen aus* 
fenbe Subjtanj bienen. Das Derhältnis oon £a* 
bung jur Ulaffe (e/m) ift bagegen für alle a* 
Strahlen basfelbe, nämlich halb fo grog toie beim 
U>afferftoffion. Das erflärt fid? baburch, bag bie 
a*£eild}en fjeliumatome mit boppelter 3 <>nenlabung 
finb. Dies ift nicht nur theoretifd? feftgeftellt, fon* 
bern auch bireft enoiefen, unb jroar burd? ben 
folgenben Derfuch non Butheforb unb Boybs. 
Sie liegen bie cuStrafylen einer beträchtlichen UTenge 
Babiumemanation burch ein bünnnxmbiges (Slas* 
robr b^iburcb auf bie IDanb eines eoafuierten (luft* 
leer gemachten) (Blasrohres fallen, in beffen 0ber* 
flächenfchidtf fie abforbiert mürben. 3 ft &as a*Ceil* 
eben ein bjeliumatom, fo mug aus bem (Blafe lang* 
fam Helium in ben eoafuierten Baum übergehen, 
Durch eine befonbere Dorrichtung fonnte bas fo 
ficb fammelnbe (Bas in ein Kapillarrohr gepregt 
unb barm ber fpeftroffopifchen Unterfucbung ausge* 
fegt roerben. Schon 3 tt>ei Cage nach Beginn bes 
Derfuches trat bie gelbe bjcliumlinie auf, unb nach 
fechs Cagen mären alte fräftigen ffeliumlinien ficht* 
bar. Kuf eine anbere Biethobe ift in bem oorher* 
gehenben Kbfchnitt hingemiefen u>orbcn. 

Die Batur ber a*Strahlenteilchen ift baburch 
über alle 3n>eifel erhoben. Die a * C e i l ch e n 
finb fjeliumatome, unb alle rabioaftioen 
Körper, bie fotche Strahlen ausfenben, finb ftänbige 
£}eliumer$euger. 

Unter ben fonftigen Eigenfchaften ber cuCeil* 
eben ift ihr geringes Durchbringungspennögen unb 
ihre 3 onifierungsfraft befannt. 3 m Eegenfag ju 
ben ß* unb “Y^trahlen befchränft ficb ihre Bahn 
in Cuft pon Ktmofphärenbrucf auf einige Zentimeter. 
Kuf biefer StredPe permögen fie bie £uft auger* 
orbentlich ftarf 511 ionifiereu, b. h- eleftrifdj leit* 
fähig 3 U machen; bie h^S 11 nötige Energie mirb 
burch entfpreebenbe Abnahme ber (Befd^minbigfeit 
ber Teilchen gebeeft. Das Enbe ber Bahn ift burch 
bas plögliche Erlöfchen ber 3°nifation be 3 eicbnet. 
Der Kbftanb biefes Enbpunftes pon ber Strahlen* 
quelle, ber 3° n h^rungsbereicb ober bie „Beicfv 
rneite", ift eine für jebe einheitlid^e cuftrahlenbe 
Subftan 3 charafteriftifche (Bröge. Kn bemfelben 
punfte ber Bahn, mo fie bie £uft nicht mehr 
ionifieren, pcrlieren bie (^Strahlen auch ihre 5 ähi<}* 
feit, phosphorefjens 5 U erregen unb auf bie photo* 
graphifebe platte $u toirfen. Die Beicbroeite ber 
nerfebiebenen cuStrahlen in £uft fchmanft smifchen 
2 8 Zentimeter (beim 3onium) unb 8’6 Zentimeter 
(Chorium C). 

UTit ber Entfernung pon ber Strahlenquelle 
mächft bas 3 °nifiemngsüermögen eines a*Ceilchens. 
Diefes erseugt alfo um fo mehr 3onen, je fleiner 
feine (Befchminbigfeit ift. Erft gegen bas Enbe ber 
Heid^rneite finft bas 3 °nifierungsoermögen auger* 
orbentlid^ fchnell auf Bull h^rab. Diefen charaf* 
terifttfehen Derlauf 3 eigen alle 3 °aifierungsfurpen, 
mas für eine a*ftrahlenbe Subftan 3 auch beitugt 
fein mag. Die a*StrahIcn ber pcrfdiiebenen Sub* 
ftanjen utxterfcbeiben ficb nur^bureb bie anfänglid^e 
»Befchminbigfeit, mit ber fie betm Zerfall ihrer Sub* 
ftans ausgefenbet merben. 3^re Beichmeite ift aus 
biefem (Brunbe perfchicben, bie Z a ht ber erjeugten 
3 onen jebod? an punften, bie gleidj n>eit pom 


Enbe ber Beichroeite entfernt finb, alfo an punften 
gleicher (Befdiminbigfeit, ift ftets biefelbe. 

Sehr genaue Perfuche über bie Z a h l & e r 
3 o n e n, bie ein a*Ceild 7 en auf feiner gan 3 en Bahn 
erseugt, finb oon (Beiger angeftellt morben. Er 
fanb, bag ein a*Ceilchen oom Babium C (21eid>* 
meite 7*06 Zentimeter) bei oollftänbiger Kbforplion 
in £uft 237.000 3°nen eines Döschens erseugt; 
in anberen (Bafen ift bie Z a ¥ eine anbere. tSrei* 
nad]er, ber bie 3°nifation burch a*Strahlen in 
flüffigen Bicbtleitern gemeffen hot, fanb 3 . B., bag 
ein cuCetld^en in paraffinöl etu>a lÖOOmal meniger 
3 onen als in ber £uft erjeugt. 

Die Kbforption ber a^Strahlen in feften Kör* 
pern erfolgt aud] in ber IDeife, bag bie abfor* 
bierenbe IDirfung in einer t>er 3 Ögerung ber cutEeil* 
d 7 en, nicht aber in einer Knberung ihrer Knsahl 
befteht. Daher toirb bas Kbforptionsuermögen ober 
bie Bremsroirfung fefter Körper burch &ie Dicfc 
ber Cuftfd^icht gemeffen, bie eine gleiche (Befchmin* 
bigfeitsänberung ber a^Strahlen beioirft. 2Üit ber 
Kbforption ber a^Strahlen in feften Körpern hängt 
folgenbe rnineralogifcbe Erfcbeinung 3 U* 
fammen. 3 n getoiffen Ulineralien, n?ie Biotit unb 
Korbierit, fommen emgefcbloffen mifroffopifcb fleine 
Zirfon* ober Kpatitfriftalle por, bie pon einem 
bunfelgefärbten, fugeiförmigen X}of (^alo) um* 
geben finb.; 3 °lY 5 **erft, bag biefe £}öfe 

pon ber Eintoirfung ber a^Strahlen h^rrühren, bie 
im Caufe ber Z^d *>on ben rabiumholtigen Kriftäll* 
eben ausgefenbet tourben. Der ffalbmeffer ber 
ffalos fteht in guter Übereinftimmung mit ber Beich* 
rpeite ber cuStrahlen in ber betreffenben Subftan 3 . 
Butherforb gelang es neuerbings, folche far* 
bigen bjöfe fünftlich in (Blas 3 u er 3 eugen. 

Befanntlicb fann man bie Z^h^ ^ ß r pon einer 
rabioaftioen Subftan 3 ausgefanbten a*Ceilchen auf 
perfchiebene IDeife ermitteln, befonbers gut burch 
bie S 3 intillationsmethobe, bie barauf beruht, bag 
Zinfblenbc an ben pon a^Strahlen getroffenen 
Stellen im 5inftern fur 3 bauernbe Cichtblige, fogen. 
S 3 intillationen, ausfenbet, beren Zähl berjenigen 
ber auffallenben a^tteilcben entfpricht (fiehe 3 a b^b. 
VIII, S. 90)- Die Kenntnis ber Zahl ber a*(Eeil^ 
eben, bie eine beftimmte Blenge Babium ausfenbet, 
befigt eine Bebeutung, bie u>eit über ben Bahnten 
ber Babioaftioität hinausgeht. Unter ber Poraus* 
fegmtg nämlich, bag jebes Babiumatom beim Z^^ 
fall nur e i n cuCDeilchen ausfehteubert, fann man 
bie Ktomgetpkhte ber Z^rfallsprobufte bes Babiums 
beftimmen (fiehe Kbbilb. biefer Beihe, 3ah^- IX, 
S. 93)- Da bas Ktomgemicbt bes Babiums 226*4 
unb bas bes cuCeilchens nahe 3 U gleich ^ ift, be* 
rechnet ficb bas Ktomgeioicht ber Babiumemanation 
3 W 222 *^. Bach gleicher Berechnung toirb für bas 
noch unbefannte Enbprobuft ber Babiumreihe, bis 
5 u bem fünf a*ftral]lenbe Subftan^en porhanben finb, 
bas Ktomgerpicht 206*^ (226^ — 5X^) erhalten. 
Das berechtigt 311 ber Kmtahme, bag Blei bas 
Enbprobuft ber Babiumreihe ift. Kber fchon in ber 
Uranreihe 3 cigt fich, bag bie Perhäitniffe nicht 
immer fo einfach liegen, toie bie Knnahme erforbert, 
jebes Ktom fchteubere nur ein a*Ceilchen aus. 
Uran permanbelt fid] über mehrere Znufch^nftiifen 
binburch in Babium. Da ficb bie Ktomgetpichte ber 
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bcibeit 5toffi> um 12 unterfcheiben, fo miigten brei 
c^Strahlengruppcn basmifchenlicgen. Cs finb aber 
nur 3 mei a^ftrahlcnbe llmmanblungsprobukte be¬ 
kannt, Uran felbft unb 3ontum / bie mutterfubftaus 
bes Habiums. 23 o 1 1 m o o b h at nun gefunben, 
bag bie cuStrahlenaftiDität bes Urans hoppelt fo 
grog ift mic bie ber (Sleichgemichtsmenge Habium. 
Cs mug alfo ein Uranatom beim Verfall hoppelt 
fo oiele a^Ceilchen ausfenbeit mie ein Habiuniatom. 
Hach ähnlichen Unter fuchungen 23 r o n f o n s fenbet 
ein 2 ltom ber 2 lftiniumemanation smeimal fo Diel 
a*Ceild>en aus mie ein 2 ltom bes aktiuen lieber* 
fchlags unb ein 2 ltom Cfyoriumemanation oiermal 
"fo Diel a-Ceild?en als ein 2ltom Don O}orium-B 
ober Chorium-C. Diefe Crgebniffe, bie auch burch 
birefte <5ählt>crfuche nach ber Ssmtillationsme* 
thobe beftätigt mürben, laffen fkh allerbings 
aud? noch anbers erklären, Dör allem burch bie 
2tnnahme, bag in ben Ummanblungsreihen mög- 
lidjermeife noch unbekannte «gmifchenglieber Dor- 
hanben finb. 

Jßinfichtlid? ber ß- unb ^-Strahlen haben 
fid* bie Unter fuchungen fyauptfädtfid) mit bem 3 mi- 
fdjen biefen beiben Strahlungsarten angenommenen 
gufammenljange befdjäftigt. C^coretifd) mirb Dor- 
ausgefegt, baß y-Strahle-n nicht mir bei ber 2tus- 
fchleuberung, fonbeni auch bei plöglidyr fjemmung 
eines ß-Heilchens entfielen, mie bie Katljoben- 
jtrahlen beim 2luftreffen auf fefte 2Uaterie Höntgen- 
ftrahlen e^eugen. Cs fpricht für bie Schmierigkeit 
her Unterfudjung, bag gemiegte Praktiker ber rabio- 
aktioen 5<>tfchung ju ganj entgegengefegten He- 
fultaten kommen; 3 . 21 . (Sray*) [teilt feft, bag 
bie oben angebeutete O?eorie 3 U Hed>t beftehe, 
21 . Huf fei unb 5 reb. Sobby**) bagegen fchlie- 
gen aus neuen Crperimcnten mit ben ^Strahlen 
bes. Choriums unb bes 2 lktiniums, bag biefe nicht 
eine fekunbäre 23egleitcrfchehmng ber ß-Strahlen 
finb, uijb bag kein urfachlicher gufammenhang 3 mi- 
fchen ihnen befteht. Dielmehr befteht nach ihnen 
ein parallelismus 3 trifchen a* unb “y-Strahlen. 

Über bje <3crfallspertobe ber H a- 
biumemanation nach fehr exakten, hie* nid# 
näher 3 U befchreibenben HTethoben berichtet C. Hu- 
therforb.***) Diefe gerfallsperiobe mirb burch 
chemifche ober phyfikalifche pro 3 effe nicht beein- 
flugt, ift bei 3 immertemperatur biefelbe mie bei 
her Cemperatur flüffiger £uft unb ift auch *x>n bem 
(Srabe ber Kokett trat ion ber Emanation unab¬ 
hängig, moraus hen>or 3 ugchen fcheint, bag alle 
2 ltome ber Emanation in ihren ptjyfifalifchen unb 
chemifchen Cigenfchaften gleich finb. Die gerfalls- 
periobe Don je einer unb berfeiben Cmanationsprobe 
mürbe gemeffen über einen (Seitraum, innerhalb 
beffen fie bereits auf ben bunbertmültorifteii (teil 
gefunken mar, unb mürbe mit groger 2 lnnäherung 
an ben mirklichen IDcrt 3 U 3'85 (Tagen (Ijalbmerts- 
3 eit) fejigeftellt. Diefer XDert gleicht bem Don 2Tka- 
bame Curie $1° feftgeftellten genau unb entfernt 
fich nicht meit dou ben 3 mifchen 3*75 unb 3*99 


*) Proceed. of the R. Soc. Serie A. vol. 85 ( 19 U)/ 
P- \ 3 \- 

**) Philos. Magaz. vol. 2 \ (t9U), p. 130. 

***) St^ungsber. b. kaiferl. 2lfab. b. U2t(fenfch. in 
lüien, ; 20 . 23b. (^9U)/ £?eft 3 . 

3 ai)rbtt(f} der Uatnrfunde. 


Cagen fchmantenben Heftimmungen anberer bebeu- 
tenber 5 ^rfcher. 

3. H. 23oltmoob unb €. Hutherforb*) 
haben aud^ bie Cr 3 eugung dou f^elium 
burch Habium erneut in Unterfud^ung genom¬ 
men, befonbers 5 U bem <5mecfe, um bie 2Tlenge 
bes er 3 eugten Heliums aufs genauefte 3 U meffen. 
2 ftadi einer früheren fchäg^ingsmeifen Hered^nuug 
feilte bie Don \ (5ramm Habium pro 3dh r er 3 eugte 
ijeliummenge 3 mifd]en 20 unb 200 Kubikmillimetern 
liegen. 3>ie ^Dichtigkeit ber 5ragc nach ber mähren 
ZXatur ber cupartitel führte ju einer genaueren 
2Heffung ber (5efchminbigkeiten unb bes Derhält- 
niffes ber Cabtutg 3 ur 2 Tlaffe (e/m) bei ben cuCeil* 
d^en ber Derfchiebenen rabioaktiuen Elemente. Die 
Crgebniffe biefer Unterfud^ung miefen barauf hi«# 
bag bie a^partikel entmeber XDafferftoffmoleküle mit 
einfacher 3 onen ^ a ^ un S ffeliumatome mit bop- 
pelter 3onenlabung feien. Die legtere 2lnnahme 
fchien bie mahrfchemiichere 3 U fein unb lieg uer- 
muten, bag %lium ein 3 ^rfallsprobukt aller 2 lrfeu 
Don rabioaktioen Stoffen, bie , ct-Strahlen aus- 
fenben, fei. bekanntlich h^ fid? biefe 2 lnnahmc 
Doll beftätigt. 

Die beiben dorfcher haben nun burch peinlid? 
genaue 2 HeffuUgen ermittelt, bag bie fjeliume^eu- 
gung burch ein x Habiumfal 3 , berechnet für ben 
Cag unb \ (Stamm bes reinen Clements, etma 
0107 Kubikmillimeter ergeben mürbe; pro 3 a h r 
mürbe bies für \ (Stamm Habium im (Sleid?- 
.gcmicht mit feinen erjten gerfallsprobukten (Cma- 
nation, Habmm-A unb Habmm-G) \5 6 Kubik¬ 
millimeter ergeben. Hlit biefer burch bas 

Cyperiment gefunbenen §ahl fteht m bejter Über- 
einftimmung ‘ bie ^eliumprobuktion (158 Kubik¬ 
millimeter), bie H u t h e t f o r b. nnb (Seiger aus 
ihren C^periment^n. über bie r'Sähliing ber Dom 
Habium ausgefchleuberten a-Partikel errechnet 
haben. 

2luch Pie f^eliumer 3 eugung burch Polonium 
unb Habiobleipräparate mürbe Don 23 0 11 m 0 o b 
unb Hutherforb beobachtet. 

(EleftrijHät, Üttjer unb 2Tlaterte. 

Die neueren Dor fte11u ngen über bas 
IDefe.n ber €lektri 3 ität finb, mie prof. Dr. 
p. (5 r u n e r *) am Cingang eines Dortrages fehr 
richtig heroorhebt, immer nur unferem 2 lnfdiauungs- 
Dermögen angemeffene, Derhältnistnägig, grobe Sil¬ 
ber, mittels berer mir uns bie 3 ahlreid]en Crfchei- 
nungen ber Clektri 3 ttät unb ihre IDechfelmirkungen 
mit anberen Phänomenen bar 3 uftellen fuchen, bie 
aber Dom IDefen ber Dinge felbft mahrfcheinlich 
nichts geben. Solche Silber pflegen oft fchon im 
Derlaufe Don 3ah^h n ^ Tl 3 U taechfeln, unb fo ift 
auch in ber Cehre dou ber Clektr^ität bie alte 2 ln- 
fchauung ber unmägbaren elektrifchen 5 ^iba burd? 
bie Don 2Haymell begrünbete elektromagnetifche 
tCichttheorie unb biefe mieber burch Pt* Clek- 
tronentheorie Don 21. £ 0 ren (3 Derbrängt 
morben. 

*) Si^ungsber. b. kaiferl. 2lkab. b. IDtjfenfh* in tDien, 
( 20 . Sb. U9U), ^?eft 3 . 

**) Pie Ümfdjan, XV. 3alirg. Hr. 32 . 
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X>icfc Cheo.de ftellt gewiffermaßen brei Kate*» 
gorieit von Subjkm3en auf: bie (EleFtronen, ben 
$ther unb bie materiellen Ktome. Die £ l e F* 
t r o n e tt finb fleine, uereinselt ejriftierenbe Ceilchen 
mit burdjaus unoeränberlichen eleFtrifd^ett £abun* 
gen, bett fogenannten (Elementarlabungen; i^ro 
Klaffe mag vielleicht nur ein gweitaufenbftel eines 
iVafferftoffatoms, ihr Durchnteffer etwa ein Bil* 
liouftel eines KTillimeters betragen. Diefe (£lef* 
tronen finb bie HTittelpunfte aller eleftromagne* 
tifebett Kraftwirfungen, fie allein repräfentieren bas 
unbefannte Ding, bas man (EleFtr^ität nennt. 

Der 3 l t h e r, ein feinem IVefett itad} noch viel 
geheimnisvolleres Ding, repräfentiert eigentlich beit 
abfolutett, völlig unbeweglichen unb unverärtber* 
liehen, alles gleichmäßig erfüllenben leeren Hemm. 


(Sinjclfdjldgentlabung (1) unter bem Einfluß eines magnetifijen geltes (2). 

<£r fpielt bie Holle bes Crägers aller eleFtrontagne* 
tifdyeit KraftwirFuitgeit, in ihm pflanzen [ich olle 
biefe Kräfte, r>on ben (EleFtronen ausgeftrahlt, mit 
Cid7tgefd>winbigfeit fort. 

Die materiellen 21 1 o m e enblich, bie 
Baufteine bes ga^eit IDeltalls, finb an unb für 
fid] eleftrifd} vollftänbig neutral. Kber inbem fie 
in gans beftimmter IVeife mit ben (EleFtronen ge* 
Foppelt finb, treten fie auch mit ben eleFtromagne* 
tifchen Kräften im 2 ’ltber in XDechfelwirfung, unb 
baburch entsteht bie große ZUannigfaltigfeit ber eleF* 
trifd^en Crfchetnungen. 

3 o finb in ben Hichtleitern, ben 3folatoren, 
3. B. in (Sias, bie ^EleFtronen wie elaftifdye Kräfte 
an bie Ktome im (Slafe gebunben. 3 n ^ cn Leitern 
bagegen, in KTetallen, benft man fid? bie ^EleFtronen 
vollftänbig frei beweglich. Sie Fömcen in ben < 5 wi* 
fcheiträumen ber KTetallmoleFüle überall heilen 
unb werben nur burd] ihre gegenfeitigen «gufammett* 
ftoße gehemmt. Sttblidj gibt es Körper, wie bas 
Sifen, in benen bie EleFtronen bie 2 Üome um^ 
l reifen wie bie Planeten bie Sonne. Diefe rotie* 
renbe Bewegung erjeugt magnetifche Kräfte, fo 
baß berartige HTolefüle wie Fleine KTagnete wirFen. 
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Damit ift bie Hafis 3ur «Theorie bes Klagnetismus 
gelegt. 

Diefer gufammenhang rotierenber EleFtronen 
mit magnetifchen Kräften erFlärt ein von 5 e e* 
m a n n \896 3uerft beobad]tetes fehr merFwiirbiges 
Phänomen, bas eine ber fjauptftüfeen ber EleFtronen* 
theorie geworben ift. Ein leuchtcnber KTetallbampf 
befifct ossillierenbe EleFtronen unb jeigt ein Spef* 
trum mit beftimmten, von ber Hatur bes KTetalls 
bebingten Linien. Ein ftarFes XHagnetfelb ttniß bie 
0S3illationen ber EleFtronen unb bamit bie Hatur 
bes ausgeftrahlten £id>tes abänbern. Catfäd?lich 
ficht man bas Speftrum fold>er Dämpfe burd? ben. 
HTagnetisntus in eigcntümlidicr IVeife, aber genau 
nad? ben 5 orberungen ber «Theorie beeinflußt. 

2 lm auffallenbften waren bie (Erfolge ber 
(EleFtronentheorie im (Sebietc ber fogenannten neuen 
Strahlungen. Die Kathobenftrahlen, bie entftehen, 
wenn burch ein fehr ftarF verbünntes (Sas eleF* 
trifd?e Entlabungen gehen, verhalten fid? punFt für 
punFt fo, als ob in ihnen ein bauernber Strom 
ausgefchleuberter EleFtronen vorhaitben wäre. I?ier 
treten alfo bie llratome ber EleFtrisität uns in 
freier $orm, fosufagcit greifbar, entgegen. 2lus 
Kieffungcn an fold?cit Strahlen wie auch an ben 
analogen ß*Strahlen bes Habiums hat fid? ergeben, 
baß wohl nur negative EleFtronen mit ber oben 
angegebenen minimalen Klaffe cyiftiercn, unb baß 
biefe mit unfaßbaren (SefdywinbigFeitcn bis 511 
285.000 Kilometer in ber SeFunbe bahinfaufen. 

(Eine überaus fchwierige 5rage ift folgenbe: 
XVenit ein Körper im Hautne fid? fortbewegt, macht 
bann ber Zither, ber biefen Körper unter allen 
ilmftanben burchbringt, bie Bewegungen mit ober 
nicht? 2 tuf biefe 5 rage geht prof. Dr. KTa£ plan cf 
in einem Kuffafe über bie Stellung ber neueren 
phvfiF 3ur med?anifchen Haturanfchauung, für weld]e 
ber £id?täther eine fo midytige Holle fpielt, ein. *) 

2 luf bem (Sebiete ber IDärmelehre, ber Th c mie, 
ber «EleFtronentheorie ift bie mechanifche 2 lnfchau^ 
ung eine feftbegriinbete IThcorie. 2lber biejenigen 
Vorgänge, 5U bereit rttedtanifcher (ErFIärung bie 
fiypothefe eines materiellen £id]täthers 
nötig ift, fefcen ber Durchführung ber mechaitifchen 
Haturanfchauung einen anfeheinenb unüberwinb** 
lieben IDiberftanb entgegen. Denn fo gewiß bie 
€£ifteti3 eines foldyen Äthers eine (Sruitbforberung 
ber med^aitifdyen Haturanfchauung ift — beim nach 
ihr muß, wo Energie ift, and? Bewegung fein, unb 
wo Bewegung ift, muß auch etwas ba fein, was 
fich bewegt —, fo feltfam ftidjt feilt Verhalten 
Doit beitt aller übrigen beFannteit Stoffe ab, fchoit 
wegen feiner außerorbentlid] geringen Did>tigFeit im 
Dergleicbe 3U feiner Foloffalett €lafti3ität, weldyc 
bie ungeheuer große 5ortpflatt3ungsgefchwinbigFeit 
ber £id>twellen bebiitgt. Solange man bie £id?b* 
wellen ttody für loitgitubinal hielt, Fonnte man fid^ 
ben Cichtätlyer ltod) als feines <Sas beitFen; als 
man aber erFannt l7attc, baß bas £idyt eine trans^ 
oerfale, quer 31W 5ortpflan3ungsrid7tung geftellte 
'Er3itterung bes 2’lthers fei, mußte ber 2Uher als 
fefter Körper angefprochen werben; beim ein gas* 
förmiger 2Hher wäre außer ftanbe, transuerfale 


*) Pie ilmfdyau, XIV. 3« 1 h r 9v Br. • 
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£id]tmellen fortjupflanjen. £s mußte alfo ein fefter 
Körper angenommen merben, ber bie fonberbarc 
Eigenfd]aft befißt, bie £]immelsförper ohne nach* 
treisbaren XDiberftanb t]inburd]getjen 5 U laffen. Zlber 
bas mar erft ber Zlnfang ber Schwierigkeiten. 

• fragen mie bie nad] ber Konftitution bes £id]t* 
äthors, nach feiner Dichtigfeit, feinen elaftif d]en 
«Eigenfchaften, nad] ben longitubinalen, b. h- in ber 
£ichtftrahlrid]tung fd]mingenben Üthermellen, nach 
ber (Eefchminbigfeit ber ErbatmofpE]äre relatio ^um 
ÜtE]er haben Experimentatoren unb CE^eoretifer jafyr* 
jeE^nteEang befd]äftigt, aber bis je# ot]ne pofitioen 
Erfolg. 

IDie man ficf] ben Cid^tätE^er auch r>orftelle, 
ob als fontinuierlicf] ober als bisloniinuierlid], aus 
„Zltheratomen" beftehenb, immer ergebt fid] bie 
5rage, ob bei ber 23etr>egnng eines burcf]fid>tigen 
Körpers ber barin befinbliche Cidjtätfyer t>on bem 
bemegten Körper mitgenommen mirb, ober ob ber 
£id]tätl]er wäljrenb ber Bemegung bes Körpers gan 3 
ober teilmeife in Hufye bleibt. Diefe Ärage lägt 
fid] mit Sicherheit baEjin beantworten, baß ber £id]t* 
äther jebenfalls nicht immer pollftänbig, häufig aber 
fo gut wie gar nicht mitgenommen mirb. Denn in 
einem bemegten <5afe, 3 . B. in bewegter £uft, 
pflan 3 t fid 7 bas £id]t unabhängig non ber (Sefdjmin** 
bigfeit bes (Safes fort, ober es geht, ettoas braftifch 
ausgebrüdt, mit bem ZDiube ebenfo fchnell mie gegen 
ben IDinb. XDir miiffen uns alfo oorftellen, baß 
ber &tE]er, in meld]em bie £ichtmellen fid] fort** 
pftan 3 en, in Bul]e bleibt, menn bemegte £uft burd] 
ihn hiTiburchjtreicht. ZDenn bem aber fo ift, fo muß 
man meiter fragen: U>ie groß ijt benn nun bie 
<£efd]minbigfeit, mit ber bie atmofpE]ärifd>e £uft 
burch ben Zither hwtorcchgeht ? 

Diefe 5*age h<*t fich bisher in feinem einigen 
5alle unb burch feine ZTTeffuug beantworten taffen. 
Die Unte rfudjungen über eine HIeffung ber (Erb** 
bemegung relatio 3 um £ichtäther füllen oiele Seiten 
ber Zlnnalen ber phyfif. Zlber aller Scfjarffinn, 
alle experimentellen Künjte fcheiterten an ber I^art* 
näcfigfeit ber (Eatfachen: bie ZTatur blieb ftumm 
unb oermeigerte bie Zlntmort. ZXirgenbs ließ fich 
eine Spur bes <£influffes ber Erbbemegung auf bie 
oom £ichtäther bebingten optifdjen Dorgänge inner** 
halb unferer 2ltmofpE]äre entbecfen, felbft nicht bei 
Derfudjen, bei benen ein folcfjer (Einfluß ber (Erb** 
bemegung mit aller Deutlichfeit 3 um Dorfdjein hätte 
fommen müffen, wenn auch bie (ßefchminbigfeit ber 
Ktmofphäre relatio jur Sonne, etwa 30 Kilometer 
pro Sefunbe, nur ber 3 eE]ntaufenbjte Ceil ber 
£id]tgefchminbigfeit ift. Zlber ber gefügte (Effeft 
blieb aus. 

Zlngefid]ts biefer fchwierigen Sachlage wirft 
Prof, pland bie jfrage auf, ob man nicht beffer 
täte, bas Problem bes £ichtäthers einmal oon einer 
gans anberen Seite anjugreifen unb 3 U überlegen, 
welche Konfequen 3 en für bie phyfif entftehen wür* 
ben, menn bie Bemühungen, an bem £ichtäther 
irgenb welche floffliebe (Eigenfchaften 3 U entbecfen, 
gar feinen pE]yfifatifd]en Sinn hätten, wenn alfo bas 
£id|t fich, ohne überhaupt an einem materiellen 
Eräger 5 a haften, burd] ben Kaum fortpflau 3 t. 
Damit märe allerbings bie med]anifche Batur* 
anfehauung ihrer unmerfcllen Bebeutung beraubt. 
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prof. pland r>erfud]t, biefe Schmierigfeiten 
burd] Einführung eines neuen prin 3 ips, bes Prin* 
3 ips ber ZZelatioität, in bie phyfif ja löfen. Danad] 
foll eine Zeitangabe immer erft bann einen phyfi* 
falifchen Sinn erhalten, menn ber (Sefdjminbigfeits* 
3 iiftanb bes Beobachters, für ben fie gelten foll, 
in Biidfid]t gesogen mirb. 0 b bas aus bem Zither** 
mirrfal herausführen mirb, ijt noch höchft 3 meifel* 
haft. IPie groß biefes iXHrrfal ift, 3 eigen bie Be^ 
Pachtungen eines anberen bebeutenben phyfifers, 
prof. p. £enarb, *) in einem Dortrag „Über 
Ütber unb BTaterie". <£r fomnA 3 U bem Schluffe, 
baß bie Schmierigfeiten, melche f bie ^[therhypothefe 
bem Derftänbnis noch bietet, uns nicht abhalten 
bürfen, bas uorhanbene Bilb meiter 3 U entmideln 
unb 5 U pflegen, bemt fonft mürben mir auf jebes 
berartige Bilb unb auf bie mechanifdje Begreif** 
barfeit ber Batur überhaupt ue^khten. Cenarb 
glaubt nid]t, baß bies gefefchea mirb, auch bann 
nicht, menn mir, um bie 21 Ted?anif bes Äthers flar 
3 M haben, harter bem Üther unb feinen teilen noch 
einen anberen Üther follten einführen müffen. Die 
fehr ausführliche Darftellung £enarbs über bie 
BTechanismen im Üther, bie Strömungen unb IDir** 
bei in ihm, fomie über bie Derfnüpfung oon Sther 
unb 2 Haterie fönnen h^r leiber nicht miebergegeben 
merben. Dagegen fei aus feinen fehr flaren Kus* 
führungen über bie ZTTaterie bas IDefentlichfte an** 
geführt. 

Kus ZIT a t e r i e beftehen alle greifbaren Kör* 
per um uns, bie feften, flüffigen unb luftförmigen, 
alles, mas fid] aus ben etma JOO Elementen ber 
Eh cm io 3 ufammenfeßt. Die in föntiger Struftur 
3 W benfenbe ZTTaterie fe# fich aus ben Ktomen 3 U** 
fammen, beren es ebenfo oiele Krten gibt, mie 
Elemente uorhanben finb. Über bie (Eröße ber 
Ktome, biefer Baufteine ber ZTTaterie, finb mir gan 3 
gut unterrichtet, namentlich für ihre Durchfehnitts* 
große finb auf uerfchiebenen ZDegen gut überein* 
ftimmenbe IDerte gefunben. Danach befinbet fich 
altes, mas jum Ktom fpe 3 ietl gehört, innerhalb 
einer Kugel uon etma mehreren Zehnmilliontel 
ZTIillimetern Durchmeffer. 3 n biefen fabelhaft flei* 
nen Bäumen hat man bennod] in lefeter Z^*t noch 
Ein 3 elheiten 3 « unterfcheiben gelernt. Befonbers 
bie Unterfuchung bes Durchgangs ber Kathoben* 
ftrahlen burd] ZITaterie hat uns michtige €iirblide 
in bie Zufammenfeßung ber Zltome uerfd]afft. Da 
bie Zlbforption ber Kathobenfirahlen in allen Stof* 
fen lebiglid] burch 5>ie Zllaffe ber leßteren beein* 
flußt ift unb alle fonftigen phyfifalifchen unb d]e* 
mifchen €igenfd]aftert ber Stoffe uöllig ohne Ein* 
fluß erfd]einen, bürfen mir fd]ließen, baß fid] alte 
Ktomarten, alle ZTIateric aus gleichen (Srunbbeftanb* 
teilen in oerfd]iebener Zahl auf bauen. Die Bid]* 
tigfeit biefer Zluffaffung ift burd] ben Zerfall bes 
Babiums, eines ed)ten d>emifd]en Elements, in bie 
beiben neuen «Elemente ^etium unb Emanation unb 
burd] eine Beil]e äl]nlid]er Z^rfatlsoorgänge an 
Zitomen beftätigt morben. 

Der (Erunbftoff, aus melchem alle Zltome auf** 
gebaut finb, fd^eint Eleftrisität 3 U fein. Da bie 
KatE]obenftraE]len aus fortgefd]leuberter negatioer 

•) Sitjungsb. ber fjeibelberger Zlfab. b. ZDiffenfd?. 
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Eleftri3ität begehen, fo lägt die Catfache ihrer 
Kbforption auf das Pafein eleftrifcher 5 elder im 
3nnern der Ktome fchliegen. Kls «gentren diefer 
Kraftfelder find Eleftr^itäten ansunehmen, abge* 
teilt in Elementarquanten, mie mir fie für nega* 
tipe Eleftr^ität in den Kathodenftrahlen por uns 
haben. Pa die Ktome in gemöhnlichem guftand 
uneleftrifch find, muß fidj ebenfo piel pofitipe mie 
negatipe «Eleftr^ität in ihnen porfinden. Pie Un* 
terfuchung der Kbforption pou Kathodenftrahlen 
fehr perfchiedener (ßefdjmindigfeit hat ergeben, dag 
der für diefe negatipe Eleftri3ität undurchdringliche 
Baum in den Ktomen angerordentlich gering ift, 
dag der gefqmte, dem Ktom angebörige Baum bei* 
nabe ausfehlie glich pon den eleftrifchen Kraftfeldern 
erfüllt ift, fo dag das Ktom in der JEjauptfache 
als ein Komplex diefer Felder ohne merflid^es ma^ 
terielles Eigenpolumen aufäufaffen ift. Pie an den 
(Sren^en des Ktomraumes befindlichen Kraftfelder 
find es auch offenbar, durch die ein Klont auf ein 
anderes genügend nabe befindliches mirfen fann. 
Piefe die Ktome im UTolefül jufammenbaltenden 
Kräfte find die fogenamtten chemifchen Kräfte der 
Ktome, und auch die fogenannten UTolefularfräfte, 
die Kräfte der 5 eftigfeit, erfcheinen uns damit als 
cleftrifche Kräfte. Es mird fo u. a. auch die 
lange Seit unoerftändlicbe, aus der Erfcheimmg 
der Krigallifation heroorgehende Catfach« begreife 
lieh/ &ag die UTolefül« nicht nur anziehende, fon* 
dern auch drehende Kräfte aufeinander ausüben. 

2lus ber Cfjemte. 

5 ür das perfchieden ftarfe Beftreben der Eie* 
mente, miteinander 3U chemifchen Perbindungen 3U* 
fammen3utreten und in diefen fo lange 3U be* 
harren, bis fie durch äugere Emmirfungen gelöft 
merden, hat man fdjon im XVIII. 3 abrbundert 
den Kusdrucf „cbemifche Kffinität oder Permandt* 
fdjaft" geprägt, eine Bejeichnung, die durch 
(6 o e t h « $ „IPahlpermandtfchaften" eine meit über 
den urfprünglichen Bereich hmausgehende Bedeut 
tung erhalten bat. IPas es aber mit diefer che* 
mifchen Kffinität nun eigentlich auf fich babe, mas 
das eigentliche IPefen derfeiben fei, das beginnt 
fich uns neuerdings erg 311 enthüllen. 

3 n einer porläufigen Ulitteilung, der eine 
gründliche fyftematifch« Pargellung folgen foll, be* 
richtet IPerner Pa ig*) über die «Ergebniffe feiner 
Bemühungen, das IPefen der d\ e nt i f ch e n 
Kf finit St 5U entfchleiern. Cr bat fich 3ur Kuf* 
gäbe geftellt, einen fo einfachen und allgemeinen 
Husdrucf der chemifchen Beaftionen 511 finden, dag 
fich deffen IPefen $u>anglos auch m allen übrigen 
nicht chemifchen Baturporgängen miedererfennen 
lägt; roomit dann auch die Forderung Bernff 
erfüllt märe, der als legtes giel der Permandt* 
fchaftslehre be3eichnet: „Pie bei den ftofflichen Um* 
mandlungen mirfenden Urfachen auf phyfifalifch 
ipobl erforfchte 5urücf5uführen." 

Per prinsipielle Unterfchied 3mifchen der. phy* 
fifalifchen und chemifchen (ßrapitation ift der, dag 
legiere pariabel ift. Peshalb fchien es bisher un* 


*) Batura>. IPotbenfcbr., IX, Br. 46. 


möglich, beide Cigenfchaften der Ulaterie unter eine 
gemeinfame jormel 5U bringen. Beide arbeiten 
auf ein gemeitifames giel hm, nämlich auf Per* 
dichtung der Ulaterie, auf Perminderung des Po* 
lumens. Pie aftronomifche 2ln3iebung ift ferner 
nur eine UTodififation der allgemeinen (ßrapita* 
tion, bedingt durch die befondere Pichte oder re* 
latip mcite Lagerung der fosmifchen Körper pon* 
einander. Ebenfo mird die allgemeine Knziehung 
modif^iert durch den chemifchen guftand der Ufa* 
terie, nämlich durch bk relatip dichte Lagerung 
der Ceile. So find alfo die chemifche mie die 
aftronomifche Ki^iehung nur Kbhängigfeitserfchei* 
nungen ( 5 unftionen) der perfdgedenen Pichte der 
Subftan3 und fönnen unter Umftänden den IPert 
Bull annebmen. Padurch fenn3eichnen fie fich als 
Sefundärerfcheinungen der allgemeinen (ßrapita* 
tion. Penn diefe bleibt ftets diefelbe, gleichgültig, 
ob fich «in IPeltfyftem im Kuflöfungs* oder IPerde* 
3uftand befindet. Pie chemifche und die aftrono* 
mifche Kn3iehung find nur Berechnungserfcheinun* 
gen oder gmifchenformen der in einem merdenden 
IPeltfyftem nach innen gerichteten (ßrapitation und 
pöllig abhängig pon Pichte und Lagerung der Sub* 
ftan3. Sie find feine primäre <£igenfchaft 
der UTaterie; denn im Stadium feinfter Per* 
teilung und geringfter Pichte der UTaterie (piel* 
leicht im Bebelflecf^ftand oder im Stadium radio* 
aftipen Gibbons) eyiftieren meder IPeltförper noch 
Ktome, an deren Porbandenfeiti doch die (Sefege 
aftronomifcher und chemifd^er K^iehung gebunden 
find. 

Kls allgemeinftes Kenn3eichen der (ßrapitation, 
das fich auch in der djemifchen Kiyiebung mieder* 
finden mug, ergibt fich alfo das Streben nach 
der Bildung des fleinftmöglichen Po* 
lumens oder der grögtmöglichen Pichte 
d e r S u b (I a n 3. Pa fidj jede UTaffe* oder «Energie* 
umfegung polumetrifd] (an der (ßröge megbar) aus* 
drüefen mug, fo ift das Polumen die breitefte und 
natürliche Pergleid^sbafis. Penn die primären 
pendelfchläge der 3 ntegration (Perdidjtung) und 
Pisintegration, die alle anderen «Energieformen als 
fehutdäre Perioden erft aus fich herporgehen laffen, 
laffen fich legten «Endes nur polumetrifd) ausdrüefen. 
Padurch, dag mir die Cenden3 der 3ntegrations* 
phafe in diefe allgememfte und meitefte phyfifalifcbc 
Sorm Heiden, gelangen mir 311 dem folgenden Sage: 

I. IPährend der 3 ategrationsphafe 
eines Syftems ftrebt die UTaterie unter 
dem übermiegenden «Einflug der all* 
gemeinen (ßrapitation danach, das je* 
me ils möglid?e f leinfte Polumen ein* 
3u nehmen. 

Pamit ift ein (Srundprinsip der gefamten Ba* 
turforfchung berührt. 3 ™ diefent Streben nach dem 
fleinftmöglid^en Uauniinhalt find alle (ßefege per* 
anfert, meldTe die Bemegung der UTaffe betreffen, 
die aftronomifd)en, pbyfifalifchen und auch bk d^e* 
mifdien. Es fteht nichts im IPege, die Polumen* 
ändenutg oder die Perfchiebung des (ßleichgemid^tes 
eines aftronomifchen Syftems mit I}ilfe der uns 
befannten UTaffen und Bemegutigsgefege 3U er* 
mittein. Ebenfo mug es aber auch möglich fein, 
aus den uns beim chemifchen Umfag befannten 
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Blaffen unb Volumanorbnungen bie (Sefege unb 
bas (Sleichgewicht ber d^cmifchen Blaterie für alle 
Suftänbe 5U berechnen. Da min bie chemifche Be* 
weglicftfeit burch Drucf unb Cemperatur beftimmt 
wirb, fo mug bie theoretifche (Srunbformel für alle 
Koi^entrationen unb Aggregat3uftänbe allgemein fo 
lauten: 

II. Jebe chemifche Beaftion ftrebt 
b a n a ch, bas ben jeweiligen B e b i n g u tt* 
gen uon Drucf unb Cemperatur entfpre* 
c^enbe fleinfte Dolumen einsunel^men. 
— Aus biefem Sage erttfpringt bann fofort ber fol* 
genbe, ber bie Einwirkung oon Drucf unb Cent* 
peratur auf ben chemifchen Umfafc beftimmt, nämlich: 

III. Bei Verminberun,g bes Drucfes 
ober Erhöhung ber Cemperatur eines 
im < 51 e i ch g e w i ch t befinblichen d|emU 
fdjen S v ft e nt s wirb bie B e a f t i o n im 
Sinne Dermeljrter Energiebinbting 
unter Vergrößerung bes Volumens v e r I a u* 
fen; bagegen bei Verminberung ber 
Cemperatur ober Erhöhung bes Druf* 
fes wirb bie Beaftion im Sinne t> e r* 
meljrter Energieentb inbung unter 
Verminberung bes Volumens d o r f i d\ 
g el|en. 

So erfcheint alfo nach Daife bie chemifd^e 
Affinität nicht als eine befonbere primäre Batur* 
fraft, fonbenx als abhängig (5unftion) uon ber 
Dichte ber Subftan3 unb als Berechnungserfchcimtng 
ber in einem integrierenben rVeltfyftem (wie es 
bas unferige ift) nach innen gerichteten (Sraoitation, 
was oon ihm bes weiteren an einigen Beifpielen 
erläutert wirb. 

(Eine neue ZTCethobe ch e m i f ch e r Ana* 
l v f e entwicfelt in einem oor ber Boyal* 3 nftitution 
gehaltenen Ertrag 3 - 3 * C h o m f o n. *) Seine 
Unterfuchungen über Kanalftrahlen haben ihn bar* 
auf hingeführt, biefe Strahlen als chemifches f}ilfs* 
mittel ju benufcen. Bekanntlich finb bie Cräger ber 
in einem Erttlabungsrohr er3eugten Kanalftrahlen 
Atome ober Bloleküle bes bas Bohr erfüllenben 
(Safes. Das auf eine fenfrecht jur Strahlenrichtung 
geftellte photographifche platte fallenbe Kanals 
ftrahlenbünbel er3eugt auf ihr einen bunflen 5k<f- 
£ägt man ein elettrifches unb magnetif d?es 5*lö 
auf bas Strahlenbünbel einwirfen, fo werben bie 
Strahlen abgelenft, was fich an einer Vcrfchiebung 
bes 5I^cfi?3 r>on feiner urfpriinglidjen Stelle 3U er* 
feinten gibt. Die (Sröge ber Verfchiebung ift ab* 
hängig von ber (Scfchwrubigfeit ber Strahlen unb 
bem Verhältnis ihrer Blaffe 3ur £abung. £efeteres 
ift für jebes (Sas uon fonftanter (Sröge, bie <Se* 
fchwinbigfeiten bagegen finb in bemfelben Strahlen* 
biinbel oerfchieben unb bem entfpred^enb aud] ber 
(Srab ber Ablenkungen. Bei Einwirkung bes eiet* 
trifchen unb magnetifeben Selbes erfd^eint ber Slecf 
baber nicht nur ocrfdjoben, fonbent in eine para* 
bolifche Kurse ausge5ogeit. 3 c ^em Cypus ber rer- 
fd?iebcnen Strahlenträger, alfo jebent Verhältnis 
3wifchen Blaffe unb taburtg, entfprid?t eine be* 
ftimntte Kurre, unb 3war ift, ba bie Cabuitg eine 
Konftante ift, bie Blaffe basjeitige, bas bie Kur ne 


*) Nature vol. 86 5- ^66. 


beftimmt. Aus ber An5ahl ber Karren läßt fich 
baher bie §ahl ber rorhanbenen Kanalftrahlen* 
träger, aus ber 5 örm ber Kurse bas Atomgewidit 
unb bamit bie Batur bes in ber (Blasrohre befind 
liehen Crägers beftirnmen. So famt 3. B. feftge* 
ftellt werben, ob Sauerftoff, ferner ob es in Jorm 
son Atomen, BTolefülen ober Bloletültomplejen 311^ 
gegen ift. 

XVeld^e Vorteile biefe Biethobe bietet, 3eigt 
folgenbes Beifpiel. C h o m f o n photographierte 
bas Kanalftrahlenfpeftrum bes Sticfftoffes, unb 3war 
einmal eines aus Sticfftoff serbinbungen, fobann 
eines aus ber atmofphärifchen £uft gewonnenen 
Sticfftoffes. Cefcterer ergab eine Kurse, bie im 
erfteren fehlte unb einem Atomgewicht = ^0 (auf 
bas bes IVafferjioffes biogen) entfprach. Attno* 
fphärifcher Sticfftoff enthält aber Argon, beffen 
Atomgewicht gleich ^0 ift, bas fich im djemifch 
gebunbenen Sticfftoff nicht befinbet unb hier fofort 
angeseigt würbe, trog ber minimalen BTenge. Denn 
bie neue Kanalftrahlenmethobe hu* nicht nur ben 
Vorteil, bag fie bas etwaige Dafein eines neuen 
Elements steigt unb fein Atomgewicht berechnen 
lägt, fonbent bag fie noch empfinblicher in ber 
An3eige ift als bie Spettralanalyfe. Es braucht 
nur V100 Blilligramm ber nach3uweifenben Sub* 
fian3 anwefenb 3U fein, unb bie gleichseitige An** 
wefenheit anberer Stoffe ftört bie Befultate für eine 
beftimmte Subftan3 gar nicht; bie serunreinigenben 
Subftan3en entwerfen eben ihre fpe3iellen Kursen. 
C h 0 m f 0 it hnt bie Kanalftrahlenmethobe, bie fich 
befonbers für Atomgewidtfsbeftimmungen ber Emo** 
nation unb ber <§erfallsprobufte rabioaftwer Stoffe 
eignet, fchon fo weit oerDollfommnet, bag fich ^ns 
Atomgewicht einer Subftan3 bis auf l pro3ent genau 
beftirnmen lägt. 

Ein Verfud) nach biefer Biethobe, bei bem bas 
Entlabungsrohr mit Sticfftoff aus ber £uft gefüllt 
war, ergab bei eleftrifdjer unb magnetif eher Ableiv* 
fung ber Kanalftrahlen bie (Segenwart nachftehenber 
Elemente: 

\ H+ (IVaffcrftoff) 

V 99 

6*80 N4.4. (Sticfftoff) 

C 4 . (Kohlenftoff) 

13*95 N + 

28*10 N 3+ 

39*00 Arg+ (Argon) 

100 00 (Quecfftlber) 

198*00 Hg+ 

1*00 H_ 

U*20 C_ 

(5‘2 0__ (Sauerftoff) 

Die Reichen + unb — rechts neben bem Eie** 
ment geben Vo^eichen unb <§nhl &er eleftrifchen 
Cabung bes Ceilchens an, bie Keine baneben ftehenbe 
Sahl ( 2 )/ fi^h nicht um ein Atom, fonbern 

ein Blolefül h an ^^lt- linfs bauor ftehenben 

Sahlen finb bie aus ben Kuroeit berechneten Atom** 
gewid^te. Es bebeutet alfo 3. B. 6*80 N + -f-, bag 
es fich um ein hoppelt pofitio gelabenes Sticf** 
ftoffatoin h'Uibelt, aus beffen Verhältnis ber Blaffe 
5ur £abuitg, ba legtere hoppelt, fich nur bas halbe 
Atomgewid^t ergibt. 
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Die Derfudje haben fd?on fehr intcreffante Auf* 
fdjlüffe ergeben. Derfuche mit reinem IDafferftoff 
ober Sauerftoff 3eigten, baß auch e i n <£lement im 
äEntlabungsrohr in rerfdjiebenen S^ftänben auf* 
tritt, IDafferftoff 3. B. als H, H 2 (b. h- neutrale 
Atome unb 21 Tolefiüe), H +, H —, H 2 + (pofitires, 
negatioes Atom unb pofitioes ZHolefül). Bei einem 
Derfuche mit ZHetlianfüllnng (CH 4 ) 3eigten fid? 
Kuruen, welche C*, CH-, CH 2 *, HC 3 = unb CH 4 * 
ZTToIefülen entfprachen, welche beiben teueren hier 
3um erftenmal in freiem Suftanb beobachtet wur* 
ben. 21Terfwürbig erfcheint ferner, baß bie negatio 
gelabenen (Eeilchen ftets Atome, niemals UTolefüle 
finb. Die neutralen Atome finb alfo trofe ihrer 
gewaltigen (Sefchwinbigfeit im ftanbe, eine fo große 
Knjiehungsfraft auf bie £leftronen aus3uüben, baß 
fie fie abfangen. Dielleicht ift bies folgenbermaßen 
$u erflären: Befieht bas Atom aus einem pofitiD 
gelabenen Kern unb angelagerten negatioen <£lef* 


tronen, fo wirb bies Atomfyftem bei einer be* 
ftimmten €leftronen3ahl ftabil (nicht 5um Verfall 
ober sur Dergrößerung geneigt) fein, alfo Derbin* 
bungen mit anberen Atomen nicht eingehen. <£ine 
föld?e ftabüe Struftur befifeen Dielleicht bie Atome 
ber €belgafe (ffelium, Argon, Krypton, Beon, 
Xenon). Umfaßt aber ein Atom mehr £leftronen, 
als bem ftabilen Suftanb entfpricht, fo werben biefe 
überfchüffigen €lef tronen frei beweglich fein unb 
bas Atom befähigen, auf eleFtrifche Cabungen Kräfte 
aus3uüben, beren (Sröße uon ber Safjl unb Bewege 
lidtfeit biefer freien <SleFtronen abhängt, fo baß bie 
Kn$ahl ber freien €leftronen bie chemifche Dalen3 
bes betreffenben Atoms beftimmen würbe. Da bie 
Beweglichfeit ber <£leftronen fich bei ber Dereini* 
gung ber Atome 3U einem 2 tToleFül oerringern wirb, 
finb 2 Uolefüle ftabilere iSebilbe als Atome; auch 
geht bie eleftrifche Ceitfähigfeit ber Atome babei 
oerloren. 


Das leben unb feine i£ntx»t(flung. 

(Allgemeine Biologie, €ntwicflunaslehre, Paläontologie.) 

Uatur&enFmalfdjtife * (ErUftefjung unb ^ortppan3ung * Kanpiniftifche Probleme • Ausgeftorbene Raunen. 


Ztaturbenfmalfcfyutj. 

nter ben Deremigungen, bie fich ben Schafe 
unferer Cier* unb Pflan3enwelt, bie £r* 
haltung gan3er Canbfchaften ober ein3elner 
geologifch ober gefchichtlich bebeutenber 0bjefte 
3ur Aufgabe gefteüt haben, faßt ferne Aufgabe am 
weiteften ber Derein Baturfchufeparf, <£. D., mit 
bem Sifee in Stuttgart. Diefer hat fi^h neuerbings 
mit einer fchön ausgeftatteten, mit reichem Bilb* 
fehmuef uerfehenen Brofd?üre „BaturfchufeparFe" *) 
an bie Beoölferung Deutfchlanbs unb Öjterreidis 
gewanbt, um bie Ceilnahme weitefter Kreife für 
feine Begebungen $u erregen unb bie 3ur Aus* 
führung feiner weitausfehauenben pläne nötigen 
(Selbmittel 3W gewinnen. „Befpeft oor ber Batur, 
Dor bem Ceben müffen wir befnnben unb auf un* 
fere Kinber Dererben," ruft in bem einleitenben 
2 lrtiFel über BaturfchufeparFe Dr. 2 U. Kemme* 
r i ch aus, nadjbem er einen BiicFblicf geworfen auf 
alles, was fchon unwiberbringlid? bahin ift. 

IDas ift aus ben Bären unb IDölfen geworben, 
benen im Kampfe Auge in 2 iuge jeber 5 ußbreit 
Bebens r>on unferen Ahnen abgerungen werben 
mußte? IDas ans ben €ld]en unb 2 luerochfen, 
aus IDifent unb SteinbocF, was aus Biber, IDilb* 
Fafee, Cuchs unb Dielen fleineren Säugetieren ? 

IDo freift noch ber Ablcr in ben Stherwogen? 
!Do Derläßt beim erften Strahl ber 2 Horgenfonnc, 
ber bie iSipfel ber beutfd'jen Berge Dergolbet, ber 
Seiet, ber sEbelfalf feinen l?orft, um weit in bie 
Canbe hinaus bas £i>angclium dou ber unoer* 

*) ^raurfbfdje DerlagshanMuitg, Stuttgart, pr. 1 M = 
K 1.20. 


gleichlidjen Schönheit ber Batur 3U tragen ? IDo 
erfchallt im nächtlid?en IDalbe noch bes Uhus un* 
heimliche Stimme? IDie lange nod] — unb 2 >eutfch* 
lanbs Dogelfauna wirb fich <*uf 5 pafe, Krähe unb 
Amfel befchränfen! 

Bicht beffer ging es mit unferer Siota. Auch 
hier bas gleiche, traurige Bilb, bas bas ffer3 bes 
Daterlanbsfreunbes, bes Derehrers ber Batur blüh¬ 
ten läßt. 

< 3 ur wirffamen Abhilfe gibt es nur ein 2Hit* 
tel: Die Schaffung großer Baturfdjufe* 
parfe, in benen alles, was je in Deutfchlanb 
heimifch war, ein bauernbes Afyl erhält, Beftre*» 
bungen, in benen uns bie Amerifarter mit ber 
Schaffung großer Beferoationen mit leuchtenbem 
Beifpiel Dorangegangen finb. 

Über £ntwicflung, Stanb unb 2 iusfichten ber 
Baturfchufeparfbewegung berichtet 2 k. Kurt 5 loe* 
riefe, einer ber (ßrünber bes Derehtes. <£r ent^> 
wicfelt bie Siele ber Bewegung, jeigt bie 2 TTöglid>* 
feit, fie praftifd] wirfenb 5U erreichen unb 3ur ^reube 
unb Belehrung ber 2 lllgemeinheit ratfebar 3U ma^ 
d^en. I^ans Sammercyer fd^ilbert bie Ijerr^ 
lid^feit bes Alpemtaturfchufeparfes, irie er werben 
Fönnte unb follte, währettb Prof. £. Sd>röter 
in Sprich feine DerwirFlichmtg in bem erften 
Schwei3erifd]en Bationalparf ^£luo3a 
bei fernes im llnterengabin barftellt. Das (Se^ 
biet, 3U beffen Erwerbung fich *>ier große Sd^wei* 
5erifd>e ö)rganifationen sufammengefunben h<*ben, 
umfaßt bas £iu3ugsgebiet ber färntlidjen red> 1 ^ 
feitigen Suflüffc bes 3 nn Don Scanfs bis Sd>uls 
unb ift trofe feiner erjentrifdien tage an ber Süb* 
oftgretye ber Sdurcis befoitbers für ben §vocd 
geeignet. 
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piiot. von 3. Heßrr. 


Hus einem amerifanifdjen 'laturfdmtjparf: £in Blicf in bas l)ofemite*IaI. 


2 Jus bem eitlen fcijircijerifd^en „nationalparf" Cluoja. 
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Das 3 ur 21Iaffenerhebung ber £ngabiner 2ttpen 
gehörige (Sebiet h at fel^r hod^gelegene cSrensen, 
feine Sd>neegren 3 e in ben „Spölalpen" liegt in 
3000 2TTeter, bie IDalbgrenje nad} 3 m h°f 2190 
2Tleter im ®fenpaßtal, 2230 21Teter i^öt^c im Scarl* 
tal. £anbfd}aftlid} ift es burd] bie 3 erriffenen So r* 
men ber Dolomitberge, bie ihm oftalpinen Stempel 
aufbrüefen, ausge 3 eichnet. 2ln IPilbheit unb Un* 
berii^rtbjeit, an € infamfeit unb 2 lbgefd]loffenheit 
rnirb es faum r>on einem anberen 2 Upengebiete in 
ber Sd}ir>ei 3 erreicht. 


biefen rnirb bem Perein ein gefdjloffenes, für 2 Kitur* 
fdiuforrecfe in gerabesu ibealer IPeife geeignetes 
(Selänbe i>on großer lanbir>irtfd)aftlid]er Sd^önheit, 
ausge 3 eid 7 iiet burch ftarfen IPilbftanb «>ie überhaupt 
burch eine h oc hintereffante 5 auna unb 5 lora mit 
bereits fefyr feltenen 2 lrten, ein 2 lrcal t>on oorläufig 
^0 Quabratfilometem, bas burd? Knglieberungen 
auf htma 150 Quabratfilometer erhöht trerbeu fann, 
3 unädjft auf fünf 3 a hre referoiert bleiben. 3 n biefen 
fünf 3 abren rnirb bie 2 Hitglieber 5 abl bes Vereines 
oorausfichtlich fo tr>eit gemachten fein, biefes (Sebiet, 



Pie Bemalbung, reid?, mof]lerhalten unb faum 
burch 2 lnpflan 3 ung getrübt, umfaßt u. a. bie größten 
(5000 Ifeftar) Beftänbe ber auf redeten Bergföhre 
in ber Schmeiß, fjerrl^e reine Kruenmälber, fchöite 
2 ]Tifd)beftänbe ber 5 id>te unb £ärd>e, fürs alle fchmei* 
Serifd^en ^Ttabel^ölser außer ber £ibe unb bem 
SeDi-IPadjljolber. Die 5 ^ra ift infolge ber 21Tan* 
nigfaltigfeit ber Unterlage, falfarme unb fctlfreiche 
(ßejfeine in reicher 21Tifdiung, eine fetjr reidie. 

2lud} bie So una ift reid?, ber IPilbftanb ein 
r>or 3 ÜgIid]er. Das (Gebiet ift als (Semfenreuier 
mohlbefannt unb [teilt bas l e t e 5 u f l u ch t s* 
gebiet bes Bären in ber S ch m e i 3 bar; 
auch 2hter* unb BirFmilb fommt 3 ahlreid? uor. 

liier ift es gelungen, 5 uß 511 faffen für ben 
erften fdimei^erifd^en 2'iationalparf, ber nad? Be* 
fdjaffung ber erforberlichen 21Tittel eine 5läd>e t>ou 
mehr als \00 Quabratfilometern einnehmen unb 
bie nötigen Bebingungcn sur ungeftorten ^Erhaltung 
einer reichen CEier^ unb pflan 3 enmelt umfaffen mirb. 

2luch für Öfterreich liegt bie Permirflidmng 
bes planes einer Itaturparfanlage in greifbarer 
2cähe. £s ift bem Perein 2Taturfchufcparf ge* 
lungen, mit einem (Sroßgrunbbefifcer in ben öfter* 
reidjifdben 2llpen einen Pertrag ab 3 iifddießcn. Durch 
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bas in Steiermarf liegt unb infolge günftiger Bahn* 
oerbinbungen aud? pon Deutfdjlanb aus bequem 
unb in hu* 3 er Seit 3 U erreichen ift, bauernb als 
2caturfd>ufcparF 5 U erhalten. 

2 luch für fcen norbbeutfehen parf, ber 
in ber Ciineburger treibe geplant ift, ftehen bie 2 lus* 
fid^ten rerhältnismäßig günftig. Bachbem ein runb 
800 2TTorgen großes (Selänbe, ber IPilfeber Berg, 
ber CLotengninb fomie ein 2 ^ad?bargebiet, angefauft 
ift, hat man ben (SrunbftocF bes geplanten, 3 unächft 
etma 50—60 (!Juabratfilometer groß gebachten, 
fpäter leicht auf bas Doppelte 3 U uergrößernben 
Sdyiifeparfes ermorben. Die Porsüge bes planes, 
ben norbbeutfehen SchufcparF in bie norbmeftbeutfehe 
^eibelanbfchaft 311 legen, hat Dr. 5loericfe in 
ber 22aturfd?uftpar?brofd>üre in berebter IPeife aus* 
einanbergefeßt. 2 Ulerbings müßte, bamit ein ge* 
fchloffenes Bilb ber norbbeutfd>en 5Iora unb 5auna 
gewonnen mürbe, nid^t nur ein möglichft großes 
Stiicf eigentliches ifeibelartb ben Klanen ber Kultur 
entriffen merben, fonbern unbebingt aud] ein tüdj* 
tiger Streifen möglichft urtrüchfigen IPalbes unb 
ein möglichft umfangreid?es Bnid> unb Sumpf* 
gelänbe (<Iorf* ober 2Tloorheibe) mit mmbeftens 
einem größeren CEeid^ ba 5 ii eru>orben merben. 
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eiliger ben genannten Kuffäßen enthält Me 
Brofd^iire eine weitere Kn3ahl h°chft an3iehenb ge* 
l'djriebener Arbeiten, bie [ich jum CEeile mit ber 
Sd>nßparfibee im allgemeinen, jum CEeile mit fd^on 
beftehenben Einlagen ber 2 lrt befaffen. Da finben 
wir, Don 5 - 5 ch e i d) e r t gefd]ilbert, eine IDan* 


Daß neben biefen großzügigen Bemühungen 
um bie Erhaltung umfangreicher Canbfchaftsgebiete 
mit ihrer Cier* unb pflan3enwelt bie Ztatur^ 
benfmalpflege nicht 5x1 hir3 fommt, bafür 
forgen Staat unb Dolfsoertretungcn, (Semeinben 
unb priemte in erfreulid?er cEiitmütigfeit. Die von 



(Eeidj mit Wad?olt>er in ber Cünebur^er beibe. 


bemng im llrwalb am Kubany, einem Befißtum 
bes dürften 5 d| u? a r 3 e n b e r g 4 ( r u m m a u im 
Böhmerwalbe. Der 5ürft hat bie urfunblidie Be* 
ftintntung getroffen, baß non befagtem Urwalbe 
5200 3 od) (etwa 18 Quabratfilometer) für immer 
erhalten werben fallen, um auch Mm Badjfommen 
noch einen Begriff ooit ber Dollfommenheit 3U i>er* 
febaffen, bie ein giinftig gelegener IBalb bei r>or* 
SÜglichem Sd>uß erlangen fötine. Das IPilb im 
pellowftoneparf unb bie Biefenbäunte bes 21Tari* 
pofahaines fchilbert VO. v. 3 a r v e n * 3 a r v e 11 s* 
bürg, unb ber Schluß bes Buches 3ählt bie wei* 
teren Baturfchufeparfe im Kuslanb auf. 
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prof. B. Conwenß herausgegebenen Beiträge 
$ur Baturbenfmalpflege *) enthalten in ihren 5o*t* 
feßungen (fiehe 3 ahrb. IX, S. \( 5 ) 3unächft einen 
Kuffaß ooit 21. 211 e rt ß über bie auf Anregung ron 
prof. £ 0 n w e n ß in Dänemark organifierte 2*ca* 
turbenfmalpflege; fobann ben Bericht über bie 
II. Konferen3 für Baturbenfmalpflege in preu* 
ßen im Dezember Mr ebenfo wie ber Berid^t 

über bie Staatlid^e Baturbenfmalpflege in Preußen 
im 3ahre 19^9 eine 5ülle für ben Baturfrcunb 
erfreulicher 2^ad?ridden enthält. 

*) Bb. I, I^eft ^ unb 5 , Bb. II, f^eft t, Berlin 19 <o 
unb tqtt. 
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Porbilblid7 finb 5. B. bie cErläffe ber 5 ürftl. 
fjohenzollemfchen TjofFanimer für ben h^vrfchaft* 
Itd^cu 3 agbbctricb; fic fordern u. a. bie Schonung 
nid^t mir ber burch bie Beftimmungen bes Pogel* 
fchuftgefeftcs doh $08 gefcfjüftten Pögcl, fonbern 
aud> bcr nidit gefd}üftten wilben Sd]wärte, lUjus, 
Buffarbe, IPeihen, 2 Tiilane, Tannenhäher unb 
IDaditeln, fowie non 39 c l unb Dadjs unter ben 
Säugetieren. 3 m 3 a ^^rcnier borftenbe 2 lblcr 
(Stein*, See*, 5 ifch*, Schlangen' unb Sd?rei*Ublcr), 



ITl. Brunner, Berlin. 

Die Königsbudje bei Stolberg im Hbrinlnnb. UIs Haturbcnfntnl fleht her 
Baum unter befonherem Sct ug. 


fd7warze Störche, 5 if<^reifyer unb Kormorane bürfen 
nicht erlegt werben. IPeiter wirb ben ^ürftlichen 
Pcrwaltungsftellen 5ur pflid^t gemadjt, auf ben 
Sdmft unb bie pflege d?arafterifti|d]er DeuFmäler 
unb Schäfte ber oaterlänbifchen Batur, ber £aub* 
febaft, ber Bobengeftaltungen, ber BauFunft, bcr 
5auna unb pomchmlid7 ber Pflanzenwelt in 5 <üb 
unb iPalb ihr UugennterF 511 richten. Eigenartige 
£anbfchaftsbilber mit bemerFenswerter Pegetation 
feilen möglichft erbalten werben, 3. B. bie Ulbflora, 
bereit wichtige, 5U?n Teil ber Schonung fchon febr 
bebürftige Pertreter einsein angeführt werden. Die 
fiirftlidien Rentämter unb iorftinfpcFtioncn haben 
je für ihr Perwaltungsgebict ein Imuptmerfbud) 
ber BaturbenFmäler ansulegen unb für beffen ^ort* 
fiiIrrung Sorge 311 tragen. Diefe Bemühungen um 
Erhaltung ber BaturbenFmäler in ben <fürftlid? 
I^obensollemfd^en Befiftungen haben ihre Krönung 
erhalten in einer Flehten Sd?rift bes dürften tPil* 
heim Don I7 o l] e n 5 0 11 e r n: (ßebar Fen unb Por* 


fchläge zur 22aturbenfmalpflege in X70{7c 1130Ilern *), 
bie jeber Baturfreunb mit Pergnügen lefen wirb. 

Die 5 üfyrung berartiger 21IerFbiid7er für ihren 
engeren XPirhmgsbcrcid} würbe übrigens aud7 für 
riele teurer auf bent £anbe unb ht Fleinereit 
Stabten, bie fid7 ja jeftt bent BaturbenFmalfchuft 
uielfad7 mit regem Eifer wibmen, eine «Quelle ber 
Unterhaltung unb bes Pergnügens fein unb ber 
alten 5orberuttg Boßmäßlers: „3eber £anb* 
lebrer ein 22 aturforfcher!" wieber ein Stücfdjen ent* 
gegeitfommen. 

Das erfte ^eft bes 3weiten Banbes ber Bei* 
träge zur 2 XaturbenFmalpflege bringt eine Urbeit 
Dort H. £7 er mann: „Die erratifdTen Blccfe im 
2\egierungsbe3irF Danzig"; ber Pcrfaffer wirb 
feinem Thema nidit nur nach ber geologifd^en Seite 
hin gered7t, fottbent zieht auch DolFsFunblid^e, prä* 
biftorifche, gefd>id 7 tlid>e, botauifche BemcrFungen 
unb Tatfad7en zur Belebung herbei. Den Bota* 
itiFer i>or allem wirb es intereffieren, bie 21 Toos* 
unb tfeditenflora mit zum vEeil böchft feltenen 
Urten 511 muftent, bie fid> auf biefen 5eugen ber 
Eiszeit angefiebclt unb erhalten h a *- 

Uls Beweis bafür, wie fehr bie 3 ^ee 
Iieimatfdruftcs nod> ber Perbreitung bebarf, feien 
5unt Sdiluffe biefes Ubfd7iiitts zwei Tatfachen Furz 
erwähnt. 3 n Schottlanb foll itadj einer 2tad7richt 
ber „Nature“ (vol. 86, p. ^ 7 ) ber lefete Heft 
ber großen Kiefernwälber, bie fid^ ehemals Dom 
Ben 2 ^eois bis 311m Spey ausbehnten, behufs Ub* 
holzung an einen iTolzhäitbler oerFauft fein. Diefer 
22 eft, ber IPalb doti 2lud7Ttacarry, in 2 Peft* 3 nuer* 
neßfhire gelegen, umfaßt mehr als 6 (Quabrat* 
Filometer 5läd7e unb enthält großenteils Bäume 
im Ulter r>on 200 bis 500 3 a hrett unb uott ge* 
waltiger DicFe; er ift in feiner ftolzen, urwücb* 
figen Schönheit ein 2taturbenFmal erften Banges. 

3 n einer Dorzüglid7en Urbeit doti profeffor 
Dr. E. S d] w a l b e über ben Schuft ber «Tierwelt 
als 2 XaturbenFmal **) wirb u. a. bes unwieberbring* 
liehen Schabctts gcbacht, ber burch 2 lusrottung ge* 
wiffer pelzwilb* unb Pogelarten nicht mir für ben 
momentanen • 2 TiobeDcrbraud 7 , foitbern aud? für 
Fünftige, Dielleicht nad7 3 a hren ober 3 a hr 3 e fmbm 
311 erwartenbe 2 nobetorheiten angerichtet wirb. „Die 
Peranftalter ber l7utmoben", fchreibt S ch i 11 i n g s, 
„werben eine fcltene unb fchöne Pogelart nad7 ber 
anberen ausrotten. Denn nur bas Seltene unb 
Sd]öne wirb h°d? bezahlt, unb bie führenben 5 ^* 
men in £onbon unb paris müffen eben lange Dor 
ber ,£an3icrung‘ einer beftimmten 21 Iobe im Befifte 
gewaltiger (Quantitäten Don Gebern ober Pogel* 
bälgen fein, bamit fie 3ur gegebenen Stunbe einmal 
ben Bebürfniffen ihrer 2 lbnebmer entgegenFommen 
Fönnen, anberfeits aber bie Preife 311 biFtieren Der* 
mögen. löeute trägt Feine Dame bie ,lebenben 3 U;: 
welen‘ ber Pogelwelt, bie Kolibris. 2ud7tsbefto* 
weniger werben fie im l7anbel aufgefammelt unb 
aufgefpeichert. Denn ein fo fdTÖner Sd7mucfpogcl 
wie ber Kolibri wirb eben mit Beftimmtheit eines 
Tages wieberum , 21 lobe 4 , wie aud> anbauernb neue 
Urten von Pögeln für bi: , 21 Tobe do rber:itet‘ — 

*) 36 Seiten. Berlin Perlaa iSebr. B-mtraeger. 

**) 22 atnriD. IPod^eufchr., Br. 3 ^. 
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alfo oernichtet unb im bjanbel aufgefpeichert wer* 
ben !" So 5 ch i 11 i n g s! 

Da hilft es auch nichts, wenn ein Staat ober 
eine Legion einer gewiffen derart Schüfe ange* 
beiden lägt. Der prächtige, rubirtfehlige Kolibri 
wirb in ben Bereinigten Staaten gefdjüfet; im 
XDinter wanbert er nach bem nörblid?en Sübarnerifa 
ans, wo er nicht gefdjüfet ift unb für fjanbels* 
3wccfe in großen Quantitäten erlegt wirb. IDtr 
fdyüfeen unfere l^eimifd)c Dogclwelt burch (Sefefe 
unb großenteils burd? angeborene (Eierfreunblich* 
feit; ber hungrige 3luliencr, ber ben Xbilbftanb 
feines Canbes fchon pöllig ausgerottet l^at, frißt 
fie im IDinter auf. Soll l^ier Xbanbel geraffen 
werben, fo müßte 3unäd]ft bas (ßewiffen ber HTobe* 
narr innen hüben unb brüben fowie ber burch ihre 
< 5 efühllofigfeit gegen (Eiere befannten lateinifchen 
Haffe in Sübcuropa unb Sübarnerifa gefchärft wer* 
ben. — Kber perlaffen mir bas traurige Kapitel 
für biefes ZTCal! 

€rttftefyung unb ^ortpffanjung. 

Eine neue €ef|te pon ber Entftehung ber 0 r* 
ganismen fudtf prof. Dr. C. 2 tIcrefd]fotPsfy 
unter bem (Eitel: (Efjeorie ber 3tt>ei plasma* 
arten als (Srunblagc ber Symbiogene* 
fis 5U begriinben. *) 2 lls Symbiogenefis bejeiebnet 
er feine (Eheorte, weil bie Symbiofe, bas bauembe 
Sufammenleben perfchieberter ©rganismen, bie ein* 
anber angepaßt finb unb aus bem «jgufammenleben 
Hu feen Rieben, eine wichtige Holle fpielt. 

Die auf neuere Hefultate ber Zytologie, Bio** 
djemie unb pbyfiologie geftüfete Hrbeit unternimmt 
es nad^uwetfen, baß bie gegenwärtige Eebewelt nicht 
auf eine gemeinfame IDursel 3urücfsufübren fei, 
fonbem ficb aus 3wei pöllig uerfd^iebenen plasma* 
arten entwicfelt h a &** Das Heizmaterial für biefe 
beiben plasmaarten ift bas gleiche; aber aus ber 
gleichen toten HTaterie buben ficb unter gan3 per** 
fchiebenen Bebingungen 3wei lebenbe (ßrunb* 
fub(tan3en entwicfelt, 3wei plasmaarten, bas myfoibe 
unb bas antöboibe, bie folgenbe Ejauptunterfchiebe 
3eigen: 

I. ZHyfoplasma. 

Kann ohne Sauerftoff leben (Batterien). 

2. Ejält Cemperaturen bis $ 0 ° C unb höbet aus 
(Bafter., 3v an °PhY3^n). 

5 . 3 ft fähig, aus anorganifchen Stoffen Eiweiß her** 
5uftellen (Baft., pil$e, <§yanophy3een, Chtoma* 
topboren). 

Bewegt ficb nicht amöbenartig unb bilbet feine 
pulfierenben Dafuolen (Baft., pii3e, 5 yanopby 3 ., 
Chromatoph-, Seilferne). 

5 . 3 ft reich un pbosphor unb Huf lein (Baft., pil3e, 
Sellferne). 

6. Blaufäure, Strychnin, KTorpbium bienen sur Er* 
näbrung. 3 ft febr wiberftanbsfäbig. 

II. Kmöboplasma. 

Kann nicht ohne Sauerftoff leben. 

2. I7ält eine (Temperatur höher als 4 - 5 - - 50 ° C 
nicht aus. 

*) Biol. gentralbl., Bb. 30 , (wo), 3 eft 8— [[. 
Hatunp. IDodjenfdzr., X, Hr. 3. 


3 . 3 ft nicht fähig, Eiweiß aus anorganifchen Stof* 
fen her3ufteilen, erforbert organifche Hahrung. 
Bewegt * ficb amöbenartig, bilbet pulfierenbe Da* 
fuolen (mit <§ellfaft erfüllte bjohlräume im 3 n * 
nent bes gellplasmas). 

5. 3 ft arm an Phosphor unb pöllig ohne Huflein. 

6. Blaufäure, Strychnin, HTorphium wirfen wie bie 
ftärfften (Sifte. EDeitig wiberftanbsfäbig. 

Das Dafein 3weier fo grunbperfchiebener 
plasmaarten ift nur 5U erflären burch bie Einnahme, 
baß beibe unter gans perfdziebenen Bebingungen 
unb in perfchiebenen Erbperioben unabhängig pon* 
einanber entftanben finb. Don ben Epochen, in 
benen 0rganismen entftanben fein fönnten, fommen 
nicht in Betracht biejenigen, in benen bie Erb* 
Oberfläche glühenb ober bei abfoluter «Erocfenheit 
noch über \00° E^eig war. 3 n bie britte «Epoche, 
ba bie «Erboberfläche mit h*if$* n <Sewäffern pon 
50 bis (00° (je nad? ber geographifchen Breite) 
bebeeft war, glaubt HI e r e f ch f 0 w s f y bie Ent** 
ftehuitg ber erften 0rganismen perlegen ?u bürfen. 
Die einfachft gebauten Bafterien, b. h- öas ZTlyfo* 
plasma, erfüllen alle bie 5orbcrungeit, bie an bie 
erften 0 rganismen gejtellt werben müffen. Sie 
entftanben alfo 3uerft unter fehr harten -Däferns* 
bebingungen, unb baraus erflärt fich ihre große 
IDiberftanhsfähi^feit. Erft nach unb nach ent* 
micfelten fich aus ihnen bie höh^r ftehenben <ßrup* 
pen mit ausfchließlich myfoibem plasma: bie 
SyanophY3een (Blaualgen) unb pil3e. Cäßt man 
bie erften 0 rganismen fchon in biefer Epoche ent* 
ftehen, fo wirb tatfächlich eine Cücfe ausgefüllt, 
welche anbere Theorien ber Entftehung pon £ebe* 
wefen mit Einnahme nur einer plasmaart 3eigen. 
Die Bilbung ber HIolefüle bes Plasmas erforbert 
nämlich eine fehr h°he (Eemperatur, befonbers *bie 
Bilbung aus Cyan* unb anberen Habifalen. (Diefc 
3 bee pon ber Entftehung bes Cebens ift übrigens 
fchon pon pflüget unb Engelbrethfen per* 
treten worben; fiehe 3 ahrb. I, S. ( 3 \.) Su>ifchen 
bem HToment ber Bilbung biefer Habifalen unb 
bem ihrer Sufammenfefeung 3U lebenbigem Plasma 
entfteht fomit eine Cücfe, ba bas bisher angenom* 
mene Protoplasma bei fo hoher (Eemperatur nicht 
eyiftieren fann. Hach ber bjypothefe HterefdT* 
fowsfys war bie «Erboberfläche in ber Über* 
gangs3eit pon ber sweiten 3ur britten Epoche am 
Üquator noch heiß genug sur Bilbung ber ge* 
nannten Habifalen *), nach ben polen 5U aber all* 
mählich hoch fchon fo abgefühlt, baß fidz fochenb 
heißes IDaffer nieberfd^lagen fonnte, wie es bem 
in biefem geitpunfte fich bilbenben ZTIyfoplasma 
jur Efiften3 notwenbig war. 3 n ber pierten Epoche 
hörten bie Bebingungen 3ur Heubilbung pon 3 yan* 
unb anberen Habifalen unb bamit bie Heucntftehung 
pon ZTIyfoplasma auf unb bas porhaitbeite erhielt 
fich nun burch Dermebrung nad? bem prin3ip: ZUles 
Cebenbc ftammt pon Cebenbem (omne vivum 
e vivo). 

3n ber pierten periobe ber (Sefchicbte ber 
Erbrinbe, nad^bem bie ZDaffertemperatur unter 5o° 
gefunfen war, fonnte bie 5weite plasmaart, bas 

*) 2lls Kabtfale bejeidznet man (Sruppen non Ele¬ 
menten, bie fid? tn organifdzen Derbinbungeit mie einfache 
Elemente oertjalten. 
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2 ltnöboplasma, entfielen. 2 Bie Prof. 2 tT e r e f d>* 
fomsfy fi<h beffen Entftehung benft, mirb nicht 
meiter ausgeführt. Da bies als fernlofe 2 Tloneren 
umherfried>enbe 2lmöboplasma aus anorganifd?er 
5ubftan3 fern Cimei§ mehr neu bilben konnte, 
nährte es fich pon bem maffenfjaft porhonbenen 
2 nYfoplasma, ben Batterien. Diefe mürben jeboch 
nicht fämtlich perbaut; mandy miberftanben ber 


I. 2Imöbe (Amoebo coli) II. Flagellat (Mallomonas Plosslii) 

760 mal oergröfeert. K = Kern. N = oerjeijrte natjrung. 

perbauenben Kraft bes 2 lmöboplasmas unb blie* 
ben im 3nnern ber 2TConere lebenbig liegen, 3W* 
nächft 3erftreut, bann ju einem Kern sufammenge* 
fcfjloffen. So bilbeten bie beiben plasmen, 2lmöbo* 
unb iüYfoplasma, bie erfte Symbiofe, burch meldje 
für bie KfToneren ein ungeheuer rpeites &er 
CntmicFlungsmöglichteit gefdfaffen mürbe. 2lus 
ben 2Honeren tpurben fo 3uerft Amöben unb aus 
biefen 5 l<*<jettaten. 

2 lllmählid) Ratten fich aus ben einfachen Baf* 
terien gefärbte formen (gelbe, rote, por allem 
grüne), bie gyanophNiccn, entmicfelt. Diefc bran* 
gen in Älagellaten unb 2lmöben ein, bie ja pon 
ber e r ft e n SYmbiofe l^er fdjon aus 2 lmöbo* 
plasma -f- ZTCyfoplasma beftanben, unb bemirtten 
fomit eine 3meite SYmbiofe. Die aus ber 
II. SYmbiofe ftammenben 2 lmöben unb 5lo9*llakn 
mürben 5U ber ZBursel bes pflan3emreidjes, mäh* 
renb bie nur in einfacher SYmbiofe mit bem 2 nytt>* 
plasma lebenben 5ur Bilbung bes Cierftantmes 
fdritten. 

Bad) biefer Ojeorie ber 3mei plasmaarten 
ergibt fid) 'bie folgenbe Heuorbnung ber 0rga* 
nismenmelt, bie fid) auch bilblid] in beiftehonbem 
Stammbaum barftellt (nach ZTTerefchfomsfY 
oereinfacht pon Dr. 21 . 2 } a f e, Baturmiff. IBocheru* 
fd^rift). 2 lud) 2 TTeref<hfomsfY unterfdjeibet brei 
2\eiche, nämlic^: 

I. Das ZITyfoibenreid). 

a) ^reilebenbe (Batter., pil3e, gyanophyseen), 

b) SYmbionton (Chromatophoren, gellfcrnc). 

II. Pflan3enreid7 
(mit 3meifacher SYmbiofe). 

a) 2llgophvtcn (2Ugeuartige), 

b) Bryoph^ten ( 211 oofe), 

c) pteribophyten (5ome), 

d) Spermaphyten (Samenpflanscn). 

Die aud) 3U ben pflogen gchorcitbcn phyfo* 
myseten ober 2llgenpil3e (5. B. Schimmel unb 


5äulnispil3e) h^ben infolge parafitifcher ober fapro* 
phytifcher Cebensmeife bie Chromatophoren cingc* 
büßt. 

III. C i e r r e i ch 
(mit einfacher Symbiofe). 

a) Sporozoen, 

b) proto3oen, 

c) 2Heta3oen. 

Die hoppelte H>ur3el bes Heiches ber £ebe* 
mefen ift aus bem Stammbaum beutlich erfidtflid): 
bie ältere ber 23 iococcen unb bie jüngere'ber 2 TTo* 
neren. Das fjaecfelfche Heid) ber protiften 
fommt nach ber (Eheorie 2 nerefchfomsfys 
bagegen in XDegfall. 

Das Problem ber Befruchtung unb 
bie prot03oenforfchung ift ber < 5 egen* 
ftanb einer 2 lrbeit pon Dr. Ernft C e i ch m a n n. *) 
Had)bem bie Borgänge ber Befruchtung, ber Ber* 
einigung pon Ereile unb Samen3elle, ber Kopula* 
tion unb Konjugation näher betrieben finb, mirb 
bargelegt, bafj bie Entmicflungserregung, 
bie bis por fur3em für bas IBefentliche ber Be* 
frud)tung galt, nicht bas ausfchlaggebenbe 21Ioment 
für bie Bereinigung 3meier gellferne fein fönne. 
Denn biefer le^tere Borgang führt nicht jtets 3U 
einer (Erhöhung ber Ceilurtgsfähigfeit ber per* 
einigten gellen; bemt oftmals fchliegen bie fopu* 
üerenben 3nbipibuen fid) (bei ben prot03oen) in 
eine 2 lrt Kapfel (gyfte) ein, in ber fie unter Um* 



Stammbaum ber Cebetrefen mit boppdter IPurjel. 


ftänben mochenlang ruhen fönnen. 2lnberfeits ift 
bie Entmicflung eines neuen 3 n ^tpibuums burch* 
aus nicht an bie Bereinigung pon Ei* unb Samen* 
3elle gebunben. Untermirft man unbefruchtete Eier 
einer beftimmten phYftfalifd)*d>emifd^n Behanb* 
lung, fo teilen fie fid) unb entmirfeln fid) 3U lebens* 
fähigen 3^^ioibuert, obmol)l fie btes in ber 2Iatur 

*) 2IaturiP. IBocbcnfäjr., Bb. X, ZTr. 33. 
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nicht tun mürben, es hätte fid> benn 3UDor eine 
Samenzelle mit bem Ei pereinigt. Diefc Fünftliche, 
3. B. pon £ 0 c b mit Seetgeleiern porgenommene 
parthenogeitefe 3eigt, ba§ bas Ei fchon für fich 
allein bie UIöglichFeiten 5ur Bilbung eines neuen 
3 nbipibuums Befifct. Das gleiche gilt auch für bie 
Samen3elle; perfd^afft man ihr, ber getpiffermagen 
bas UTaterial 5ur (Leitung fehlt, ben ba3U tauglichen 
anfetjnlichen Körper, fo begiimt auch fie mit ber 
(Leitung. B 0 p c r i entfernte aus Eiern ben Kern, 
lieg bann bie Bereinigung bes Eies mit einem 
Spermium, einer Samenzelle, eintreten unb erhielt 
fo normale (Embryonen. Übrigens leiftet bie Batur 
überall ba, nx> fich Eier parthenogenetifch (ohne 
Befruchtung) enttricfeln, basfelbe. 

Buch bie Einnahme, bag bie miteinanber per* 
fchmetzenben SellFeme ((ßameten) oort 3 tu e i 3 n * 
bioibuen ftammen müßten, erroeift fich als haltlos 
im ^inblicf auf ben Borgang ber fogenannten Kuto* 
gamie, bei bem bie (ßameten enttreber gait3 nahe 
pertpanbt fhtb ober gar bemfelbett 3 TT ^ioi&u um an* 
gehören, festeres, bie edtfe Kutogamie (Selbft* 
Befruchtung) Fommt unter ben ein5elligen £eBetpefen 
nicht feiten t>or. So bleibt benn als bas IBefent* 
liehe bes Befruchtungsporganges mir bies übrig, 
bag 3rpei §ellFernc nad? Bermmberung ihres Be*- 
ftanbes an' Stäbchen unb Schleifen (Chromofomen) 
miteinanber perfdimetzen. Diefe Kernpereini* 
gung mit ber 3U ihr gehörigen <£ h r 
matinrebuFtion mug eine funbamentale Be* 
beuhtng für bas £eBen ber (Organismen Befifcen. 
Es fragt fid] nun, trorin bie Bebeutung biefes 
Borganges, ber bas IBefentliche ber Befruchtung 
bilbet, befteht. 

Sunächft tpeift Dr. (L e i ch m a n n bie pon 
prof. IBeismann aufgeftellte Befrud?tungstheorie 
ber Kmphimi^is ober smeifeitigen Bermifdjung zu* 
rücF. W e i s m a n n fieht als (Erfolg ber Be* 
fruchtung bie Bereinigung ber BererBungsfu6ftan3en 
3u>eier perfchiebencn 3^it>i^uen, einzelliger ober 
pielzelliger an, unb bie Bebeutung biefes Bor* 
ganges liegt nach ih m in einer erhöhten Knpaf* 
fungsfähigFeit ber (Organismen an ihre Gebens* 
bebingungen, iitbem erft burch fie bie gleichseitige 
harntonifche Knpaffung pieler (Leile möglich toirb. 
Die Bereinigung $tr>eier pon perfdtfebenen 3 n &ioi* 
buen ftammenber KnlagenFomptejre erzeugt nämlich 
immer neue Bar Fanten, unb bamit ipirb ber natür* 
liehen Kustefe eine BjaitbhaBe geboten, bie porteil* 
hafteften pariationsrichtungen 3U begiinftigen, bie 
nachteiligen aber auszufcheiben. Die IBeismann* 
fche (Lheorie faßt alfo bie Befrudtfung als eine 
Ztpecfmägige Einrichtung auf; benn offenbar Fann 
es für bas Einselipefen pon Borteil fein, trenn 
burdj eine Kombination günftiger Eigenfchaften feine 
KnpaffungsfäbigFeit an bie Bebingungen, unter 
benen es 3U leben hat, erhöht tpirb. 5reilich gilt 
auch UmgeFehrte. Kber eben biefer Umftanb, 
baß bei Kombination ungünftiger Eigenfdjaften bas 
bapon betroffene 3Nbipibuum burch ben Kuslefe* 
prozeg entfernt tpirb, fchlägt für bie 2 lrt 3um Bor* 
teil aus. Denn infolge ber Kusfchaltung ber fchled>t 
angepagten unb Erhaltung ber gut angepagten 3 n* 
bipibuen mug fchlieglich eine fteigenbe Berpoll* 
Fommnung ber 2 lrt erreicht tperben. 


3ni (ßegenfafc 3U biefer teleologifd>en *) IBer* 
hing ber Befruchtung fuchen einige anbere (Lheo* 
rien (Bütfdjli, fjer irrig, Schaub in n) bie 
Befruchtung als einen phyfiologifch no t tr e n b i* 
gen Borgang zu begreifen, Bach B ü t f ch 1 i 
tpäre bie Bebeutung ber Befruchtung ganz allgc* 
mein barm 3U feljen, bag burch fie bie infolge 
fortgefegter, nicht gan3 genau halbierenber (Leilun* 
gen entftehenbe Kernperfchiebenheit ausgeglichen 
tpirb. Buch Ljerttrig faßt bie Befruchtung als 
einen regulatorifchen Borgang auf. Das Ber hält* 
nis, treld>es 3trifchen plasma unb Kern ber Seile 
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pdremtäteiunt ober pantoffelfterdjen, erlebt 2000 ©enerottotten. 

B =* pulftmnt* Pafuolen ober Bldsdjen. 

befteht, erleibet eine Störung, inbem bie Blaffe 
bes Kernes forttpährenb auf Koften bes Plasmas 
zunimmt. Ijieburch a>irb allmählich ein Suftanb 
heroorgerufen, ber jebe Ceilung unmöglich macht, 
trenn nicht eine Selbftregulation feitens ber §elU 
herporgenifen trieb. Die ipichtigfte UTagregel 3ur 
Herbeiführung einer folchen ift bie Befruchtung, 
burch bie ber Kernapparat eine pöllige Umgestaltung 
erfährt unb bie normale Beziehung 3tpifchen Kern 
unb Plasma triebe rhergeftellt tpirb. Bach biefer 
Cheorie ift alfo bie Befruchtung Bebingung für bie 
Erhaltung bes £eBens3ufammenhanges; ohne fie 
ntügte jebes £ebetpefen bem natürlichen (Lobe an* 
heimfallen. 

Dag jeboch bie ungefchled^tliche Fortpflanzung 
piele ( 5 enerationen ohne Sd]äbigung bauern Fann, 
hat, tuie hio^ Einfchaltung angeführt fei, 
£. £og XBoobruff**) burch einen Berfuch er* 

•) (Eeleologifd? h e *6t: einen §n?ecF porausießenb unb 
biefen als Urfad^e geroiffer gl?m porhergebenber) Borgäuge 
anfehenb. 

**) Krd?h> für protiftenfunbe, Bb. 2 ^ 263. 
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tviejen. Er nahm an, baß ein <§yflus, bas perio* 
bifd]e Steigen unb ber Ceiluttgsgefchtvin* 

bigfeit bei 3 nfuforien, mit bem Abfterben ber Haffe 
enben müffe, tvenn fie nicht burd] Konjugation ober 
Beränberung bes ATebiums verjüngt tverbe. Um 
5U erproben, imvietveit ber syflifche Cfjarafter ber 
Bermel]rungsgefd]ivinbigfeit fid] baburd] ausfcbalten 
laffe, baß man bie 3nfuforien forttväl]renb in an* 
bere Umgebung bringt, ha* er ein foldjes, Para- 
maecium aurelia, in ber XOeife geächtet, baß er 
non einem einigen 3 n ki*>ibuum ausging unb beffen 
burd] Teilung entftanbene Had>fommcn (natürlich 
nicht alle) in tvechfelnben Ulebien (5lüffigfeiten) 
iveiter züchtete. So gelangte er im Caufe von 
^* ZHonaten non bem „milben" Einjelparamaecium 
bis 3u beffen 2000 fter Generation, ohne baß es 
je 3ur Konjugation fam. 3 n burchfcf^nittlich <*8 
Stunben gefchahen brei Ceilungen, tvährenb meh* 
rerer je 3ehn Cage tväf]renber Perioben ftieg ber 
Durchfchnitt auf mehr als fünf Teilungen in 
^8 Stunben, fanf aber niemals auf nur eine Cei* 
hing ivährenb einer Sehntageperiobe herab. Bis* 
her h<ü ölfo biefe paramaecium*Kultur feinen Sy* 
flus vollenbet; alle burch bie verfchiebene Cei* 
lungsgefchtuinbigfeit ange^eigten Anbetungen in ber 
Cebensenergie finb einfache Hhythmen, abhängig von 
irgenb tvelchen uns unbekannten 5 aftoren im Stoffe 
tvechfel ber Seile. Bemerfensivert ift bie Catfache, 
baß bie 3 n ^i ü ^wen ber feßten Generation nach 
Geftalt unb Cebensbetätigung ebettfo normal er* 
fcheinen ivie ihr Stammvater. Die Annahme 
IBeismanns unb anberer phyfiologen von ber 
HTöglichfeit unbegrenjter l!>ermehrung ber proto* 
3oen rvirb burch bie Catfache* baß bas Pantoffel* 
tierchen fiel? ohne Konjugation unb fünftliche Heye 
breieinhalb 3<*hre lang nur burch Ceilurtg bis 3ur 
2000 ften Generation fortpflan^te, fräftig unterftüßt. 

Kehren tvir nach biefer Abweichung $u bem 
Problem ber Befruchtung jurücf! Auch Schau* 
binn ftellt in feiner Cheorie bie regulatorifche 
Bebeutung bes Borgangs in ben Borbergrunb, läßt 
aber nicht, tvie bie vorgenannten, einen Ugterfchieb 
in ber ZITenge ober Quantität, fonbern in ber <§u* 
fammenfeßung ober Qualität burch öie Befruch* 
tung befeitigt rverben. Diefer qualitative Unter* 
fchieb fann allerbings auch m &er Geftalt (morpho* 
logifch) in Erfcheinung treten unb tut bas gerabe 
bei bem 5<*lle, von bem Schau binn ausging, 
ivirflich. Er glaubte nämlich* bei Crypanofomen, 
ben befannten «Erregern ber Schlaff ranf heit, 
brei 5<>rmen von 3nbivibuen nad]iveifen 5U fönnen, 
eine tveibliche, eine männliche unb eine inbifferente. 
Crypanofomen befißen 3ivei Kerne, einen lofo* 
motorifchen (ber Betvegung bienenben), ber als 
Blepharoplaft (IBimperbilbner) be3eichnet rvirb, unb 
einen trophifd]en (ber Ernährung bienenben). Der 
erftere foll bei ben männlichen, ber leßtere bei ben 
iveiblichen formen übertviegen; bie unentfehiebenen 
formen nehmen eine Saüfchenftellung ein. Die Be* 
beutung ber Befruchtung befteht nun nach Schau* 
binn barin, baß burch Berfd]mel3uug eines niänn* 
liehen mit einem rveiblid>en Kerne bie in ihnen 
vorhanbenen Extreme ausgeglichen unb fo bie fjetn* 
nmngen ber Bermehrungsfäl]igfeit, bas Hefultat ber 
cinfeitigen Ausbilbung ber Gefcblechtsinbivibuen, 


befeitigt tverben. Die Befruchtung fchafft alfo nach 
ber Einnahme inbifferente, vermehrungsfähige 5°r* 
men, bei benen fid] bie trophifche unb bie lofo* 
motorifche 5 unftion bie IBage halten. Auf biefe 
IBeife entgeht ber 0 rganismus ber Bemichtung, 
ber er anheimfallen müßte, rvenn es unmöglich 
tväre, jene pljyfiologifche Einfeitigfeit aus3ugleichen. 
Der Gegenfaß von männlich unb tveiblrch ift jeboch 
nach Schaubinn nicht abfolut, fonbern nur re* 
lativ. 3 ebe protiften* unb auch jebe Gefchlechts* 
jelte ift hermaphrobitifch, nur bas Überiviegen bes 
vegetativen ober bes animalifchen 5aftors verleiht 
ihr iveiblichen ober männlichen Charafter. 

Hach biefer bjypothefe iväre alfo bie fepuelle 
Differensierung eine elementare, auf nichts Weiteres 
3urücf3uführbare Catfache. Es müßte angenommen 
iverben, baß fid] im 0 rganismenreid] sivei Gruppen 
von Qualitäten gegenüberftänben, bie eine charaf* 
terifiert burd] bie Ausbriide trophifch, vegetativ, 
tveiblich* bie anbere burch &ie Beuvorte animalifch, 
lofomotorifd], männlich. Es tväre ferner voraus* 
3ufeßen, baß ben 0rganismen von vornherein bie 
Cenbenj rrmetvohne, fid] in ber einen ober ber 
anberen Hichtung fpesiell auspbitben, fo baß fort* 
tvährenb jene einen Ausgleich forbemben Extreme 
3U ftanbe fämen. iBoburch aber ber Saxing 3ur 
^lusbilbung biefer Gegenfäßlichfeit bebingt ift, bas 
bliebe völlig im Dunfein. IBirb auf biefe IBeife 
bie Sexualität 3U einer elementaren Catfache ge* 
macht, fo ent3ieht fie fid] jeber weiteren Crflärung. 

C e i d] m a n n glcrnbt jeboch einen Kustveg 
entbeeft 3U h^^^* bet überbies ben Borjug h at * 
ohne teleologifche Erflärungsmomente ausjufom* 
men. Die Gegenfäßlid]feit ber Gameten (ber Ko* 
pulations3ellen) nämlich« bie bei Schaubinn eie* 
mentar ift, fann unter gugrunbelegung unb Er* 
tveiterung ber von BütfchU aufgeftellten Cheorie 
als rein mechanifd] 5U fianbe fommenb angefehen 
tvet^en. 3 *^^ifeIlos tvirb bei einer Kernteilung 
niemals eine mathematifche fjalbierung erreicht. 3 C 
jahlreid]er nun bie emanber folgenben Ceilungen 
ber Kbfömmlinge einer §elle finb, befto bifferenter 
müffen bie aus ihnen h^^^rgehenben 3 n ^i°i^ ucn 
tverben, bis fie fd]ließlid] jene Gegenfäßlid]feit er* 
reicht hak** 1 * bie, foll fie nicht 3wm Cobe führen, 
eines Ausgleichs bebarf. Die fo entftehenbe Gegen* 
fäßlid]feit muß aber nicht auf jene Eigenfchaften 
Vefchränft fern, bie als trophifd] unb animalifd] 
be3eid]net iverben, fonbern fie fann ben gefamten 
Qualitätenfomplex eines 3 ^it>tbuums treffen. Die 
Kernteilung geht ja fo vor fid], baß jebes Chromo* 
fom fid] fpaltet unb baher jeber Cochterfem alle 
in ben Chromofomen angelegten Eigenfchaften er* 
halten muß. Hur fönnerr biefe Eigenfchaften infolge 
einer nid]t mathematifd] genauen £]albierung in ben 
beiben Cochterfernen verfd]ieben ftarf vertreten fein. 
Steigert fid] biefe Berfchiebenheit im Caufe $al]l* 
reicher Ceilungen ins Ertrem, fo iverben bie Sellen 
einerfeits burd] Hypertrophie (Überernährung), an* 
berfeits burd] Atrophie funftionsuntiiehtig, unb es 
muß ber in einer Berfchmelsung jtveier Kente vor 
fid] gel]enbe Ausgleich erfolgen. Auf biefe IBeife 
tvürbe bie Kernverfchmeljung als Ausgleich einer 
mechanifd] bebingten, allgemeinen qualitativen Un* 
gleichheit erfcheinen, unb es mürbe unnötig, 3U ihrer 
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Deutung bie etmas myftifche 2 lpriorität eines <ße* 
gegettfafces txm männlich unb mciblich ^eram 
jusiefyen. 

Daß in ben Zellkernen trofc ihrer IVi^igfeit 
bie Anlagen 5ur I^erDorbringuitg qualitätiDer litt* 
gleid]heiten Dorbanbeit finb, 3eigt eine Krbeit non 
prof. 21 . Koffef in Ivibelberg,*) über bie che* 
m i | di e 23 e f ch a f f e n h e i t bes Sellferns. 
22 adibem man entbeeft baß bie Derfdiieben* 

artigften jelligen ißebilbe unb formieren proto* 
plasntett neben ben proteinftoffen bie Bufleine, bi: 
Cesithine, bie Cfyolefterine unb enblich Salje bes 
Kaliums enthalten, gelang es fpäter, auch ben Zell* 
fern in ben Bereich biefer ilnterfuchungen 311 sieben. 
2 TTan l]atte liier ein ®rgatt ber Zelle Dor fich, 
beffen Kusbilbuttg unb ^unftion mit ben allgemeinen 
Cebenspro^effen sufammeit^ängen muß. Das ließ 
fich fd?on aus ben ißeftaltsDcrhältniffen fchließen 
unb aus ben Sorntänberungen, mit benen ber §elU 
fern bie Vorgänge ber Zellteilung einleitet unb 
begleitet, Vorgänge, bie in oerfdiie benen Ceileit 
bes (Eier* unb pflansenreidies mieberfehren unb 
Dott Spe$ies unb <55 rappe fomie non bereu Stellung 
im Syftem ber Organisntenmelt granbfäftlidi 
unabhängig fitib. Zu ten morphologifchen «Eigen* 
tümlichfeiten bes Zellfertts gefeilten fich chemifdie. 
Vor allem seigte fich, baß bas „ 2 Tuflein" ober bie 
„ 22 ufleinftoffe" bem Zellfern eigentiimlidi fiitb; 
ferner, baß fie einem beftimntten «Teil ber Kern* 
fubftan3 3ugehören, ber fidi bei ben ilmformungs* 
Dorgäitgen in fef?r eigentümlicher IVeife ausfonbert, 
unb ber u>egen feines Verhaltens 311 gemiffen Sarb* 
ftoffeu ben 22amen «Ehromatin erhalten fyxt. 2lus 
ihm gehen bie Chromofomen h*rt>or. Die Chro^ 
matinfubftan3 bes Zellferns feßt fidi aus 5n>ei Be* 
ftanbteilen 3ufammen, bereu einer reich an gebun* 
bener phosphorfäure ift unb faure «Eigenfchaften 
3eigt, beren 3meiter einen £imeißförper mit bafifd?en 
«Eigenf dxiften barftellt. Beibe Beftanbteile 3eigcn 
in ihrem dientifchen Bau eine bemerfensmerte 2 ihn* 
lidifeit, bie auf ber eigentümlichen Anhäufung doii 
Sticfftoffatomen beruht. Durd? biefe d^emifd^ 
Struftur merben bie ^IF^romatmgebilb'C von ben 
übrigen Beftanbteilen ber Zelle fdjarf uirterfchieben, 
unb biefe Befdjaffenheit muß offenbar mit ber 
5unftion ber Ch r °matmftoffe 3ufammenhängen. 
Diefe ftiefftoffrekhen unb phosphorhaltigen Ktom* 
gruppen finb es, beren Kblagerungsftätten in ben 
Chromiolen bei ber Zellteilung 3uerft in Belegung 
gefeßt merben, unb beren Übertragung auf anbere 
Zellen einen mefentlichen (Teil bes Befruchtung^* 
uorganges ausmacht. 

Die IViffenfchaft fteht h*er Dor Aufgaben, bie 
mir burch Zufammenmirfen Derfcfiiebenartiger Sor* 
fchungsmethoben ihrer Cöfung entgegengebracht 
merben fön ne n. Die Vertreter ntorphologifdier 
IViffenfchaften erblicfen unter bem 2 Tlifroffop ein 
in ber Zelle abgelagertes ißebilbe unb ftubieren bie 
Kbhängigfeit ferner Stritt oon ben Zuftänben bes 
'Elementarorganismus. Der Biocbentifer Der fucht 
bie Zufammenfefrung biefes < 55 ebilbes, feine Stel* 
hing im chemifchen Syftem unb bamit 3iigleid] feine 
Be3iehung 5U anberen d>emifd>en Beftanbteilen ber 


Zelle 511 ergriinben, eine Kufgabe, 3U beren Cöfung 
bie «Theorien ber Strufturdiemie, bie Ejilfe fynthe* 
tifdjer 2 T?ethoben erforberlid] finb. So ift eine Sülle 
Don 2 TTethoben unb Sorfchuugs3ireigen bemüht, bem 
22ätfel ber Sortpflanjung bis auf feinen mähren 
Kern nachsugehen unb hier feine Eöfuitg 3U ent* 
beefen. 

Das überaus miditige unb intereffante pro* 
b l e m ber iß e f di l e d> t s b e ft i m m u n g uerfucht 
Dr. 5 i f d] e r, Seiffen, ber Üöfung näher 311 briit* 
gen. *) Sdvn mehrmals ift auf (ßruitb praftifdier 
Erfahrungen, dou benen einige aufgefülirt merben, 
bie Behauptung aufgeftellt inorben, baß fich bas 
ißefdiledit bes fd^mäd^eren ber beiben Eltern Der* 



Ueun Slabifn fer (Teilung eines ^ellferns K unt> ber in i^m entbaitenen 
Chromofomen. 


erbe. Dr. S i f d^ e r be 3 ieht fidi befonbers auf bie 
Don 3. (E h u m m ungeteilten €rperimente mit 
lebenbgebärenben Süßmafferfifdien (Kärpflingen), 
burch meldie nachgemiefen mürbe, baß Don biefen 
«Eieren ältere ftarfe IVeibdjen, gepaart mit jün* 
ge reit unb baher fdimächeren 2 TTämtd)en, in ber 
22ad7fontmenfdiaft Dormiegenb 2tTännchen, bei um* 
gefeierter paarung Dormiegenb IVeibdieit bradeten. 
2luch bie paarung gleid>altriger, nur Derfd>ieben 
groß gemorbener (Eiere führte 5 U bem gleichen £r* 
gebnis. So ergaben in ber 22ad]fontmenfdeaft: 

Süitf große IVeibchen mit einem halbgroßen 
2TTännchen 85% 2Käintchen, 

fünf mittelgroße IVeibchen mit einem mittel* 
großen 2 TTännchen 55 o / 0 2 TTännd]en; aber 

fünf große IVeibdeett mit entern übergroßen 
fpätreifen 211 änttchen 76 o ; 0 IVeibd>en, 

fünf mittelgroße IVeibchen mit einem über* 
großen fpätreifen 21 Iännd>en 92% IVeibchen. 

Diefe «Ergebniffe fdieinert bentnadi aud^ hüt* 
fid]tlidi ber (ßefd^leditsbeftimmung ber Kärpflinge 
bafür 311 fprechen, baß fich bas ißefdjledit bes 2lb* 
fömmlings ttad} bem fdimächeren ber beiben Sltern 
rid'tet, mit ber infehränfung natürlidi, baß bie 
Keintselleit felbft ein unb besfeiben 3 nMt>ibuuins 
ttidit fämtlich a l 5 unterfchiebslos gleidi angefehen 
merben fönnen, Dielmehr innerhalb gemiffer ißren* 


*) ITaturnj. Hunbi'd?., ^9^, 2Tr. ^8. 


*) 2 Taturu>. lücchenfchr., 19u, 2 Tr. 3. 
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3en poneinanber different, ei^elne baher and) 
fdjmächer be$w. fräftiger entmicfelt fein merken. 

Diefe anfcheinenb parafcojre Auffaffung, bag 
bas (Sefchlecht bes fd>mäd>eren ber beiben (Eltern 
fich pererbe, fucht Dr. 5 i f ch e r 311 erflären. IDir 
miffen, bag fid) bet ben dienen aus ben Eiern 
bet unbefruchteten Königin ober einer fie pertre* 
tenben grogen Arbeiterin nur männliche Bienen, 
bie Drohnen, entmicfeln. Sidjerlich finb bieje um* 
befruchteten Eier nicht ausfdtfieglich männlich an* 
gelegt, genug enthalten fie neben männlichen auch 
meibliche Pererbungselemente. Anbernfalls müg* 
ten ja bie Sperma3ellen ber Drohnen ebenfalls nur 
männliche Cenben3 $eigen; bies ift aber ausge* 
fchloffen, ba ja gerabe aus ben burch biefe Samen* 
3ellen befruchteten Königineiern nur IPeibchen her* 
porgehen. Deshalb merben auch in ben unbe* 
fruchteten Bieneneiern nicht nur männliche, fonbe'rn 
auch meiblid^e Elemente anjuttehmen fein. Es märe 
nur noch fcft^uftellen, in melchem <§ahfent>erhältnis 
beibe 3ueinanber flehen. XPären auger ungefchlecht* 
liehen gleich piel männlid)e unb meibliche Elemente 
porhanben, fo mügten aus ben unbefrudj* 
teten Bieneneiern entmeber «gmitter ober etrna 3ur 
Hälfte männliche, 3ur Hälfte meibliche 3nbipib , uen 
herporgehen. Es bilben fich aber tatfädjlid) nur 
männliche aus. Segten bagegen auger ungefd)led]t* 
liehen Elementen faft nur männliche mit nur fehr 
menigen meiblichen Elementen bie Bienenei3clle 
fammen, fo fönnten in bem unbefruchteten Bienenei 
rnegen mangels an meiblichen - Elementen beften* 
falls nur bie erften Stabien ber Entmicflung bis 
5ur 5wrchuhg ober höchftens bis 5ur Caroenform 
burd)laufen merben, feinesfalls aber aus ihm be* 
reits pollentmicfelte männliche 3nbipibuen herpor* 
gehen. IPir finb baher 3U ber Annahme genötigt, 
bag in ben unbefruchteten Bieneneiern 3mar bie 
männliche ^Eenbens rorherrfcht, jeboch nur bis 5U 
bem (Srabe, bag eben npdj ATännchen baraus her* 
porgehen, mäljrenb ip ben befruchteten Bienen* 
eiern mieberum bie meiblidje Cenben3 nur fo meit 
bominiert, bag gefcblechtlich perfümmerte IPeib* 
chen horporgebradtf merben. 

3 n allen fällen, metm bei nieberen (Eieren 
etma unbefruchtete Eier neue 3 afcipibuen herpor* 
gehen laffen, ift alfo anjunehmen, bag in folchen 
Eiern bereits männliche unb meibliche Elemente 
entmeber in faft gleicher ober pöllig gleicher An* 
jahl porhanben finb, bag fie alfo gleidtfam innerlich 
befruchtet finb unb nur noch ber nötigen IPärme 
ober pielleicht noch bes Sauerftoff5iitritts pon äugen 
bebürfen, barnit bie pollftänbige Entmicflung por 
fich gehe. 

IPeldTe Anficht hätten mir uns nun hinfichtlich 
ber <Sefd}lechtsbeftimmung ber Ereilen unb Samen* 
Sellen ber Kärpflinge 5a bilben, über melche 3ur3eit 
allein experimentelle Unterfuchungen porliegen? 
<3meifellos mirb ein fräftigeres 3 n ^i D: ‘^n um fräf** 
tigere, ein fchmaches fd>mäd)cre Keimsellen pro* 
basieren. Die oben angeführten (E h u m m fdjen 
Derfuchsergebniffe fpred>en bafür, bag in ben Ei* 
Sellen ber meiblichen Kärpflinge bie männliche, in 
ben Spermasellen ber Hlännchen bie meibliche (Een* 
ben3 bominiert. Die Keimsellen ber Kärpflinge 
finb pon benen ber Bienen u. a. allerbings in* 


fofern unter fchieben, als in ber unbefruchteten Ei* 
3elle eines Kärpflings bie männlichen Elemente bie 
meiblichen berart an <§ahl übertreffen, bag eine 
fpontane Entmicflung über bie erften Stabien hin* 
aus ausgefchloffen ift. 

Diefe Auffaffung fteht auch mit bem, mas 
ber Entmicflungsperlauf eines befrudtfeten IPirbel* 
ticreies lehrt, burdjaus im Einflang. 

3 ebes burch Bereinigung eines Eiferns mit 
einem Samensellenfern befruchtete IPirbeltieroi, bas 
alfo nicht nur bie Elemente bes Ei*, foitbern auch 
bes Spermafernes enthält, burchläuft ein <§mitter* 
ftabium, in bem anfänglich männliche unb meib* 
liehe (ßefchlechtsbilbungen in gleicher <3ahl unb 
Stärfe jur Entfaltung fommen, bis enblich pon 
einem gemiffen Seitpunfte ab bie einen, 3. B. bie 
meiblkhen (ßefchledtfsbilbungen, teils auf ihrer nieb* 
rigen Entmicflungsftufe perharren, teils fich noch 
meiter 5urücfbilben. Aus bem 0 rganismus fönnen 
bie Elemente biefer rubimentär merbenben meib* 
liehen Anlagen feinesfalls perfchmunben fein. Da* 
gegen fprkht fchon bas gelegentliche, memt auch 
feltene Porfommen echter Emitter. xx>enn alfo sum 
Aufbau eines männlichen 3 nbipibuums auger un* 
gefchlechtlidjen unb männlichen Elementen felbft noch 
ein groger (Eeil meiblid>er Elemente mit 3ur Per* 
menbung fommt, fo bleibt hoch ein meit grögerer 
Heft me.iblichcr als männlidjer Elemente unper* 
braucht 5urücf, ober mit anberen iPorten: in ben 
Sperma3ellen finben fich auger ungefchledjtlichen 
beträd7tlich mehr Elemente mit meiblicher als mh 
männlicher tEenbens por, unb umgefehrt in ben 
Ereilen. 

XPie ber Perfaffer biefe Annahmen 5ur Er* 
flärung einiger mit ber (Sefchlechtsbeftimmung in 
Besiehung ftehenber (Eatfad?en benagt, 3. B. ber 
(Sefchlechtsperhältniffe beim Bingelfraut, unb ber 
Erscheinungen, bie bei Kaftration auftreten, fann 
hier leiber nicht näher ausgeführt merben. 

Dartmnijtifcfye Probleme. 

Die 5 rage, ob mährenb bes inbipibuellen Da* 
feins ermorbene Eigenfchaften pererbbar finb ober 
nicht, befd)äftigt fortgefegt bie Biologen unb phv* 
fiologen. Dr. Paul Kämmerer, ber biefe 5tage 
3um (Segenftanb eingehenben experimentellen Stu* 
biums gemacht hat, gibt feine Anficht barüber sunt 
Schluffe einer Arbeit über Pererbung fünft* 
lieber Beugung s* unb Sarbenperänbe* 
rungen*) mit folgenben Sägen mieber: 

Die Perläufe ber planmägigen Sudeten seigen 
nicht nur pon neuem ben bisher meit unterfchägten 
umge ft alten ben Einflug ber Augen* 
meit unb bie ä u f i g f e i t ber Pererbung 
ermorbener Eigenfdjaften; fie seigen auch 
bie Umfehrbarfeit perfchiebener Ce* 
bensporgänge, insbefonbere ber 5ormbilbungs* 
proseffe. Die Eileiter ber lebenbgebärenben Berg* 
eibechfe geminnen bie offenbar burch bas Cebcnbig* 
gebären perlorene 5ähigfeit 5urücf, für bie fonft 
nicht 3ur Ablage unb sum Had]retfcn im 5 reien 
beftimmten Eier eine por Austrocfnung unb Per* 


*) Pie Umfcbau, *9*0, Hr. 7. 
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le(>ung fchüßenbe Schale abzufonbern. ( 5 rüne unb 
graue, geflecFte unb geftreifte Eibechfen Formen burd] 
gewiffe äußere Einflüffe (ffifte unb TrocFenheit, 
büftere Bobenfarbe) bis jum einfarbigen Schwärs 
oerbüftert u>erben; ebenfo Formen aber einheitlid] 
fdiwa^e Eibechfen genau burd] bie entgegengefefeten 
Einflüffe lieber in il?r urfpriingliches (Sriin unb 
( 5 rau aufgebellt inerben, wobei bie Zeichnung ge* 
treu ihrer urfpriinglidjen Verteilung wieberFehrt. 

b^nbelt ficb h^bei nicht um einen rafchen 5arb* 
wedjfel, wie beim Th a wäleon, gewiffen 5röfd]en 
unb 5i| d]en, nidjt um ben fegen. ,/P^yfioIogifd^en" 
5arbwed?fel, ber nur burd] «gufamme^iehung unb 
Busbehnung ber babei Fonftant bleibenben 5°rb* 
ftoffmenge entftebt, fonbern um einen fehr langfamen 
„morphologifchen" fcrbwechfel, ber auf Vermeh* 
rurtg, Vermittberung unb Umfärbung ber pigment* 
maffen beruht. 

< 5 u ben Beifpielen für ben uingeftaltenben Ein* 
ffaß ber Kußenwelt unb bie Vererbung erworbener 
Eigenfchaften, bie früher fchon Qahrb. VI, 5 . \\ 3 ) 
aus einer älteren Arbeit Kämmerers angeführt 
mürben, fei h^r ein weiteres befhrieben. Sd]on 
bei ben Eiern ber normalerweife lebenbige 3 unge 
legenben Bergeibechfe beobachtete Dr. K a m m e* 
rer, baß fie, wenn fie eine feftere Bülle erhalten, 
etwas weniger langgeftrecFt werben als 511 ber Seit, 
ba fie nur non ber Eihaut umgeben waren. Boch 
beffer ift biefe mit ber Schaleiwerbicfung * ^anb 
in fjanb gehenbe Bunbung ber Eiform bei ber 
IViefeneibechfe (Lacerta serpa, Sübeuropa) 511 
fehen. Diefe Eibechfe legt fchon normalerweife 
pergamentfhalige Eier x>on länglicher döeftalt. f>ält 
man fie in Temperaturen non 30 bis 35°, ober 
bei übermäßiger TrocFenheit, fo wirb fie binnen 
3ahresfrift gan3 fdiwars. Sdjon bie währenb ber 
erjten £egeperiobe erfd>einenben Eier finb bief* 
fhaliger geworben, unb ihr Querburchmeffer hat 
auf Koften bes £ängsburchmeffers 5ugenommen; 
bod? ift bie Sdjale immer noch nad^giebig, läßt 
fich einbrüefen unb wirb wieber prall. Die sweite, 
fpäteftens brittc in ber reifte »erbrachte Cegeperiobe 
bringt aber eine fo reid^lid^e KalFablagenmg 3U 
jtanbe, baß nunmehr hartfchalige Eier fid] ergeben, 
bie sugleid] fugelrunbe (Seftalt seigen. Die aus 
folchen Eiern ausgefchlüpften 3 ungen legen aber* 
mals hartfd>alige Eier, auch wenn fie unter ben 
Bebingungen ber Kontrollsudit, weld>e weid?fd}alige 
Eier sur 5olge hat, gehalten werben. Bringt man 
burch I^ifec Fünftlich gefchwärste Tiere in gemäßigte 
Cebensbebingungen 3urücf unb läßt fie Eier legen, 
fo finb 3war bie 3 ungen mehrere IVochen nadj 
bem Busfdifiipfen faft nod? fo l\eü wie nor* 
male, werben aber fpäter bennodi fehr bunfel, 
faum weniger als ihre Eltern es geworben 
waren. 

3 n einer mit farbigen Tafeln unb 3ahlreid]en 
Kbbilbungen ausgeftatteten Brofchüre *) gibt Dr. 
K a m m e r e r alfc teils von ihm felbft, teils non 
anberen angeftellten Epperimentalftubien, bie fid> 
auf bie ErblichFeit Fiiu|tlid> er3ielter Ubänberungen 
be3iehen, wieber. 

*) 23 cmei|e für bie Vererbung erworbener Eigen= 
fhaften burd? planmäßige Züchtung. (\ 2 . ^lugfcbaft ber 
beutjdjen (SefeUfdjaft fiir §ü<htungsfunbe. Berlin 19*0.) 

3rfl?rbudj ber Uaturfunbe. 


£eiber ift mit biefen fehr intereffanten unb ge* 
lungenen Experimenten bie 5rage nad] einer Ver* 
erbung erworbener Eigenfchaften nicht erlebigt, ba, 
wie fchon im porigen 3 ahrgang ( 3 ahrb. IX, 5 . 129 ) 
von Dr. E. 5 ifd]er unb IV. €. Tower bar* 
gelegt würbe, ber bie inbmibuellen Eigenfchaften 
umgeftaltenbe 22eis ber Außenwelt auch auf bas 
Keimplasma einwirFen Faun, ja nadigewiefener* 
maßen biefes allein ohne Veränberung bes elter* 
liehen Körpers ueränbert. Diefe unfid>tbare, erft 
bei ben BacbFommen in Erfd>einung tretenbe Be* 



«Hl« 


l^iQDerönbmirujcu ber Wiefeneibedjfe; oben linfs Homtaltier, redjts fünfllid) 
gefcbiuärjt, unten Iinfs normales €i, in ber Hütte aus erfter Cege» 
feriobe in ber fjtße, rcctys bartfdjaliges <£i aus jmeiter bis britter Üegepenooe. 

einfLuffung bes Keimplasmas läßt fid] nid# als 
Vererbung einer burch <Sebraud] ober fonftwie er* 
worbenen Eigenfd^aft besefchnen. 

Darauf erwibert in einer fehr ausführlichen 
unb gebiegenen Krbeit (< 5 ibt es eine Vererbung 
erworbener Eigenfchaften ?) Bugo S i f ch e r * Ber* 
lin*) etwa folgeitbes: 3 mer Einwanb ber nur 
bireFten EinwirFimg auf bie Keimzellen ift 5unächft 
gar nicht bewiefen. Es ift fogar h^^hft wahrfchein* 
lid}, baß ber oeränberte Stoffwechfel bes 
e 11 e r l i ch e n 0 r g a n i s m u s bie eigentlidjc Ur* 
fad?c ber Kbänberung ift, aud) wenn biefer 0rga* 
nismus Feine äußere Veränberung erFennen läßt, 
ferner ift wenigftens innerhalb bes pflart3enreiches 
Fauin ab3iifeheu, wie benn anbers neue 5 °rmen 
überhaupt h^ruorgerufen werben fallen, wenn nid^t 
burch 5 aFtoren, bie auf 5 o m a u n b K e i m* 
5 e 11 c n g l e i ch 3 e i t i g w i r F e n, auf bie Keim* 
3ellen frcilid? meift mbireFt, auf bem Umwege 
burd] bas Soma (benpflan3cnleib). Die pflan3e 
ift berart an ihren Staubort unb beffeit Verl]ältniffe 

*) Baturro. IVodjenfdjr., Bb. IX, Br. ^7 u. 48 . 
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gebunden/ 6a§ irgend welche natürlichen Ein wir* 
fungen gar ntd?t im ftanbe finb, Soma ober Keim«* 
plasma für fid} allein 5U treffen. Derwicfelter 
liegen ja bie Dinge im (Tierreich, wo Bewugtfein 
unb 3 n teHi 9 cn Z mit f^ineinfpielcn, bereit Sife na* 
türlid] im Soma allein 511 fuchen ift. Diejenigen 
Eigenf chaften, bie mit bem Kuffuchen ber Bohrung, 
ber Kbweljr von Feinbett, bem Kampfe um bie 
IDeibcheu ufw. Zusammenhängen, finb wohl ebenfo 
wie jum (Teil entfpredjenbe Erfchoinungen im 
Pflanzenreich (5. 23 . Sd?ufeoorridtfungen gegen (Tier* 
frag, Beftäubungseinrichlungen u. a.) burch HTuta* 
tion, nicht burch Dererbung neu erworbener <Tha* 
raftere entftanben. *) 

Die nach ID e i s m a 11 n 5 Dorgang gerabe non 
ben < 5 °ologeit burdjgeführtc fdjarfe (Trennung non 
Soma unb Keimzellen lägt fidj nicht burdjweg auf** 
recht erhalten. 3 m pflanzenreidie finb, im (Segen«* 
fag 3U ber überwiegenben Hlehrheit ber (Tiere, bie 
0rgane ber fefuellen Fortpflanzung nicht bie ein* 
Zigeit 0 rgane ber Dermehrung. (Serabe bie oege* 
tatice propagation fpielt unter ben höheren Pflan* 
5en feine geringe Holle; felbft wo feine befonberen 
0 rgane bafür, oorhanben finb, ift jebe Smeigfpige, 
als Sig embryonalen <5ewebes, befähigt, $u einem 
neuen Einzelwefett 3U werben ober, am Stocfe be* 
taffen, unter geeigneten Hebingungen Blüte unb 
5rud|t 3U bilben. Sogar Blätter (von Begonie, 
Schaumfraut, Bryophyllum) fönnen junge Pflan* 
3en er3eugen. 3 m (Segenfag 3um (Tierreich, wo 
fdjon mit ben erften Seilteilungen bie (Trennung 
eingeleitet wirb, ift alfo bei ben pflan$en bie Keim* 
fubftan3 burd] ben ganzen 0rganismus oerteilt, 
überall in innigfter Berührung mit bem fomatifchen 
plasma, fo bag wirflich nicht eht5ufehen ift, toarum 
nicht Snberungen bes fomatifchen Stoffwedjfels auf 
bas Keimplasma follten Einflug üben fönnen, 
wäljrenb anberfeits an irgenb welche äugere Ein* 
toirfung auf bie pflanze, bie nicht ihren Stoff* 
wechfel berührte, nach unferer Kenntnis im Ernjt 
nicht gebadet 10erben famt. 

(Serabe auf bem (Sebiete bes Stoffwechfels 
liegen nun aber einige fehr beutiidje Beispiele für 
Dererbung ertoorbener Cfjaraftere oor. Es tour* 
ben z- 23 . burch (Sewöhnung eines Schimmelpilzes 
(Aspergillus albus) an beftimmt jufammengefegte 
Bährlöfungen eigenartige (Seftaltsoeränberungen 
herbeigeführt, bie um fo länger erhalten bleiben, 
je länger bie Einwirfung gebauert hatte, aber toch 
nach einigen (Senerationen wieber zurüefgingen, 
wenn bie Kombien (Staubfporen bes pilzes) u>ie* 
ber auf bem alten Hährboben ausgefät mürben. 
Derartige Der|ache beweifen, bag gerabe burch 
E intoi r fungi n auf ben Stof f wechf el 
erbliche Kbänberungeit h^D°r9erufen werben fön* 
nen. Kuch auf bem IDege ber Dertounbung 
o0 n p f l anze n ift es neuerbings Blaringhem 
gelungen, erbliche Kbänberungen zu erzielen. Er 
brachte 3. B. baburd], bag er eine grögere Kn* 
50hl von ITIaispflanzen roährenb ber Seit lebhaf* 
teften IDad]stums mitten burchfchnitt ober ber Cänge 

*) Unter IUn tat io tten oerflebt man fprungioeife 
auftretenbe, erhebliche Kbänberungen (Variationen), bie ftd? 
oererben nnb befonbers im Pflanzenreich (de Vries) nach* 
gemiefen finb (f. 3 ahrb. II S. (82). 




nach fpaltete, bei ben fich neubilbenben Cd eben 
in einigen Fullen (bie meiften toudjfen normal) 
eigenartige Abweichungen 3U ftanbe. Diefe erroiefen 
fich als entweber teilroeife (ffalbraffen) ober ooll* 
fommen erblid]. Unter ben oerfdjiebenen Formen 
waren bie brei auffallenbften: eine forma andro- 
gyna mit typifet] zweigefdjledtfigen Blütenftänben, 
männliche unb u>eibliehe Blüten, bie beim ein* 
häufigen HTais fonft ftreng getrennt figen, gemifcht; 
eine forma pendula mit fenfrecht nach unten ge* 
neigtem Sproggipfel; eine ftreng erbliche forma 
praecox, bie Ipdtftens 0*90 HIeter (gegen 2 HTter 
ber Stammform) I]öhe erreichte unb mehrere IDo* 
chen oor ben übrigen Stöcfen blühte, fo bag fie 
fich Ipufichtlid] ber Beftäubung fchon oon felbft 
ifolierte. 

Dielfad] toirb freilich bie jfrage, ob bas nun 
eine Dererbung enoorbener €igenfd]aften fei, oer* 
neint toerben, jebod], toie Fifeher bes längeren 
nachtoeift, mit Unrecht. €s ift allerbhtgs nicht 
bie Dertounbung felbft oererbt toorben, toohl 
aber biejenigen €igenfd]aften, bie, als birefte IDir* 
fung ber Dertounbung, an ben nach Entfernung 
bes ffauptfproffes bezto. ber primärblüten hotoor* 
fproffenben Heubilbungen hier eben als neue Eigen* 
fchaften auftraten. Es finb alfo. ebettforoohl 
fünftlid? heroorgerufene, toie erbliche 
neue IHerfmale. Kud] bie UTutation, bie 
erbliche Kbärtberung, lägt fid] als eine IDirfung 
oon Störungen bes normalen Stofftoechfels auf* 
faffen, fo bag man fchlieglich nicht ohne (6ninb 
fagen fann, bag fchlieglich alle XTCutationen 
auf Dererbung neu ertoorbener Eigen* 
fchaften beruhen, toohlgemerft wenn man 
folche Bezeichnung auch für bes Erwerben toährenb 
ber Seyual3ellen* unb Embryonalperiobe 5ulägt. 

Eines Einwanbs fei noch gebacht, ber gegen 
alle bem oe räuberten Stoffwechfel $\ bantenben 
Kbänberungen oorgebracht werben fönnte, unb nicht 
einmal Unrecht: Es tonnte m folchen Füllen 
feine eigentliche Dererbung burch bie Se^ualferne, 
fonbem nur eine fpczififche Ernährung ber heran* 
reifenben Embryonen burd] ben mütterlichen 0 r* 
ganismus oorliegen; gerabe hier liegt ja bie Stoff* 
wechfelbeziehung flar 5U Cage. 

3m Knfchlug an bie Kusführungen ^ugo Fi* 5 
f d]e r s fucht UIebi3inalrat o. hanfemann*) 
bie Sache noch 9 * oerbeutlichen, inbem er, anfnüp* 
fettb an bie oererbbaren, burch Kälte ober anbere 
Be^e heroorgebrachten Dariationen bei Schmetter* 
lingen ( 3 uhrb. IX, S. 129 ), folgenbes ausführt: 
IDenn (Temperaturunterfchiebe bie Fmrhe ber 
Schmetterlingsflüget oeränbem, fo faim man un* 
möglich fagcit, man h^he bie Farbe fcer Flügel 
oeränbert, burd] biefe Farhenoeränberung bie Keim* 
3ellen beeinflugt, unb imn fei biefe Farbenoerän* 
beruttg auf Hachfominen übertragen worben. Die 
Farbenoeränberung ber Flügel war ja in berti Ey* 
periment nicht einmal eine gewollte, fonbern es 
hat fid] zufällig herausgeftellt, bag, wenn man 
bie (Eiere im puppenftabium erwärmt ober abfühlt, 
ehtc Farbenoeränberung eintritt. Damit ift be* 
wiefen, bag bie Farbe ber Flügel eine befonbers 

*) Hatuno. IDodjeitfdjr., \^\\, Hr. ( n. Hr. ((. 
(Snftimmuttg ff. Fifd?ers ) 
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labile Tigenfchaft der betreffenden Sd^nctterlingi 
iß, und wenn diefelbe in diefer IVeife pariations* 
fähig ift, fo werden auch die Anlagen für die 
5 lügel in der (Ereile pariationsfähig fein. Die 
Beeinfluffung durch die Temperatur trifft alfo 
gleid^eitig beide Teile, die Ringel und die Stelle 
im Ti, die den fpäteren 5lügeln entfprfcht, oder 
fie betrifft eine andere 5 «nftion des Körpers, aus 
der fich gleichseitig die Veränderung der #ügel* 
färbe und die Veränderung der Knlage der Flügel 
im Ti ergibt. 2lber fie trifft nicht juerft die 5lügel 
und daun durch deren Vermittlung die Keim3ellcn. 
Tine folche 2 lnfchauung wäre gan3 irrtümlich, und 
auch 5 i f dj e r h a * fie nicht. 

Dr. Kämmerer hat gelegentlieh (fiehe oben) 
auf die Tatfache der ilntfehrbarfeit per* 
fchiedener Cebensporgänge hmgewiefen. 
2 lusführlicher und in erweiterter Bedeutung hat 
diefe Trfdieinung Dr. Th- 2 lrldt in dem 2 luffafc 
„Hü cf läufige T ntw icf l ung" behandelt,*) 
ipobei er einige fchöne Beifpiele für diefen Vorgang 
aufführt. 

IVenn wir an eine Tntwicflung denfen, fo 
neigen toir pon pornherein 5a der Vorßellung, daß 
fie im großen und ga^en immer in derfelben Bich* 
tung erfolgt ift. Das ift jedoch nid?t immer der 
5 all. Die Tntwicflung fcheint manchmal tVege 
einsufchlagen, die dou gewöhnlidjen entgegenge* 
fefct find; es fommt bann 3^1 einem nicht gerade 
linigen, fondern in periodifchen Schwanfungen 
erfolgenden Vorroärtsfchreiten, deffen EVeg 
Dr. 21 r l d t mit einer 2 lrt Schraubenlinie pergleicht. 
Diefe fommt nach einer Umfreifung der 2lchfe und 
2 lblauf einer Periode dem 2 lusgangspunft wieder 
nahe, aber fie fteigt doch dauernd, paläontologifche 
Befunde geigen uns, daß nicht nur in der Trd* 
gefchichte, fondern auch in der (Sefdßdße der ©r* 
ganismen Seiten der ruhigen Tntwicflung mit fol* 
chen faft fprunghaften Äortfchreitens tpechfeln. 

Tin Beifpiel rü(fläufiger Tntrpicflung ift das 
Verfchtpinden einer äußeren B e f ch a* 
lung oder eines fjautffeletts. 3n die* 
fern Hücfgange der Befchalung haben rpir 3weifel* 
los eine rücfläufige Tntrpicflung 3U erfennen; 
denn u>enn toir annehmen, daß alle Cebewefen aus 
einfachften protiften hetporgegangen find, fo müf* 
fen doch diefe Urwefen unbefchalt gewefen fein, 
ihre Hachfommen diefe äußeren ^artgebilde all* 
mählich ertporben haben, um fie fpäter wieder ein* 
jubüßen. 

Dr. 2 lrldt rpeift einen Hücfgang der f}aut* 
bedeefung bei den Knoche nfifchen nach, die wahr* 
fcheinlich auf die noch recht fräftig befchuppten jün* 
geren (Sanoiden jurüefsuführen feien, ferner bei 
den Stego^ephalen, den Amphibien und 21 eptilien. 
Treffende Beifpiele für rücfläufige Tntrpicflung be* 
fißen mir in der Befchalung der Zllollusfen. Die 
primitipften Truppen derfelben befifeen fchon eine 
Schale, und die naeften oder rudimentär befchalten 
formen, 3. T. den höchftorgaiüfierteu (Sruppen an* 
gehörig, haben ihre Hacftheit erft nachträglich durch 
Verluß der Schale erworben. 2 luch bei den Stachel* 
häutern läßt fich teilrpeife eine Verminderung der 

*) gtfdjr. f. 6. 2lnsban der €ntn)iffhingslet}re, Hd. III, 
f)eft [ 0 /\ 2 . 
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Befchalung erfennen, und ähnlich bei manchen Ko* 
rallen. Trrpähnt fei ferner, daß auch die Kalf* 
algen eine ähnliche TnttPicPlungstenden5 seigen, in* 
dem die alten 5^rmen folide Teljänfe befifeen, wäfy* 
rend fie bei einigen lebenden Tattungen in ein* 
Seine Stücfe gegliedert find. Das Vorhandenfein 
einer rücf läufigen Tntrpicflung in perfchiederten 
(Sruppen der (Organismen iß alfo stoeifellos 4 feß* 
geftellt. Hacftheit fönten rpir alfo nicht ohne wei* 
teres als primitipes ZHerfmal anfehen, dürfen an* 
derfeits aber auch nicht ins andere Tjrtrem per* 
fallen und alle naeften 5°rmen «pon befchalten ab* 
leiten wollen. * 

Tin weiteres Beifpiel für rücfläufige Tntwicf* 
lung ift die S e ß h a f t i g f e i t. Die älteften ©r* 
ganismen müffen freifchroimmend gewefen fein. 
Tinige ihrer Hachfommen haben fich am HTeeres* 
grund peranfert, die normale Tntwicflungslinie führt 
alfo pon der freien Bewegung jur Seßhaftigfeit. 
Ts gibt aber auch freie formen, die auf feßhgfte 
3urücfgeführt werden müffen, wofür die (Quallen 
wohl das befanntefte und auffälligfte Beifpiel bil* 
den; fie ftehen 3. T. im Tenerationswechfel mit 



2. 3. 4 . 

HätfläufLje Uusbilbung ber jwelfeitigen Symmetrie bei ben Seeigeln. 
(21nfidjr oon unten.) m tnunböffrumg, a Ufter. 

^ Cibdris, Cypus eines regulären Seeigels. Ufter bem XTIunb biametrdl 
gegenüber. | 

3 U^ndhrtps 3 ’ \ &cr Regulären Seeigel mit 3 unebmenber Sym* 

micraper, ' / * metTie * 


den fcftgewachfenen polypen. Die'aus dem Ti ge* 
fchlüpften Carpen fchwimmen $uerft frei im IVaffer 
herum, fenfen fich, ein wenig gewachfen, auf den 
HTeeresboden herab und wachfen 3^1 polypenßöcfen 
heran, aus denen durch weitere Sproffung die <Se* 
fchlechtswefen, die (Quallen, h*n?orgehen; fie löfen 
fich los und fchtuintmen frei ins ZTIeer hiuaus. 
Diefe Tntwicflung des Tin3eltieres gibt ein treues 
2 lbbild ihrer Stammesgefchichte. Durch ih^n ftrah** 
ligen Bau und ihre 2 lusrüjlung mit 5 angarmen 
oder 5angfäden perraten derartige HTeeresbewoh^ 
ner ihre 2 lbhmft. Tin folcher Bau iß für ein 
feßgewachfenes Tier fehr 3we<fmäßig, denn es iß 
fo am beften im ßande, den Baum möglichft weit 
gleichmäßig 3U beherrfchen. 5ür ein frei beweg* 
liches Tier iß der 3weifeitig*fymmetrifche Bau der 
3wecfmäßigere; bei ihm finden wir eine ausge^ 
prägte £ängsad>fe, ein ausgefprochenes porn und 
hinten. 

Unter den Stachelhäutern haben wir treffende 
Beifpiele für rücfläufige Tntwicflung bei den See* 
lilien, wo fie ähnlich wie bei den Quallen por fich 
geht. Die anderen Tchinodermen (Stachelhäuter) 
fen neu wir nicht als feßgewachfene 5ormen, doch 
macht der ßrahlige Bau der Seeigel, Seefteme und 
Schlangenfterne gan$ den Tindrucf, als feien auch 
fie aus feßhaften formen herporgegangen, die uns 
nur noch pöllig unbefannt find. Die Seeigel 3eigen 
im £aufe ihrer geologifchen Tntwicflung deutlid] 
die Tenden3, pon dem ftrahligen 3um 3weifeitig* 

6* 
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fymmetrifchen Hau übergehen. Anberfehs finb 
aber auch nach ber h^refchenben Anfid]t bie Por* 
fahren ber <£chinobermen 3meifeitige Ciere gerne* 
fen, fo baß auch h^r ntöglichermeife eine in ge* 
miffern Sinne rücfläufige Cenbcn$ vor liegt. 

Un3tveifelhaft mit rücfläufiger €ntmicflung t>a* 
ben mir es 311 tun, menrt urfpriinglid>e jlugtiere 
bas 5 liegen aufgeben unb 3U Raubtieren merben, 
mofür fich augerorbentlich 3ahlreid>e Heifpiele an* 
führen taffen, befonbers aus ber Klaffe ber Pögel 
unb unter ben 3 n f c ^ cl1 - Pögel finb 3um Ranb* 
leben 3prücfgefehrt befonbers auf 3nfetn, auf benen 
ber AÜangel an gemanbten Haubtiereu ihnen bies 


Übergang vom £atibe jum IP a f f 0 r eine rücf* 
läufige €ntmicflung, bie fich auch baburch fenn* 
3eid?net, bag fie fehr oft von einem Xjerabfinfen 
ber 0rganifationshöhe, von einer Annäherung an 
niebere formen begleitet ift. Heifpiele, in benen 
Ranborganismen ins Sügmaffer übergegangen finb, 
begegnen uns unter ben Säugetieren (5ifd>otter, 
IPafferfpifcmaus, Schnabeltier, Hiber u. a.), ben 
Heptilien (Krofobile, Schilbfröten), Sdjlangen (bie 
SügmafferfchCangen u. a.), <£ibechfen (IDarane). Bei 
ben Amphibien ift bann eine rücfläufige <£ntmicf* 
lung an3unehmen, menn bie Ciere auch int er* 
madifenen guftanbe int IPaffer leben, ba ber Amphi* 



ohne (Befahr ermöglichte. 3 n ber Hegel ift biefer 
Übergang r>on einem (ßrögenmachstum unb einer 
Auflöfung bes bichten 5 eber!leibes begleitet. Auger 
foffilen formen laffen fich bie nodj lebenben <£mus 
unb Kafuare bes Auftralfeftlanbes unb Heuguineas, 
bie Kimis unb AToas Heufeelanbs, verfchiebene 
Hallen aus ber 03eanifchen 3 nfelmelt, bie afrifa* 
nifchen unb fübamerifanifd>en Strauge bafür an* 
führen. 3 n Sübamerifa haben fich vielleicht auch 
bie piguine entmicfelt, bie 3U ATeercstieren gemorben 
finb unb ihre 5lügel in Stoffen umgemanbelt haken, 
bie meitefte 2>urd7führung rücfläufiger £ntmicflung 
in ber Klaffe ber Pögel. 

Die rücfläufige €ntmicflung ber geflügelten 
3nfeften 5U flugunfähigen formen lägt fich burch 
5ahtreiche Heifpiele belegen unb ift fchon von 10 a l* 
l a c e babuvh erftärt morben, bag fliegenbe 3 n * 
feften auf 3 nfelit (Sefaljr laufen, von Stürmen ins 
Aleer getrieben 3U tverben. 

XPenn auch tteuerbings mehrfach ber Perfud? 
gemacht tvorben ift, ben Urfpruitg refp. bie Xjeimat 
bes Rebens auf bem feften Raube nachsumeifen, 
fo finb bie Hemeife bafür bod? nod> nicht fo über* 
3eugcnb, bag man nicht ber alten Anfchauuitg noch 
treubleiben unb bie Ranboraanismen von iPaffer* 
lebetieren ableiten fönnte. 2>ann aber bebeutet ber 


bientypus auf bem Ranbe entftanben fein mug (IPaf* 
ferfröfche, Unfett, XPaffermolch u. a.). Hei ben 
Oögeln finben mir mie bei ben Säugetieren manche 
amphibifche, aber nicht eine einige 5orm, &e gan3 ins 
Sügmaffer jurüefgefehrt märe. Auch bei ben 3 ^ 1 * 
ten, ben Spinnen unb vielen anberen nieberen Cieren 
tritt biefe 5orm ber rücfläufigen <£ntmicflung auf. 

IHefelbe $orm ber rücfläufigen €ntmicflung 
treffen mir aud? bei vielen pflügen, beren Stamm* 
formen auf bem Ranbe 3M fuchen finb, von ben 
XHoofen bis 3U ben ha^fche^n Sympetalen 
(Pflan3en mit 5U einer Krone vermadifenen Blumen* 
blättern: X^ottonie, Hitterflee, XOafferfchlauch u. a.). 

<§um Schluffe menbet fich Pr. A r l b t ben 
5 e ft l a n b s f 0 r m e n 5U, bie ins AI e e r suriief* 
gelehrt finb. Hach ih m haken fich kie marinen 
Säugetiere (Seeotter, 5 loffenfüger, gähn* unb 
Hartenmale, Sirenen) burchaus aus Raubtieren ent* 
micfclt, nicht, mie Stein mann barsutun fudtf, 
aus marinen Heptilien. Hei biefer rücfläufigen 
Anpaffung finb fie in mehrfacher i^inficht von ihrer 
<£ntmicflungsböhe h cf akgeftiegen, haken fich ben 
nieberen IPirbeltieren angenähert, 3. H. in ber 
Hilbung ber iSliebtnageu unb in ber He3ahnung. 
XOie im Käno3oifum bie Säugetiere, fo finb im 
Alefojoifum bie Heptilien ins Aleer übergegangen, 
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ein Übergang, ber fid^ leiber nid^t überall ver* 
folgen läßt. 277 ariite Amphibien finb nid^t be* 
farmt, von Dögeln laffen fid> außer ben |d;ou er* 
mahnten Pinguinen nod> bie Hilfen, bie Sec* 
taud^er, bie 217 ömen, bie Sturmvögel, bie Cropif* 
unb Sregattvögel unb manche anbere nennen. Spär* 
lid] merben bie 23 eifpiele für Hücffehr ins 21 Teer 
bei ben nieberen Canbtieren, 5. 23 . bei ben 3 n * 
feften. Don ben Spinnen finb bie Krebsfpintten fo* 
gar bis in bie vEieffee vorgebrungen. 

Den angeführten 23 eifpielen für rücfläufige 
Entmicflung in bejug auf 23 efd]aluitg, Seghaftigfeit, 
dlugvermögett unb £anbaufentbalt ließen fich noch 
meitere anfügen. 2 lls rücfläufige Entmicflung märe 
es an^fehen, menn eine Eieffeefornt in bie oberen 
Hegionen bes 2 Tieeres hhwufftiege, ba bas £eben 
im ganjen fidler nicht aus bei* CEiefe gefommen ift. 
Ebenfo fönnte man rücfläufige Entmicflung in ber 
Kusbilbung einiger 0rgane ober in ber Ernährung 
nadimeifen. IDentt 3. 23 . S i m r 0 t h annimmt, bag 
auf bem £artbe junächft 277 ober* ober pil3freffer 
auftreten unb ihnen 3 n feften- unb ^ifdifreffer, 
Xiolsfreffer, Krautfreffer unb drud]tfreffer folgen, 
fo bürfte bas bie normale Entmicflung fein, mie 
fie uns 3. 23 . auch hei ben Säugetieren entgegen* 
tritt. Knberfeits fehlt es aber auch hei ihnen uid?t 
an ber riicfläufigen Entmicflung. (Eine fold?e fehen 
mir 3. 23 . barin, baß manche 22 agetiere, unb stvar 
gerabe aus hschftehenben Gruppen, mie bie Hatten, 
ixm ber pflansert* 3ur dleifcbnabruttg übergehen. 

Es laffen fich alfo gemiffe Entmicflungs* 
richtungen als bie normalen anfehen, obmohl bie 
Entmicflung oft and} bie entgegengefefcte 22 id>tung 
einfdjlägt unb biefe Hiicfläufigfeit seitmeilig fogar 
übermiegen fann, mie 3. 23 . bei ber 23 efd?aluttg. 
So ftrebt bie 27 atur auf ben verfdjiebenften IDegen 
bem Siele ber immer oollfommeneren Durdibriit* 
gung unb interrfiveren Kusnüfeung ber bemohnbaren 
Kugelfchale fcurch bas £ebeu 3U. 

Um nod] etmas Haum für bie ftets 3 n tereffc 
finbenbe IDelt ber ausgeftorbenen £ebemefen 5U 
behalten, muß bie Erörterung barminiftifd^er pro* 
bleme h^ >r abgebrochen merben. 2luf eines ber* 
felben, bie (Seltung bes neuerbings ftarf attgefodj* 
tenen biogen etifeben <5runbgefeftes, mirb 
im nächftett 3 a h r ^ an 9/ rc>etm fich öie miberftreitenben 
277 efraingen vielleicht fd?on etmas geflärt haben 
merben, surücfsnfomntcn fein. 

2Iusge[torbene Cebetoelten. 

5 u ben Knochenreflen ber foffilen Säugetiere 
unb Heptilien gefelleti fid} neuerbings auch vielfach 
Überbleibfel von IDeichteilen, bie für bie Kenntnis 
ber < 5 eftalt unb Cebensmeife biefer Cebemefen von 
hohem IDerte finb. 

IDohlerhaltene Daut* unb IDeichteile biluvialcr 
Säugetiere, mie bie bes fibirifcf>en 277 ammuts, fmb 
in Europa von ungemeiner Seltenheit. Deshalb 
ift bie 23 efd}reibuug eines berartigen 5 uubes, be* 
ftehenb in H e ft e n ei n e s 271 a m muts unb 
eines Hhino3eros, geeignet, allfeitiges 3^ter* 
effe 3U erregen. *) 

*j Tlttseiger fcer 2lfab. b. lUiffenfcb. in Krafan J9U, 
2Xr. B. 


3n ben erften Eagen bes 0ftobers 1907 — 
fchreibt E. £ubic5 22 i e 3 a b i 10 m s f i — fanb 
man in ber Erbmachsgrube 22 r. IV in Starunia, 
einem in 0ftgali3ten am linfen 2 lbhang bes £11* 
famicabad?tales gelegenen Dorfe, einen 2 Hammut* 
fabaver, unb 3uxtr in 8'5 27 Teter Eiefe. Er be* 
ftanb aus Knochen, bie teilmeife noch mit Knochen* 
haut bebeeft unb burch 23 änber mitemanber Der* 
bunben maren, fomie audi aus ber gait3 gut fon* 
fervierteit fjaut. Diefe entbehrte fchon ber Xfaarc, 
bod] mürben ttod> fehr viele berfelben in ber bie 
Xjaut bebeefenben Erbfchicf>te gefunben. £eiber 
mürbe bie £eid}e von ben Arbeitern surn Eeile 
3erftört, bevor bie Kunbe von ber Entbecfung in 
miffenfcbaftliche Kreife gebnmgen mar. Erft am 
20. 0 ftober übernahm Prof. £omnicfi bie £ei* 
hing ber meiteren Ausgrabungen, unb nun mürbe 
mit aller Dorfidjt ber Heft ber 277 antmutfnocben 



Itudi fcen neueren ^unben rrfonftruiertes OTammut. 


311 Eage geförbert, fomie allerhanb anbere 5unbe, 
5. 23 . ein irofd], ein Dogel, 3ahtreid?e 3 n fcften 
unb 2TTollusfenarten, sahlreid^e, vorzüglich erhaltene 
Pflan3en unb eitblid} ber Dorberteil eines mit 23 aut 
unb 51cifd] erhaltenen Rhinoceros antiqnitatis, 
meldjes am 6. Hovember besfelben 3 a hres 5 27 Teter 
tiefer, alfo in einer (liefe von f 5*6 2 I 7 eter, ge* 
funben mürbe. 

Das 277 a m nt u t von Starunia mar, mie aus 
bem Suftanb ber 277 ahl 3 äbne bes erhaltenen 0bcr* 
fieferteiles unb aus aitberen Kennseichen h crDOr;; 
geht, eitt nod) jugcnblkhes 3 Tt ^l ü ihuunt. Die 
glücflichermeife erhaltenen Sto^ähne finb \'7 27 Te* 
ter laug. Sie verlaufen anfangs von oben nad] 
unten vorn unb äugen, bann mieber nach vom 
unb innen, fo baß ihre Enbfpifcen einanber suge* 
febrt finb. Sie seigen alfo einen ähnlichen Der* 
lauf mie bie Stoßsälpte bes bekannten* Sd^äbels im 
geologifchen 3 n fHütt ber 3 a 9 c ll 011 h^7 cn Univerfität. 
Die Stofeahne von Starunia finb jebod], meil einem 
jüngeren Eiere angehörenb, biel fiirser, unb ihre' 
Spißen entbehren rtodvber Krümmung itadt unten. 
Don ber IDirbelfäule mürben alle Knochen bis auf 
bie lebten Sd^mansmirbel gefunben. prof. 22 ie* 
3 a b i t o m s f i gibt von ihnen fomie von beit übri* 
‘gen erhaltenen SFeletteileu genaue 277 age. 
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Don ber Baut ift ein 320 Zentimeter langes 
Stücf mit einer 0 hrmufd>el baratt erhalten; leß* 
tere ift in ber (Segenb ber 0h?fpiße ^0 HTillimeter 
bief. Das Stantnia* 2 TTammut mar permutlich ein 
IDeibd^en. Die IIrfad>e feines Cobes fd^cirtt un* 
3weifelhaft bie 311 fein, baß es, wi: auch bas Has* 
horn unb bie anberen Ciere, in einem Erböl* 
fumpfe perfanf unb (iier ben Eob burch Ertrinfen 
fanb. Da bie £eid?en bann in vErböl unb 03oferit 
eingebettet lagen unb mit biefen Stoffen getränft 
mürben, traben fie fief? 3 a hrtaufenbe hinburch bis 
auf unfere Zeit erhalten. 

Don ben Überreften bes Hashonts finb bisher 
ber Kopf, ber linfe 5 uß, beibe mit allen IDeichteilen, 
aber ohne Tjaare, fowie bie I}aut ber linfen Körper* 
feite, ebenfalls ohne I?aare, gehoben (fiel^e Kbb. 


pon IDilui; benn jeßt ift pon bem Rhinoceros 
antiquitatis mir noch ber Seamans unbefannt, unb 
prof. H i e 3 a b i t 0 10 s f i ift auf iSrunb feiner fefyr 
eingefyenben öefd^reibung ber Hefte im ftanbe, eine 
ausreid^enbe Diagnofe bes längft ausgeftorbenen 
Cieres 311 geben. Don bem Rhinoceros simus, 
berjenigen lebenben 2lrt, an bie es feiner äußeren 
(Seftalt unb (Sröße nach am nieiften erinnert, un* 
terfd^eibet es ficf> burch bie etwas fd^ntälere 
Sd]nau3e, bie f dentalen fpißen 0h reit unb bie He* 
Paarung. Diefe äußere ^fynlidtfeit fte^t wahrfd^eitt* 
lieb in He3iel>nng 3U ben äußeren £ebensbebiitgun* 
gen ber beiben (Eiere: fie finb refp. waren beibe 
Bewohner ber «Ebene unb auf (Sras unb niebere 
pflogen als Hai)rang angewiefen. Unter ben 
foffilen Hashörnern ähnelt Rh. antiquitatis 11a* 



Die in Hotbanicrifa aufijefunbcne Wurme bes (Erndjobon. 


3 ahrb. IX, S. 23 \). Die I>aut bes Starunia* 
Hashorns ift faft unperfehrt. Sie ift leidet d>agri* 
niert unb mit reihenweife angeorbneten, faefförmi* 
gen Dertiefungen, ben Einftiilpungen ber bjaar* 
wuseln, überfät. Croß bes por3Üglid>en Erhal* 
tungs5uftanbes ber £eid)e h at ™an hier, int (Segen* 
faß 3um IDilui* unb 3 ana ^ a5 h 0irn / feine Spur 
t>on paaren, weber in ber bjaut noch in ber näd>* 
ften Umgebung bes Körpers gefunben. Don ben 
beiben Römern hüben fid^ nur bie pon ben längften 
5 afent gebilbeten Zeutralteile erhalten, bie nach 
außen gelegenen unb befonbers bie feitlichen, aus 
fürseren ,5afern gebilbeten «Teile finb bagegen 
mazeriert unb abgefallen. 3 n folgebeffen finb bie 
beiben Körner faft brettartig abgeflacht. Der Kopf 
ift, pon einseinen «Teilen abgefehen, porsüglich er* 
halten; benn außer ber fjaut finb noch &ie HIus* 
fein, bie Kugäpfel, bie (Sehörfnöchelchen, bie Hafen* 
hoble mit Knorpeln unb Sddeimhuut, bie 2 Tiuitb* 
hölile mit ber Zotige, ber Keblfopf ufw. in gan3 
gutem Z u ftanb porhanben. 3 ebod? ift ber Kopf 
infolge bes ftarfen Drucfes ber barauf laftenben 
Erbfcbidtfen etwas feitlicb 3ufammengebriicft unb 
perunftaltet, bie Kopffnochen finb an pielen Stellen 
gebrochen ober sertrünnnert. Das 2*5 ZTTeter lange 
bjautftiicf ber linfen Körperfeite, bas in ber Hütte 
ber Bruft bie größte Stärfe pon 25 ZTTillimetem 
aufwies, war an pielen Stellen serfeßt. 

Die Überrefte biefes Hashorns bilben eine will* 
fommene Ergänsung 3U ken Heften bes Hashorns 
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tiirlich am nteiften bem Rh. Merckii, bem 3 a,l a* 
Hashorn. 

Über bie Huff inbung einer D i n o f a u r i e r* 
HTumie aus ber oberen Kreibe Horbamerifas 
berichtet ZIT. 21 . pon £ ii 11 g e n b o r f f. *) Diefes 
nmmifisierte (Trachobon gibt wichtige Kuffchlüffe 
über bie tjaut unb bie £ebensweife bes ho^Pl* 
fäcblich wahrenb ber jüngeren Kreibeseit lebenben 
Heptils, beffett Körperhöhe etwa 5 Hleter be* 
tragen haken mag. 3 n besug auf bie Cebensweife 
bes Cieres, pon ber bisher nur red)t wenig be* 
fannt war, perrät bie ZTIuntie 3ientlid) fidler eines, 
näntlid] baß bie Cradjoboitten ein faft ausjdiließ* 
liebes IDafferleben führten. Das beweift m erfter 
£inie bie perhältnismäßig geringe Diefe ber bfaut, 
ferner aber aixd> bie ^ormoerhältniffe ber porberen 
(Sliebtnaßeit, bie nahezu typifche Sd>wimmmerfseuge 
barftellen, inbem bie einseinen Ringer — alfo weber 
Klauen nod] Tjufe burch eine fräftige Sd^wimm* 
haut perbunben waren. Ztud} bie (Seftaltung ber 
Dorbergliebmaßen, bereu Baut beb ecfuttg innen unb 
außen biefelbe feine Befchaffenheit 3eigte, beutet 
mit größerer Sicherheit auf eine Hnpaffung an bas 
IDafferleben als auf ben (Sebraud? sunt £aufeit 
ober (Srabert. 

So biirftc bas (Trachobon beträchtlich anbers 
311 refonftruieren fein, als bas bisher gefdjah, unb 
bie pon Eh- B. K n i g h t unternommene IDieber* 

*) Pie Untfdjau, (9U, Hr. 3 1 >. 
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gäbe bes Zieres fommt ber Hatur wahrfdjeinlich 
3tcmlicb nahe. 

Die Eluffinbung größerer Hautpartien bes 
Cieres gibt uns Eluffchluß über bie eigenartigen 
StruFturperhältniffe ber bis jeßt faft unbefannten 
Dinofaurierhaut. Die nicht fehr biefe Haut bes 
Crad>obon ift mit flemeren unb größeren Knötchen 
befeßt, non benen leßtere fich fpc3iell an jenen 
Körperteilen befanben, bie ber Sonne am meiften 
ausgefeßt waren, währenb bie kleineren bie gefeßüß* 
teren Hautteile bebeeften. Ellöglkherweife haben 
bie erfteren eine bunflere Sarbe befeffen. 

(Eroß ber ausfchließUch pflan3lid]en (Ernäh* 
rungsweife befaß <Erad>obon einen t>or3Üglid? aus* 
gebilbeten Kauapparat: nicht weniger als 2000 
Fräftige gähne fißen in bem Foloffalen Had^en, 
ber freilief? wohl, ber Körpergröße unb bem Hah* 
rungsbebürfnis bes Bieres entfprechenb, auf bie 
Vertilgung ganj Foloffaler pflansenmaffen eilige^ 
richtet fein mußte. EHit befonberen Förperlid?en 
Schußwaffen anfeheinenb nicht ausgerüftet, wichen 
bie Crad^obonten einem Kampfe wohl nach Ellög* 
lidtfeit aus unb fuchten Eingriffen gegenüber ihr 
Veil in ber 5lud]t, inbem fie fo rafch wie möglich 
fort)chwammen unb in tieferes IVaffer unter** 
tauchten. 

Ilrfache unb Verlauf bes 2Thimifi3terungs* 
projeffes, ber uns bie Hefte bes (Erachobons rieh 
leicht brei Hlillionen 3 a h^e hmburch erhalten bat, 
laffen fich mit abfoluter Sid^erheit Faurn feftftellen. 
prof. 0 s b o r n läßt bas Zier eines ruhigen unb 
natürlichen Xobes geftorben unb auf einer Sanb* 
banf anbaltenb ber Sonne ausgefeßt fein, wobei 
ZTCusFeln unb (Eingeweibe juitächft oollftänbig ent* 
wäffert würben unb sugleidi bie Haut einfd?rumpfte 
unb, hart unb leberartig werbenb, fich bid?t um bie 
härteren Körperteile h^nun3og. EEad) einer langen 
berartigen «Erocfenperiobe würbe bie £eid?e burch 
eine gewaltige 5lut fortgefd>wemmt unb in eine 
biefe Sd]idjt reicf?lid? mit *Eon permifchten feinen 
5lußfanbes eingebettet. 

Über bie D i n o f a u r i e r unb beren El u s* 
grabungen unterrichtet uns ein Vortrag non 
prof. Dr. <£L 5roas*) in Stuttgart. 

3m tnefosoifchen geitalter ftanben, oielletcht 
infolge bes wärmeren Klimas, bas bamals herrfchte, 
bie Heptilien an ber Spiße ber <£ntwicflung ber 
(Tierwelt unb nahmen hie* biefelbe Stelle ein wie 
heute bie Säugetiere. Die heutigen Heptilien ftel* 
len, abgefehen pon fibed^fen unb Sd>langen, bie 
aud] gegenwärtig noch einen £?öheftanb ber Snt* 
wicflung aufweifen, gewiffermaßen mir eine mehr 
ober minber entartete Heliftenfauna jener (Stan^ 
3eit im HTefo3oifum bar. Viele ber bamaligen <ße* 
fd]led>ter finb mit bem Elbflauen bes heißen Klimas 
am Schluffe ber Kreiselt überhaupt ausgeftorben, 
ber EEeft 50g fich mit wenigen Elusnahmen in bie 
warmen (Eropengegenben 3urücf. Vergebens fuchen 
wir nad] ben E 3 eberrfd>ern bes HTeeres, ben 3+thyo* 
fauriern, plefiofauriern unb pvthonomorphen, per* 
gebens auch nach ben 5lugfauriern, ben Häubem 
in ben Cüften, unb ebenfo fehlen jeßt pollftänbig 
bie abenteuerlich geftalteten (Sruppen ber Elnomo* 

*) (Sehalteii t>or 6er 83 . Verfamml. beutfeb. Haturf. 
u. Eirjte, 25. Scpt. 
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bontier, ber Chert 0 ^ 1 ^ 01, unb °° r allem ber 
Dinofaurier. 

€ine ber intereffanteften unb formenreid^ften 
(Sruppen ber foffilen Kriechtiere finb bie Ditto* 
faurier ober S chr ecf e n sf aur ier, wie fie 
fowohl wegen ihrer abenteuerlid>en (Seftalt als audt 
wegen ber erftaunlichen, fd?recfenerregenben (Größe 
ein3elner ihrer EHitglieber genannt worben finb. 
Sie finb bie befonbere 5reube bes Paläontologen, 
weil fie, wie faurn eine anbere (Eiergruppe, Ein** 
paffungen an bie £ebensbebingungen unb bamit 
Vanb in fjanb gehenbe Veränberungen im Körper* 
bau erfennen laffen. IVährenb wir bei ben übrigen 
fowohl lebenben wie foffilen Heptilien niemals im 
Zweifel über bie fyftemattfche Stellung finb, inbem 
jebe 0 rbrmng ihr gan3 beftimmtes, im Körperbau 



<£in Stöcf (%iut trr (Erüd?ot>onmuniie. 


ausgebriieftes (Gepräge hat, perhält es fid] bei ben 
Dinofauriern gati3 anbers. Da fdjwanft fchon ber 
Unterfchieb in ber (Größe 3wifd>en 0*5 unb 25 bis 
30 ElTeter; ba gibt es Friechettbe, eibedjfenartig 
geftaltete fowie auf ben I?intet*beinen h oc h aufge* 
rid]tete fpringenbe Elrten, fd>werfällig gebaute EEie* 
fen pon langgeftreeftem ober auch hachgeftelltem 
Körperbau, ebenfo gebrungene, 311m (Teil gepai^erte, 
an Elashömer ober (Gürteltiere erimternbe Elrten. 
Keine anbere Heptiliengruppe ift fo weit gefaßt 
wie bie ber Dinofaurier, bie pielleicht fpäter, bei 
genauerer Kenntnis, nod^ einmal in 0 rbrrungen 
3erlegt werben wirb, gleidupertig benen ber an* 
beren Heptilien. 

Die erfte große Hauptgruppe im Svftem ber 
Dinofaurier ift biejenige ber fleifchfreffenben Dino* 
faurier ober Z h e r o p o be n, anfdjeinenb ber 
(Srunbftamm ber ganzen Sippe. 3 n älteften 
Schid>teu, in benen Dinofaurier bis jeßt gefunben 
würben, fmben fich mir biefe perhältnismäßig flei* 
nen unb in gewiffem Sinne primitip gebauten Elrten. 
Ein biefe Stammform reiht fich 3iemlid> Fleine 
(Sefellfchaft ber Z h e F 0 b 0 n 10 f a u r i e r, bie fich 
gleich ten Sibechfen auf allen pier Sohlen por* 
wärts bewegten unb fid? pon bert echten <£chfen 
eigeutlid] nur burch ben übermäßig langgeftrecften 
Hals unter)'djieben. Sie waren über bie gan3e Srbe 


Original ftom 

CORNELL UNIVERSIIY 



\7o 


3a(WMl &er Qtafurftunöe. 


\ 76 


Derbrettet, benn Überrefte pon ihnen hat man fo* aus ber oberen Kreibe Borbamerifas, mit einer 

u>oty in Deutfdilanb mie in <£nglanb, in Borb* Cänge oon 20 Metern jcbenfalls ber gemaltigfte 

amerifa, 5 übafri!a, Jnbien unb Kuftralien gefüllt Baubfaurier, ber jemals bie €rbe bemohnt hat 

ben. Die Stubenfanbfteinformation in Sdimaben, (fielje bie Kbbilbungen in ben Dorhergeljenben 3 ahr* 

eine Schicht bes mittleren Keupers, fyat bas an* büdiern). 

näfjernb Dolljtänbige Sfelett eines ungefähr 2 Bie* Beben biefen Cberopoben finbet fich fchon 

ier langen berartigen Cieres geliefert, unb bie rei* in ber mittleren Crias 5 (byx>ab^ns unb Borb* 

dien 5unbgruben Schwabens geben audi ein redit amerifas eine non ihnen gans abmeichenbe ( 5 ruppe 

entwicfelt, bie eine hohe Spcjialifierung seigt, 
befonbers im Bau ber Beine. Diefe Hallo* 
poben finb außerorbentlidi ^erliche, fchlanfe 
(ßefdjöpfe mit auffallenb Keinen, als (greif* 
organ entwicfelten Berber* unb ungemein 
langen Hinterfüßen, auf benen fie offenbar 
gleich ben tätigen Caufoögeln bahineiltcn. 
Die Übereinftimmung im Bau bes I^inter^ 
fußes mit bem ber Caufoögel, befonbers bes 
Kimi Unb bes Dinornis, ift fo überrafdjenb, 
baß Prof. 5 r a a s biefe Hallopoben mit 
ben Bögeln in Bejiehung bringen möchte. 
€s ift fel]r wohl benfbar, baß fich aus 
biefen, ausfdiließlich auf ben Hinterbeinen 
fprittgenben leichtgebauten Beptilien Dogd* 
ähnliche Ciere entmicfelten, mobei allerbings 
5unädift an Caufoögel 3U benfen ift, währenb 
bas Slugpermögen einer fpäteren €rttmicflung 
Dorbehalten mar. 3 nt innigften gufammen* 
hang mit biefen triaffifchen Hallopoben fteht 
ber fdpn feit 50 3 <*hren befannte, aus bem 
folnljofener Schiefer ftammenbe dampfogna* 
thus, ber als Uttifum angeftaunt mürbe. 

Kn bie theropoben Dinofauricr fchließeit 
fich bie Sauropoben an, beren Bahruitg 
meniger aus 5 leifd? als aus pflaitjcn, Diel* 
leicht auch aus £ifdien unb IBeiditieren be* 
ftanb; barauf meift u. a. auteh ihre 3 al\n* 
bilbung hin, bie mehr ober ntinber einem 
Bechen gleicht, geeignet, im IBaffer bie jur 
Bahrung beftimmten Beftanbteile suriiefju* 
halten. Der Bau ber Sauropoben ift 
3guanot>on öerniffartenfts ca. n m tjod?). plump. Der Körper, langgefdiwänjt, ift 

3iermlich gebrungen, auf langem Holfe 
gutes Bilb non ber meiteren €ntwicflung biefer fifet ein Keiner Schübel. Über bie Bormalftellung 

< 5 ruppe. Kn ben Chefobontofaurus fchließt fich unb ben < 5 ang ber Sauropoben h er *fcht ju^eit 

ein als Sellofaurus bejeidjneter Dinofaurier noch ein heftiger Streit, auf ben mir hier nicht 

an, ber fchon ^—5 Bieter €änge erreichte unb näher einjugehen brauchen (fiehe 3 a hrbuch VIII, 

auch noch auf allen Bieren ging, obmohl fich bei ihm S. U 7 , IX, S. 138 ). Das auffallenbfte Blerfmal 

fchon ein <Srößenunterfd?ieb swifdjen Borber* unb ber fauropoben Dinofaurier ift ihre gemaltige 

Hinterbeinen bemerfbar macht. Diefer Uitterfdiieb (große; unter ihnen befinben fich jene Ungeheuer, 

fteigert fich noch bei ber nun folgenben (gruppe bie man nicht mit Unrecht manbelnbe Berge ge* 

ber plateofauriben ober «ganflobonten, beren nannt hat. Canbtiere oon 25 unb noch mehr Bieter 

Borberfüße fchon als ausgefprodiene (greiforgane £änge überfteigen meitaus bas Blaß beffen, mas mir 

mit uerfür3ten Knochen, fdiarfen, ftarf gefrümmten unter ber heutigen Ciermelt lernten. Hi^K* ge* 

Krallen unb einem offenbar siemlidi ftarf gegen* hören ber befannte Diplobofus (über 20 Bieter 

überftellbaren Daumen (Halluy) entmicfelt finb. £änge), ber Brontofaurus (25 Bieter) unb bie gro* 

Diefe alten «ganflobonten ber oberften Stufe bes ßen oftafrifanifchen (gigantofaurier. 

mittleren Keuper erreichten fdioit bie bebeutenbe €ine fchmierige, außerorbentlidi Dielgeftaltige 

(große Don 8 bis \0 Bietern. Boch Diel gemal* (gruppe ber Dinofaurier ift baburch gefennjeichnet, 

tiger unb 3um Ceil fchon bisarr geftaltet finb bie baß fie Dorn an ber Schnauje einen 3ahnlofen 

aus bem englifchen unb norbamerifanifchett 3 u ra Sdinabel trugen, ber als Präbentalc am Unterlief er 

unb ber Kreibeformation befartnten formen, ber ausgebilbet ift unb nach beffen Borhanbenfein bie 

große Biegalofaurus, ber fdilanfe, offenbar (gruppe als präbentata bezeichnet morbeit ift. 

auf ben Hinterbeinen fpringettbe K1 1 o f a u r u s, Klle Krten finb große, ftattliche Ciere. 

ber gehörnte Keratofaurus unb als Schluß* Die erfte Untergruppe ber Präbentata bilben 

glieb ber riefenhafte (Eyrannofaurus rer bie im Bau bes Becfens unb ber gemaltig großen 
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Hinterbeine an bie Dögel eritmernben (Drnitho* 
p o b a, große, 3 iemlich plumpe, auf ben H^ cr ^ 
Beinen fd]reitenbe Eiere, bie uns am beften burd] 
ben Iguanodon Bernissartensis (aus ben Koblenz 
gruben non Berniffart in Belgien) pcranfd>aulicf?t 



3n (lenou^uru uustjegrnbener Q)bcrarmfnoa cn eines Hirjeniauriers; 
aus Oer Sfala (hnfs) ergibt fid? Oie l)öbc non 2' 10 m. 


merben. Das BTufeum ju Brüffel befi^t 22 mehr 
ober minber pollftänbige Sfelette Port ihnen. Die 
^unbtage mand^er Sfelette meift auf einen ftillcn 
unb frieblichen Eob ber Eiere hdt. 

3 nbem mir bie beiben in ben porhergehenben 
3 abrbücbern fd)on mehrfad] ermähnten unb abgebib* 
beten Untergruppen ber Stegofaurier unb ber 


burch ben mächtigen Cr^eratops am fchönften per* 
tretenen Keratopfiben nur nennen, folgen mir prof. 
5 r a a s noch 511 einem Ausblicf auf bas mächtige 
oftafrifanifche Ausgrabungsfelb am Ecnbaguru, bas, 
ein mahrer Dinofaurierfird]hof, nun fd>?n im britten 
3 abre mit großem (Erfolg feitens ber 2lffiftcnten 
bes Berliner 2TTufcums Dr. 3 an en fch unb Dr. 
H e n n i g ausgebeutet mirb. Schon ift in Berlin 
perfteinertes 21Taterial im cScmidtfc pon mehr als 
75.000 Kilogramm eingetroffen, beffen Ausgrabung 
ein ganjes am Eenbaguru neu angefiebeltes 2ugcr* 
borf in Bahrung gefegt h at - Hoff^Uch merben 
[ich im Blufeum für 22aturfunbe 3 U Berlin al U 
mählich bie mehr ober minber pollftänbigen Sfe* 
lette ber afrifanifdien Dmofaurier sufainmenfefecn 
laffen. Es mirb einen impofanteu 2Inblicf bieten, 
ein folches Ungeheuer, bem 5 raas nach feinen 
^utiben ben Barnen Gigantosaurus africanus 
gab, per [ich 5 U fehen. Aber außerorbcntlich groß 
ift noch bie Arbeit bes präparierens unb Aufftel* 
lens, unb 3 ohrc mögen barüber 
hingehen, bis bas überreiche 21 Tate* 
rial besmungen ift. 

Somcit fid? bis jefet überfehen 
lägt, fontmen am Eenbaguru Diito* 
faurierrefte por, bie 311 ben größten 
bis je$ befannt gemorbenen ge* 
hören unb felbft nodj bie gemaltigen 
amerifanifchen formen in ben Sd]at* 
ten ftellen. (Dberarmfnochcn pon 
mehr als 2 21Tcter Üänge mcifen 
auf (Srößenperbältniffe h* n / gegen** 
über benen felbft ber 20 21 Ieter lange 
Diplobofus flein erfchemt, bie alfo ben 22 amen 
döigantofaurus in pollem 2Tlage rechtfertigen. Er** 
freulichermeife finb auch Sd]äbelreftc entbccft unb 
geborgen morbett. 

Allem Anfchein nach mürben aber auf biefer 
Eypebition nicht mir bie Überrefte fauropober Biefen* 
formen, fonbern auch fold>e pon anberen Arten 
311 Eagc geförbert, unb es läßt fid? ermarten, baß 
[ich bas Bilb ber einftigen Sauricrmelt am Een* 
baguni nod} reid>haltiger geftalten unb mürbig 
ben bisher naheju einzig baftebenben norbumerifa* 
nifchen Saunen anfd>ließen mirb. 

Don einer in Amerifa außerorbentlich formen** 
reichen Sauriergattung, ben pelyfofauriern, ift 
neuerbings pon prof. 3dfel in ber Sammlung 
ber Sächf. i5eol. Canbesanftalt eine neue, befonbers 
fleitie 2lrt entbccft morben, bie ben Barnen Nao- 
saurus Credneri erhalten h^t. *) Die burd] riefige 
Dornfortfäße ber Uücfenmirbel ausge 3 eichneten pe* 
lyfofaurier frodjen mahrfcheinlich träge am Boben 
umher unb richteten im 5 alle einer (ßefahr burch 
IDölbung bes Bücfens unb feitlid]e Biegungen ber 
IDirbelfäulc bie 22 iicfenftacheln mie ein 39^1 breit 
auseinauber. Diefe unb eine 3 meite aus Böhmen 
ftammenbe Baofaurusart finb bie fleinften unb äl* 
teften ber (Sattung, bie alfo höd]ftmahrfd?cinlid] in 
Europa ihre Urheimat h a t mährenb fie fich 
hi Borbamerifa am haften entmicfelte unb 
fpaltete. 


*) Monatsberichte ber beutfeh. (Seol. cSefellfcb. Bb. 62, 
5. 526. 
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2 uiö bet Pflanzenwelt. 

(BotaniF.) 

Blüten und ^rüd?tc * Stoffroechfel und Belegung * Aus der Kryptogamcnroelt. 


Blüten un£> ^riidjtc. 

JßSjlt ine Bachlefe ^infic^tlid] ber Beftäubungs» 
einrichtungen in ber europäifd^en Pflogen* 
weit bringt h^ unb ba immer noch einen 
intereffanten blütenbiologifchen 5all 311 Ca ge. <£ir» 
folcher liegt 3. B. bei ber Alpenafelei 
(Aquilegia alpina) por, bie (£. 5 d]erer jüngft 
unterfucht tiat. *) Die 511 ben £jahnenfußartigen 



Aquilegia alpina. ftabitusbifö, in */ 3 tmfiirl. (Progc. 


aus ber Heihe ber fjelleborcen (Biesmur3ähnlichen) 
gehörenbe ftattlicho pflanze ift ein echtes Kinb ber 
Alpen unb fommt in bert <ßren3beßänben swifd^en 
Karrflur, Verölt unb feftem IDeiberafen por, ohne 
jemals auf bie £äger felbft iibersuge^en. (Obwohl 
nirgenbs häufig, ift fie bod> in beträditlicber 
binibuen3a^l porhanben. 3 h rc Beobachtung burd? 
Sd^erer ergab, baß es felbft einer mit allen für 
blütenbefudynbe 3nfeften anlocfenben Beiden aus* 
geftatteten pflan3e nicht immer gelingt, fid> bie 
nötigen Beftäuber 311 fichem. Das Bilb permag 
mir einen fdnr>ad)en Begriff pon ber l^errl-khFeit 
ber großen, in einem irunberpolleu lichten Blau 
ftrablenben Blüten 311 geben, bereu Durd>meffer 
in eiu3elnen Eremplaren 10 Zentimeter erreidü- 

*) BaturtD. iDcuüeufcbr., IX, Br. 47 . 


5ünf blaugefärbte, bis 3U 5 l ! 2 Zentimeter lange 
Hetzblätter umgeben fünf ebenfo gefärbte Krön* 
blätter, beren Spifee fich in einen 3urücfgefrümm* 
ten, nach oben gerichteten, bis 2 2 Zentimeter lan* 
gen Sporn fortfefct. Die 3ahlreid>en Staubblätter 
finb in mehreren Kreifert angeorbnet, Stempel finb 
in ber Hegel fünf, manchmal jeboch auch brei unb 
mehr, bis ad}t, porhanben. 

Die Alpenafelei muß eine ausgefprochen 
protanbrifche fjummelblume fein, b. h- 
ihre Staubblätter reifen, beoor bie Barben emp* 
fängnisfähig finb, fjummeln beforgen bie Über* 
tragung bes pollens auf anbere Blüten. Die Blüten 
hängen in jugcnblichem Zuftanb nach unten, fo 
baß hjonig unb Blütenftaub gut por Hegen gefdjüfct 
finb. Die fünf langen Sporne finb aufwärts geratet, 
ihr ben Beftar bergenber Cnbteil ift jebod] nad? 
unten gefrümmt, fo baß ein lidrausf ließen besfelbcn 
unmöglich ift- 3 m erften Stabium bes Aufblühens 
ftäuben bie Pollenfäcfd>eu fehr reid>lich, währenb 
Stempel unb Barben nod? pöllig 3wifd>en ben Staub* 
fäben perborgen finb. £rft nach einigen (Lagen, 
wenn fchon sahireiche Staubgefäße perftäubt eine 
fchu>ar3e 5urbe angenommen l^hen unb 341 per* 
troefnen beginnen, erfcheinen bie <5riffelfpityen, 
wachfen allmählid} ipeiter heraus unb fprei3en. <£s 
laffen fid} alfo beutlid? ein erftes männliches unb 
ein 3u>eites weibliches Blütenftobhim erfennen. 

Als Beftäuber formten mir langrüffelige I^um* 
mein in Betradtf fommen, bie, fich non unten an 
bie Blüten hüngeub, ben Büffel in ben Sporn 
fenfen. Hlerfwürbigerwcife fonnte <£. S cf) e r e r 
jebod) auf ber Betenalp niemals, troß ftunbenlangen 
Aufpaffens, eine Rummel als Befudierin ber Alpen* 
afelei beobachten. Dagegen fanb er an sahlreid?en 
Blüten bie Spovnc burchbiffen, unb 5war immer 
genau an ber Umbieguugsftelle. <Es bürfte fidi 
bei Riefen (Einbrüchen 3iemlid> fidler um fur5* 
riiffelige fummeln hobeln, &ie fich auf biefe un* 
gefefelidje IDeife ben Beftar perfd^affen. (Ein Der* 
fud], hjummeln 3ur Beftäubungsarbeit 3U neran* 
laffen, glüefte nicht. Der Beobachter näherte einen 
Strauß frifd^gepfliicfter Afelei einigen fummeln, 
bie auf einigen in ooller Blüte ftehenben Bhobo* 
benbronbeftänben Beftar juchten. Zweimal frod? 
eine Rummel auf bie Blüten, flog aber fofort ab 
unb wieber auf bie Alpenrofen, als fie bie Cäu* 
fdning bemerfte; möglid>erweife sieben fie ben 
BeFtar ber letzteren bem ber Afelei por. 

3 m 3weiten Bliitenftabium Fann übrigens fpon* 
tanc Beftäubung erfolgen, inbem nod] pollen ber 
jüngften Antheren auf bie sule^t tiefer als bie 
Staubgefäße ftehenben Barben fällt. 

Zu ben BacFtfamigen (ißymno* ober Archi* 
fpernien) gehören außer ben bei uns pertretenen 
Babelhölsern ber nur nod? als Kulturbaum ej*i* 
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ftierenbe (5ingfo unb bie beiben 5amilien ber <3y* 
fabeen (Sagopalmen) unb ber (Snetajecn. <gu ben 
leßteren gehört bie auch im ITTittelmecrgebiet auf* 
tretenbe (Sattung <£pbebra, ITCeerträubdien, mit auf* 
rechten ober fd>lingenben Sträuchern doti fchachtel* 
halmähnlichem Kusfehen. Die im KTittelmeer* 
gebiete fyeimifcfye Ephedra campylopoda, eine 
fonft 3weihäufige, männlich* unb weibliche Blüten 
auf oerfchiebenen Stöden tragenbe pflanze, fanb 
Prof. v. IX) e 11 ft e i n in Dalmatien in rein weib* 
liefen unb regelmäßig 3weigefchled]tigen Blüten, 
was ein Beweis für feine Knfchauung, baß bie 
3weigefd>led7tigen Blütenftänbe aus ben einge* 
fdtfecfyigen, alfo bie Kngiofpermen aus ben (Symno* 
fpermen ^eroorgegangen feien, 3U fein fd^ien. 

Bad} ben ^orfchungen r>on Dr. 0 . porfd], 
ber bie pflanje an 0 rt unb Stelle ftubiert l^at, 
bietet fie Kniaß 3U nod} weiteren irrtereffanten Be* 
obadjtungen unb Sd]liiffen. *) Der 3weigefd?lech* 
tige Blütenftanb ber balmatinifdjen (£ p h e* 
bra feßt fidi jufammen aus fünf bis fieben paa* 
ren gegenftänbiger Dedblätter, beren untere oier 
bis fed|s in ihren Kchfeln je eine männliche Blüte 
tragen, währenb bas oberfte paar in ben beiben 
Blattachfeln je eine weibliche Blüte trägt, non betten 
bisweilen eine 3uriicfgebilbet ober gatt3 fehlgefd}la* 
gen ift. €s fehlt bem ganzen Blütenftanbe aud} 
nicht an einer lebhaften gelben 5ärbung, bie burch 
einen gegen <Enbc bes Blüfyens auftretertben feuere 
roten 5arbenton ttodt gehoben wirb. Die aufrechten 
Samenfnofpen ber weiblichen Blüten umhüllt ein 
einfadtes 3 n teguinent (Hüllblatt), bas in eine 
röhrenförmige ZTCifropyle (feine Öffnung in biefer 
Hülle) ausläuft. 

Bach P o r f d) s Beobad}htngen wirb aus biefer 
nadt außen h^ruorragetibeu 3tttegumentröhre fo* 
wol}l bei ben rein weiblichen wie aud} bei ben 
3weigefd?led>tigen Blütenftänben auf bem fjöhepunft 
bes Blühetts ein (Lropfen abgefonbert, ber oon 
einer Knsahl Hautflügler unb 5liegen begierig auf* 
geledt wirb. ITTandje non ihnen, Schwebfliegen 
unb Bienen, begnügen fich nid?t bamit, fonbern 
freffen ober fammelrt auch pollett. Die Öffnungs* 
weife ber Kntheren nad} oben unb bie Klebrigfeit 
bes pollens beförbert bie Übertragung bes Blüten* 
[taubes auf ben 3nfeftenleib. Dennoch entftehen 
an ben 5weigefd}led}tigen Blütenftänben feine 
Früchte, wohl aber an ben rein weiblidjen, beren 
Blüten troß weniger auffallettber Färbung bes 
Cröpfchens wegen hoch befudtf werben, wobei bie 
Polleniibertraguug burd} bie Bauchfeite ber (Eiere 
erfolgt. 

Die Bebeutung ber 5weigefchled>tigen Blüten* 
ftänbe fieht Dr. porfd} baritt, baß fie mittels 
bes als „Beftartropfen" genommenen ITTifropylen* 
tröpfchens ber oberen weiblichen Blüten bie 3 ^ 
feften in bas Bereich ber Pollenblüten loden unb 
baburch bie Beftäubung fidlem. Ephedra cam- 
pylopoda gibt fich alfo als un3wcibeutig entonto* 
phil (an 3nfeftertbctäubung) angepaßte (Symtto* 
fperme, währettb unter biefen Badtfamigen fonft 
bie IPinbbeftäubung tarrfcht. 


*) Bcricbte ber Deutfcb. Bot. (SejeUfch-, BJ>. 28, 
5 . *0*. 


Die IX) e 11 ft e i n fche (Theorie oon ber <£nt* 
ftehung ber 3witterigen K n g i o f p e r m e n* 
blüte aus ben 3weihäufigen ober einhäufigen 
(Symnofpermenblüten erfcheint wenigftens in fei* 
nen b i 0 l o g i f d} e n Porausfeßungen burd} 
ben Bad>u>eis ber (Entomophilie bei einer BTeer* 
träubchenart pollauf bestätigt. Da aud} eine 3weite 
(5neta3ee, (Snetum (ßnemon, einen suderhaltigen 
ITIifropylentropfen ausfeheibet unb 3weigefd]lechtige 
Bliitenftänbe fcfcm als Borm aufweift; ba ferner 
IPelwitfchia, bie britte (Snetaseengattung, nach neue* 
ren Beobachtungen fid>er entomophil ift (fiehe 
3 ahrb. VII, S. m), fo läßt fich an biefer <Ent* 
widlungsweife ber Kngiofpermenblüte aus ber 
(Symnofpermeninftores3en5 faum nod7 sweifeln. 



<£inc €belfaftanie auf feem CoUino fe’oro bei Cmjano. 


3n ben genannten 5ällen, betont p 0 r f ch, 
bebeutet bie unentwegte Durdiführung ber Kn* 
paffuugen an 3nfeftenbeftäubung einen gewal* 
tigen morphologifcfym 5ortfd?ritt in ber Hid}* 
tung sur entomophilen Zwitterblüte ber Kn* 
giofpermen. 3 m mer wieber fchen wir fowohl 
bie Knnäherung an bie Kngiofpertncn*<£iu5el* 
blüte wie bie bamit im Sufammcnhang ftehenbe 
(£ntomophilie ((Einrichtung für 3 nfeftenbeftäubung) 
auf bemfelbeu IDege erreicht, nämlid7 burd> bie 
mehr ober minber 3entrale Perlegurtg weiblid7er 
€in3elblüten in ben männlid>en Blütenftanb bei 
weitgehenber morpbologifd)er Pereinfachung ber 
€in3elblüte. 

prof. Dr. I7 i l b e b r a n b *) weift auf eine 
merfwürbige £igenfchaft ber K a ft anienfrüdB e 
hin, bie nach feiner Knficht beweift, baß burchaus 
nicht überall, wo an pflart3en eine gewiffe (Eigen* 


*) Üie Umfcbau, XIV. 3al]rg., Br. 51. 
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fdjaft auftritt, biefe fo erFlärt werben Fänn, als 
habe fie fich bet natürlid^er ober Fünftlid]er Kus* 
lefe gebilbet. Es handelt fid] um einen feft an 
bett ftad^eligen Kugeln bcr eßbaren Kaftanien 
fißenben Knhaitg, ber es ermöglicht, fie wm Bo* 
ben aufju^eben, ohne fie bireft 3U berühren unb 
fidj babei ju ftechen. 

Diefer Knhang bilbet fid] aus einem manu* 
lidjen Blüienftanb, ber fich nidjt feiten unmittelbar 
unterhalb ber bie leiblichen Blüten eittfchlicßenben 
ftacheligen bjülle finbet. Er ähnelt benen, bie in 
ben Kchfeln ber Blätter por ben weiblid)en Blüten* 
ftänben fifeen. IDährenb biefe aber nach bem Der* 
ftäuben ihres Pollens abfallen, fommen bie Blü* 
ten jenes bicht unterhalb eines weiblichen fifeenben 
Blütenftanbes überhaupt nid]t 5um Stäuben. Sie 
Formen alfo nicht, u>ie man früher wohl annahm, 
3ur Beftäubung ber weiblichen Blüten bienen, wenn 
etwa bie anberen 3ahlrekh porhanbenen, fich früher 
entwicFelnben märmlichen Blüten burch irgenb einen 
Umftanb 00 r bem Der ftäuben 3U (Srunbe gehen 
follten. Diefer bicht unter einem weiblichen Blüten* 
ftanb ftehenbe männliche fällt nun nicht, wie bie 
anberen, ab, fonbern bleibt an bem Stiele ber fich 
ausbilbenben ftacheligen 5ruchthüllen feft fifcen. 
Sirib bann bie Kaftanien reif, fo Öffnen fich ent* 
weber ihre Stachelhüllen, fo baß bie reifen 5 rüchte 
herausfallen, ober bie irudtfhüllcn fallen ge* 
fchloffen herab famt ben bid>t unter ihnen fifcenben 
männlichen Blüten. Diefer Knhang ift 3war für 
ben fammelnben BTenfchen porteilhaft, für bie 
pfla^c felbft aber unb bie Derbreitung ihrer Sa* 
men in Feiner IDeife, ba noch niemanb beobachtet 
hat, baß etwa Dögel bie 5 ^üchte an bicfem Kn* 
hängfei fortgefchleppt hätten; übrigens finb ihnen 
bie barin enthaltenen Samen ja nod] gar nid]t 
fichtbar. 

Eine merFu>ürbige Erfcheinung, bie oor^ei* 
tige Entblätterung t>on Blüten, h a t 
Dr. I]. 5 i 11 i n g 3um (Segenftanb einer grünblichen 
Unterfuchung getnad?t. *) IDenn piele Blüten am 
Enbe ber Blütejeit bie Kronblätter in pöllig frifchem 
unb unperwelFtem S u ftanb abwerfen, fo erfcheint 
uns bas erFlärlich, ba bie Kronblätter ihren <§u>ecF 
als farbige IDirtshausfchilbCr pielleidtf erfüllt 
haben, alfo unnötig geworben finb. Knbers, wenn 
bie Coslöfung fchon erfolgt, bepor bie Blüten be* 
ftäubt finb. Es haubelt fid] bann bei biefer Er* 
fdjeircung nicht um ein paffipes Kbfatlen, fonbern 
11m eine aFtipe Kbtrennung, einen bisher nicht als 
folchen erFannten fehr auffälligen Heijporgang. 
Das fjauptpe rfud]sobjeft bilbete Geranium pyre- 
naicum (ber pyrenäifd]e Kranichfeh nab el) nebft 
einer beträchtlkhen Saht pon pflait3en aus au* 
bereu 5amilien. 

Don ben pielen äußeren Einfliiffen, bie bas 
por3eitige Kbfioßen ber Kronen bei pielen (Setrennt* 
unb Derwachfenblättrigen, oft in erftaunlich Fur$er 
Seit, bewirFen Fönneu, feien hier bie Fünftlichen, in 
freier Batur nicht einwirFenben Hci3c ber £abora* 
toriumsperfuche (£eud>tgas, Kohlenfäure, EabaF* 
raud] u. a.) außer ad?t gelaffen. Bid# fetten ge* 
niigen fchon mäßige Erwärmungen pon 35 ° 

*) 3 a h r büä?er f. nüftenfd?. Bot., 23b. 99 , (( 9 U), 
5 . \ 87 . 


an 3U fd^neller porseitiger Kbftoßung ber Krön* 
blätter. Kuch E r f ch ii 11 e r u n g Famt bie Kbfto* 
ßung bei manchen Blüten innerhalb weniger 2 Hi* 
nuten hetbeiführen. ferner wirb bei manchen 
pfla^en burch bie B e ft ä u b u ti g eine por3eitige 
Entblätterung in Fünfter 5 rift ausgelöft. Die 
fjauptperfuchspflan3e ftößt bie Blütenblätter fchoit 
nad] ein bis eineinhalb Stunben, Erodium Ma- 
nescavi fogar nach —60 2 Tiinuten ab. 2 TferF* 
würbigerweife werben Blumen, bie gegen IDärme 
unb Kohlenfäure fehr ettipfinblich finb, burch &ie 
Beftäubung faft gar nicht beeinflußt. Bei bem lefet* 
genannten Erobinm läßt ferner fogar Derrnun* 
bung ber (Sriffel bie Kronblätter nach 30 
bis \00 2Hinuten fallen. X>a biefe pflai^e einen 
oberftänbigen ^ruchtfnoten befißt, muß ber burd) 
bie Derwunbung ber (Sriffel neranlaßte Bet3 irgenb* 
wo burch ben 5ruchtfnoten hutburch $u ben an 
feiner Bafis befeftigten Kronblättern geleitet werben. 

Die Por3eitige Entblätterung ber Blüten ift 
ein febensporgang, benn fie bleibt aus bei 
Blüten, bie wärmeftarr ober burch Sauerftoffmangel 
ftarr finb. Daß fie auch ein Bei3Porgang ift, 
ergibt fid] baraus, baß bei Erwärmung eine aus* 
gefprochene BadjwirFung fefeuftellen ift. Die Kb* 
tremrung ber Kronblätter geschieht in einem fchon 
bei ber allgemeinen (Sewebebifferen3ierung ausgc* 
bilbeten, meift Flern3elligen (Sewebe am (Srunbe 
ber Kronblätter baburch, baß bie lebenben Sellen 
fich tretmen. Das gefehlt unter allgemeinen Do* 
lum3unahme bes tErennungsgewebes. Die Entblät* 
terung ift nicht bie 5 otge einer Befchleunigung ober 
einer Umfchaltung ber gan3en Blühporgänge, fon* 
bem ein bireFter Heilerfolg ber wirFfatneti Kniäffe, 
ebenfo wie bie burch £id]t* ober IDärmefchwanFun* 
gen ausgelöften Schlafbewegungen ber Kronblätter. 
Biologifche Bebeutung h a ^en biefe auf äußeren 
Einflüffen beruhetiben Trennungen nicht, wenn fie 
auch pielleicht bisweilen oon Einfluß auf bie Be* 
fchränfung ber Blüte3eiten ober bie Kuswahl ber 
Stanborte gewefen finb. 

Unterfuchungen über r e i 3 b a r e XI a r b e n 
finb pon Karl £ u ft ausgeführt, fowohl behufs 
Prüfung ber b i 0 1 0 g i f ch e n Bebeutung ber ba* 
bei auftretenben Bewegungserfchoinungert als auch 
3Um S^cF^ ber eitigeljenben Unterfuchung ber 2 TIe* 
chaniF ber Bei5bewegung. *) 

Die Unter fuchungen erftreeften fid] auf bie 
3weilippigen Barben perfchiebener Mimulus* 2 lrten 
(cardinalis, luteus, cupreus unb moschatus), 
einiger Torenia* unb Martynia*2lrten unb bcr 
Incarvillea Olgae fowie auf bie einlippige, faben* 
förmige Barbe pon Goldfussia anisophylla. 

2 >ie Bei3bewegung ber Barben biefer pflan3ett 
befteht barin, baß bie in ber 2luhclage bioeraie* 
renben Barbenlappett auf irgenb einen Bei3 hm 
fich nach innen Frümtnen unb glatt aufeinanber 
legen; nad] 5 —8 2Tlimitcn beginnen fie wieber 
3U bipergieren, unb nach 10 —15 2Tlinuten ift ber 
frühere DipergenjwinFel wieber erreicht. Diefe 
auffälligen Bewegungscrfdteinungen erregten r>or 
etwa \00 3 ahren 3um erftenmal bie KufmerFfam* 
Feit ber BotaniFer. 


•) geitfebrift f. BotaiiiF, 3. 3 a h r 9v (l9U)i ^?®ft 5. 
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Ein Schließen ber Farben fann fowohl burch 
rein mechanische Heise mittels Sanbförnchen u. a., 
burch d?entifche Heise unb burch Beraubung mit 
arteigenem ober frembem pollen fjeroorgerufen 
werben. Die teueren 5 älle, bie in ber Batur am 
häufigften auftreten werben unb allein für bie 
pflanje Don Bebeutung fein fönnten, feien l]ier 
etwas eingefyenber betrachtet. 

Die Derfudje 3eigen beutüch, baß fowohl 
eigener als auch frember pollen ebenfo wie gans 
inbifferente Stoffe (Sanb, Heisftärfe) ein längeres 
(ßefdjloffenbleiben ber Harben oon mehreren Stun* 
ben oeranlaffen formen. (Eigentümlich ift jebodf 
ber llmftanb, baß bie mit arteigenem pollen be* 
jtäubten Barben bauemb bis 311m Derberben ber 
Blüte gefchloffen bleiben, währenb bie mit frembem 
Pollen belegten fich nach einigen fowei bis brei) 
Stunben mit großer Hegelmäßigfeit wieber öffnen. 
HTan fielet fich geswungen ansunehmen, baß f p e* 
3 i f i f ch e Eigenf duften ber betreff enben pollen* 
förner eine Holle fpielen; fie müffen bie Be* 
fäljigung befißen, bie Hücfregulation in Derfdjieben 
hohem (ßrabe ju hemmen. mußte feftgeftellt 
werben, ob babei bie Keimfähigf«it ber 
pollcnfömer auf ber Barbe in Betracht fommt. 

Arteigener pollen war nach 3u>et Stun* 
ben auf ber Barbe meift fchon, nach Di«r Stunben 
faß burchweg gefeimt. Die Pollenfchläuche hätten 
fchon eine beträchtliche £änge erreid# unb waren 
nach uier Stunben fchon in großer Saf# * n 
£eitgewebe 3U treffen, wo fie nahezu parallel su* 
einanber jwifchen ben langgeßreeften biefes 

(Sewebes nach öcm 5n*chtfnoten 3U wachfen. Un* 
terfucht man Barben etwa fedjs bis acht Stunben 
nach erfolgter Beftäubung mit arteigenem pollen, 
fo fieht man, baß bie Epibermis unb bas £eit* 
gewebe burch bie eingebrungenen Schläuche ftarf 
gefchäbigt finb, was ja ber pflanse feinen Bach* 
teil bringt, ba bie Befruchtung nun gefiebert ift. 

Ein gans anberes Bilb 3eigten bie mit art* 
frembem pollen belegten Barben. Die pollen* 
förner (oon Cöwenmaul, Singerhut, (Serße unb 
XDegerich) hatten nach t>ier Stunben ebenfalls ge* 
feimt, ihre Keimfdßäuche hatten aber nur eine fehr 
geringe £änge erreicht; im Ceitgemebe felbft fonn* 
ten erft nach beträchtlich längerer <§eit einige Keim* 
fchläuche entbeeft werben, bod? bringen fie meiftens 
nicht fehr tief ein unb fommen fehr balb wieber 
an bie 0berfläche, um bann irgenbwo blinb $u 
enben. Daß fich *bie mit artfrembem pollen be* 
ftäubten Barben, ba feine Befruchtung ftattfinben 
fann, nad] einigen Stunben wieber öffnen, ift 
leicht oerftänblich. 

Diefe Ergebniffe laffen nun ohne weiteres ben 
Schluß 3M, baß eben bie feimenben unb in bas 
Cettgewebe einbringenben pollenfdßäuche burch 
IDafferent3ug einerfeits unb irgenb eine Schäbigung 
bes locferen Ceitgewebes anberfeits eine Hiicfregu* 
lation (IDiebcrausbreiten ber Barbcttäße) oerhin* 
bern. Daß eine berart in ihren inneren Sellreihen 
besorganifierte Barbe fich nicht wieber öffnen fann, 
iß nicht erftaunlich. 3 ft eine biefer beiben- Bebin* 
gungen nicht erfüllt, fo tritt ßets nach fixerer 
ober längerer Seit ein IDieberöffnen ber Barbe 
ein. So öffnet fidt etne mit Pollen Don £ilien* 


gewächfen beftäubte Barbe ber Derfuchspflanjen 
nach * 5 —^0 Almuten wieber; es $eigt fich, baß bie 
pollenfömer ihre ellipfoibifche «Seftalt auf ber 
Barbe nicht im geringften oeränbert, bcrfelben alfo 
andi fein XDaffer entsogen h a &en. 3 ft ber art* 
frembe pollen wohl gefeimt, aber nicht mit ge* 
nügenb Dielen Sdßäudjen ins Ceitgewebe gebrun* 
gen, fo tritt ebenfalls ein <f>ffnen ber Barbe, aber 
erft nach 3wei bis brei Stunben, ein. Dasfelbe 
Ergebnis bringt eine Beftäubung mit troefenem 
Sanb, Hcisftärfe u. a., Stoffen, weld^e XDaffer ent* 
Sichen, aber nicht feiinen fönnen. Beibe Bebin* 
gungen finb erfüllt burch ben Pollen ber art* 
eigenen pflogen. 

Dielfach öffnet fid) bie mit arteigenem Pollen 
beftäubte Barbe nach einiger Seit unb fchließt fid] 
fpäter 511m sweitenmal enbgültig. Das HToment, 
welches über bas (Sefdßoffenbleiben ober XDieber* 
eröffnen einer beftäubten Barbe entfeheibet, iß ge* 
geben in erfter £inie burch bie HTenge bes auf* 
getragenen pollens: eine große HTenge bewirft 
ein (Sefchloffenbleiben, eine fleine HTenge nicht — 
in sweiter £mie auch burch bie fferfunft bes be* 
mißten pollens: arteigener h<*t eine bauernbe, 
frember nur eine mehrere Stunben währenbe Schlie* 
ßung 3ur Solge. 

Daß ein 3 ufeft fo Diel Pollen auf eine Barbe 
bringt, baß biefe jur bauernben Schließung Der an* 
laßt wirb, ift 3war nicht unmöglich, aber hoch wohl 
nur ein Ausnahmefall. £uß h a * an f*h r Dielen 
(ßarteneyemplaren Don HTimulus unb HTartynia 
Beftäubungen burch 3 ufeften beobachtet, aber nie 
gefehen, baß bie beftäubten Barben fofort gc* 
fchloffen bleiben; Dielmehr öffneten fie fich nach ber 
Beftäubung wieber unb machten einige Stunben 
fpäter eine sweite Schließbewegung, bie nun nicht 
mehr rücfgängig gemacht würbe. Blanche bleiben 
nach Hücfregulation ber erften Schließbewegung 
überhaupt bauemb bis 3um XDelfen offen. Befruch* 
tung war in ben meiften 5ällen eingetreten. 

Den mit Heybarfcit ausgeftatteten Barben er* 
wäd?ft nach £ u ß* Überseugung irgenb ein b e b e u* 
tenber Dorteil aus biefer Eigenfd^aft nid#; fie 
ift fein Schußmittel gegen bas Keimen Don frembem 
pollen, fie ift auch nid# notwenbig 3ur Befruchtung 
bes 0 Dariums. Der einige Bußen, weicher ber 
Barbe aus ihrer Heisbarfeit erwachfen fönnte, wirb 
ber fein, baß infolge ber primären Schließbewegung 
ber pollen eine Seitlang im feuchten Baume liegt 
unb fo bas 5U feiner Keimung nötige XDaffer fchnell 
aufnehmen fann. Das fefunbäre (Zweite) Schließen 
unb ber fefunbäre Dauerfdßuß haben auf bas 
Sd#auchtDachstum bes pollens feinen förbernben 
Einfluß, finb Dielmehr burch basfelbe bebingt. 

Über Griffel unb Barbe einiger 
Schmetterlingsblütler (Papilionaceae) 
hat Karl HTönch Xlnterfuchungen angeftellt, bereit 
Ergebniffe Don 3 ,l tereffe finb. *) Die Stubien ber 
Blütenbiologen, befonbers X). XHüllers unb Del* 
pinos, haben fchon auf bie eigenartige Struftur 
ber Barben mancher papilonaseen hmgewiefen, bie 
weit abweid# Don bem, was fonft bei anberen Bar* 


•) Beihefte 311 m Bot. S^t^lblatt. Bb. XX\'II, 
Abteil, f^eft \, 
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ben befarmt ift. So fchreibt f>. Blüller potn 
IVunbflee (Anthyllis vulneraria) folgendes: 

„Streicht man mit ber Harbc mit einigem 
Drucf über ein Glasplättchen, fo fielet man ihren 
IVeg burch einen Streifen 3äher Slüfftffeit, welche 
bem Glasplättchen anhaften geblieben ift, bejeic^net; 
bringt man fie nun mit Blütenfkmb in Berührung, 
fo bleibt berfelbe fo feft an ihr haften, baß er 
nid?t leicht tpieber abgeftrichen merben famt. ®hae 
gweifel gefchieht basfelbe bei wieberholtem 3 n * 
feftenbefuch. Bei ben erften Befuchen gibt bie 
Blüte Pollen an bas fjaarfleib ber Unterfeite bes 
Befudjers ab; ift fie besfelben lebig, fo reibt fich 
bei neuen Befuchen bie Barbe an ber Unterfeite 
bes Jnfefts einen Ceil ihrer jarten, mit 3äher Slüf* 
figfeit gefüllten «Seilen offen unb behaftet fich nun 
mit Blütenftaub, welcher ber Unterfeite bes 3 nfefts 
pon früheren Blütenbefuchen her anhängt; fo ift 
bei eintretenbem 3 n feftenbefuch 5rembbeftäubung 
gefiebert." 

BT ö n ch hat eine gan3e 2lit$a^I pon Vertretern 
perfchiebener papilionajeengruppen hinfichtlid? ber 
Anatomie bes Griffels unb ber Barbe anterfucht 
unb gefunben, baß bie 5 o r m ber beiben ®rgane 
außerorbentlich perfchieben ift, baß ber feinere 
Bau ber Barbe, aber bei allen unterfuchten Papi* 
liona3een unb mehreren gaefalpinajeen, nicht aber 
bei ben nahe perwanbten BTimofg3een eine Eigen* 
tümlichfeit 3eigt: bie Barbe ift nämlich 3erreiblkh; 
fie wirb fchon nach leifeftem Drucfe ober fchon 
mit bem 2 llter besorganifiert unb in einen Klüm* 
pen öliger Subftan3 perwanbelt. Über bie chemi* 
fche Batur bes Öles ift nicht leidet etmas 3U er* 
mittein.- Die Bebeutung ber öle bürfte barin 3U 
fuchen fein, baß fie eine Cocferung bes Barben* 
getpebes herbeiführen, bas ben (Eintritt ber pollen* 
fehläuebe erleichtert, ober baß fie auch bloß bie 
Barbenoberfläche Fiebrig ntadjen unb fo bas 2 ln* 
haften bes pollens ermöglichen. Die öfologifche 
Bebeutung ber gerreibbarfeit ber Barbe liegt wohl 
barin, baß bie PollenfÖmer baburch in Berührung 
mit bem gellfaft bes Barbengewebes gelangen, 
ber ihnen bann bie Keimung geftattet. Die Un* 
fruchtbarfeit pieler papiliong3een bei Beftäubung 
mit pollen berfelben Blüte (Selbftfterilität) beruht 
barauf, baß bie PollenfÖmer ohne eine foldje get* 
ftörung ber Barbe bie Keimungsbebingungen nicht 
finben. IVas ben genaueren Verlauf biefer ger* 
ftörung angeht, fo poltyeht fie fich meiftens in ber 
2 lrt, baß bas ölige Sefret ein bie Griffelpapillen 
über3iehenbes fjäutchen, bie Kutifula, ablöjt ober 
abfprengt, fo baß fie fich als Gan3es ober in 
eht5elnen Sefcen abhebt, worauf bas Öl mit ben 
Papillen perbunbeit bie gerreiblichfeit ber Barbe 
bebingt. Bei ben ehi3elnen Gruppen 3eigen fich 
natürlich beträchtlich^ Unterfchiebe in anatomifcher 
unb phvfiologifcher r>iiificht. 

Von ber eigentümlichen Beftäubung ber 
5 e i g e unb ben beiben pcrfchiebeiten Gefchled]ts* 
formen bes Baumes, ber Bocffcige (Caprificus) 
unb ber echten Seife (Ficus Carica L.), ift in 
biefen 3 ahrbüd?ern fchon einmal bie Bebe getpefen 
f 3 ahrb. I, S. ( 87 ). Es tpurben bamals biefe bei* 
ben 5°rmen für bie burch menfchliche gud|t her* 


Dorgebrachtcn Gefdtfechtsformen (männlidje unb 
weibliche Seife) ber .urfprünglichen 2 lrt gehalten. 
Die Sorfdjung hat fich mit biefem Ergebnis nicht 
5Ufrieben gegeben, unb ehre pon 21 . (C f d}i r f ch 
gemeinfam mit feinem Schüler Bapafini ausge* 
führte Unterfuchung über bie Seifenbäume 
3taliens unb ihre Be3iehangen 3uein* 
.a n b e r hat ergeben, baß bie Srage nod? ettpas 
perwicfelter ift, als es anfänglich fchien. *) 

Die erfte Stage, bie auf (ßrunb ber Unter* 
fuchung pon mehr als 20.000 Sruchtftänben aus 
allen Seifengebieten gtaliens beantwortet würbe, 
war bie, ob bei ber Seife parthenogenefis, Sa* 
menentwicflung ohne Beftäubung, ftattfinbet. 2 ln 
einer 2 ln 3 ahl Bäume perfchiebener Spielarten aus 
ber Umgebung Borns würben junge Seifen, alfo 
bie urnenförmigen Blütenftänbe, bie bei ber Kultur* 
feige innen bie weiblichen Blüten enthalten, in 
(Sasebeutel eingefdjloffen, fo baß bie Befruchtungs* 
infeften, fleine IVefpen, nicht einbringen fonnten. 
Keiner biefer Blütenftänbe entwicfelte Samen, wäh* 
renb au benfelben Bäumen bie nicht umfchloffenen 
Urnen reichlich Samen bilbeteu. 

2 lus folchen Samen ber weiblichen Kultur* 
pflan3e gehen immer wieber Exemplare bes wilben 
Seigenbaumes heroor, währenb ber Kaprififus unb 
bie weibliche Kulturfeige ftets nur burch Stecflinge 
ober Pfropfreifer permehrt werben. Bur ber pon 
ben Bauern als Fico sslvatico, spontaneo ober 
naturale be3eidpiete wilbe Seifenbaum per* 
hält fich als eine gute 2lrt; ihn follte man als 
Ficus Carica L., Urfeige ober wilbe Seife allein 
be3eichnen. Der Baum bilbet in Borb* unb ZHittel* 
italien bjaine, bie oft weit oon ben Seifenfulturen 
entfernt liegen, Fommt aber in Sübitalien oft inner* 
halb ber leßteren felbft unb an IVegen unb BTauern 
por. Die Stuchtftänbe biefes wilben Baumes fol* 
gen einanber in brei Generationen,, wie bie ber 
beiben Kulturparietäten. 3 nt Sebruar ober BTär3 
hüben fich an porjährigem bfol3e bie nicht eßbaren 
profichi (Vorfeigen), bie im 3 **™ ober 3 u li reif 
finb unb nur männliche unb IVefpengallenblüten 
bergen. Die Blütenurnen ber 3weiten Generation, 
bie eßbaren Sicht/ werben Enbe Blai in ben un* 
teren Ceilen bes Baumes angelegt, enthalten nur 
fruchtbare langgrifflige weibliche Blüten unb finb 
im 2 luguft unb September reif. Die britte Gene* 
ration, bie ungenießbaren BTamme, werben im 
September an ben jüngeren Crieben ber oberen 
Ceile bes Baumes angelegt, reifen aber erft im 
2TTär3 unb 2lpril bes nächften 3 a hres unb enthalten 
nur Gallenblüten. Sie bienen ber Erhaltung bes 
3 nfefts burd] ben IVinter unb fallen im Srühltng 
nach bom 2 lusfchlüpfen ber IVefpen, bie in ihnen 
ihre 3weite Generation burchmad^en, 3ufammen* 
fchrumpfenb ab. BTU ihnen gehen bie ungeflü* 
gelten 2 )Tännchen, nachbem fie bie tVeibchen in ben 
BTamme befruchtet haben, 3U Grunbe. Die ZVeib* 
chen fchlüpfen burch bie Öffnung ber Urnen, bas 
®ftiolum, ins Sreie unb begeben fich .5** ben noch 
wenig entwicfelten Profichi, welche bie mämüid^e 
Generation ber wilben Seife barftellen. Die mann* 
liehen Blüten bilben einen Kran3 um bie Urnen* 


*) Berichte b. beutfdj. Bot. Gefellfcf). S. 83. 
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Öffnung, jwahrenb ber übrige 3nnenraum nur 
(ßallenblüten enthält. Diefe I^aben bie 5 orm fur3* 
griffeliger weiblicher Blüten, bereu (ßriffelfanal 
jebod] offen unb beren «Eichen oerfümmert ift. Die 
IDefpe bringt mit bem Cegeftachel burch ben (Briffel* 
fanal bis 511 bem fehlgefd]lagencn 5rudjtfnoten unb 
belegt fo einige Ijunbert iBallenblütcn mit je einem 
Ei. Diefe Eier entwicfeln fidj in ben (Balten teils 
5U ZDeibdjen, teils $u ZlTännchen. Ceßtere finb 
flügellos unb nehmen bie Befruchtung ber ZDeib* 
eben noch innerhalb ber Urne oor. Die befruch* 
teten XDeibdjen fchlüpfen aus ber (Balle unb ar* 
beiten ficb, währenb'die ZTTännchen fterben, bureb 
bas ©(Holum, wobei fie fiel? mit bem Polten ber 
in3tr>ifcben reif geworbenen männlidjen Blüten be* 
laben. So fliegen fie 5U ben 5 id?i, beren weibliche 
Blüten bann (etwa im 3 uli) befruchtungsfähig ge** 
worben finb. (Eine einzige IDefpo fann bureb ZIb* 
feßen bes pollens an ben (Briffein alle Blüten einer 
Urne befruchten. ZZad>bem währenb bes I}och* 
fommers alle Blüten befruchtet finb, ift für bie 
trächtigen ZDeibchen bie Seit ber (Eiablage gefom* 
men. Das Einbringen in bie 5 t# ift bureb 
Schließen bes ©ftiolums oerwehrt, fo baß bie 
ZDcfpen, ihre «Zuflucht nun 3U ben in3wifchen h*r* 
angewaebfenen, mir (Ballenblüten enthaltenden 
ZKamme nehmen müffen unb beren Blüten mit 
je einem Ei belegen. ZIus biefen entwicfeln ficb bis 
3um 5 rühling wieber ZHännd^en unb ZDeibcben; bie 
teueren beginnen burch £}inüberwanbern 3U ben 
profichi ben Kreislauf aufs neue. 

(E f cb i r f ch unb B a o a f i n i nehmen an, baß 
ficb ber wilbe 5 eigenbaum, bie „Urfeige", in ©ber* 
unb ZTIittelhalien noch infelweife hie unb ba er* 
halten h a */ in Unteritalien aber jtellenweife aus 
Samen ber Kulturfeige unter Aufnahme bes oon 
Kaprififus ftammenben 3 nfefts wieber jurüefgebilbet 
habe. Der (Srunb, warum ber ZHenfch biefes 
ZTIeifterwerf ber ZTatur in 3wei nur bureb Sterlinge 
fortpfIan3bare 5<>rmen 3erlegt h a */ ift wahrfchein* 
lieb «in doppelter. Beim Dergleidj ber wilben mit 
ber Kulturfeige fällt 3unäcbft auf, baß bie erjiere 
nur eine eßbare (Bcneration, bie leßtere beren 
aber b r e i tragen fann, alfo faft bas gan$e 3*# hin* 
bureb Seiten liefert ober hoch liefern fatm. So oer* 
mag ber Baum nötigenfalls eine bureb fchlcchte 
ZDitterung beeinträchtigte Ernte bureb eine 3weite 
5U erfeßen. 5?mer fommt bie rein weibliche 5eige 
3U einer oollfommeneren Beife, wirb größer unb 
füßer unb fann in gewiffen Spielarten fogar, ohne 
Befruchtung unb Samenbilbung, bie fogen. „farpo* 
logifche" Beife erreichen. Buch gibt bie Kultur* 
feige bei erfolgenber Befruchtung feBpr oiel h a ^t=* 
barere 5 ^igcn als ber wilbe Baum, beffen 5 i# 
niemals faltbar unb 3U Dörrfeigen 3U benußen 
finb. Dielleicht hat auch ber IDunfch, fidiet in* 
feftenfreie 5eig«n 5a er3ielen, 3ur Domeftifation unb 
Spaltung ber Zlrt beigetragen. 3 *tenfalls ift bie 
Verlegung ber Urfeige trefflich gelungen. Die 
männliche Kulturfeige, ber Kaprififus, ift faft rein 
männlich, bie weibliche rein weiblid). 

Der Kaprififus (Ficus Carica a Caprificus) 
hat im typifchen 5alle brei (Benerationen, 001t 
benen feine 5rüd?te liefert; er fleht gatQ im Dienfte 
bes 3nfefts unb ift bureb Kbfpaltung ber mämi* 


lieben Eharaftere bes wilben 5eigenbaumes ent* 
jtanben. Es ift ben Bauern unb Züchtern in ©ber* 
unb ZTTittelitalien oöllig unbefaimt unb wirb nur 
in Unteritalien unb in ben (Begenbett, wo bie Be* 
ftäubung (Kaprififation) geübt wirb, ge3Üdtfet ober 
oerwilbert gefunben. 

Die weibliche Kulturfeige (Ficus Carica ß 
domestica), ebenfalls in 3wei bis brei Blüten* 
generationen auftretenb, bie fämtlicbe eßbare 5?üchte 
liefern, ift aus ber weiblichen (Beneration ber wil* 


Pic!8 Carica L . 
(wilde Feige, Urfeige) 



Wedjfelfcjie'iungen ber brei ^Hgentypen, 

^eidtenttfldrung: .Wege ber 3nfeften. ••«••• podenfibertragmig. + eß¬ 

bare Jnutyfldnbf. cf ntdimlidj«, $ roftblidj* Slflte. f ätaßmblfltrn. 

. $ flerile tpetblidp Blüten. (9) oereinjeUt meiblldp, oereinjflte 

mdnnlidje Blüten. 

ben 5 eige h^^^^g^Ö^ttgen. &\ ihrer Befruchtung 
fönnen fowohl bie männlichen 5*uchtftänbe bes 
Kaprififus als ber wilben 5 *ige benußt werben. 
Sie ijt anfehehtenb in 3wei Baffentypen oon ©ften 
her in 3t<*ücn erngeführt worben; ber eine, ber 
gleichseitig mit bem Kaprififus in ben Süben 3 ta* 
liens gelangte, ftellt bie an Kaprififation ange* 
paßte (Ebelfeige bar, beren 5 *igcn h^tf*** finb 
unb getroefnet werben fönnen; ber andere Cypus 
aber, ber nach ZTCittel* unb ©beritalien gelangte, 
umfaßt bie 5*igonraffen, bie auch ohne Kaprififa* 
tion 5U ber „farpologifchen Beife" fommen 
unb famenlofe, füße, aber nicht h a ^dare Cafel* 
feigen er3eugen. 

Die 5ormen ber Urfeige unb ber beiben 
Kulturfeigen, ber IDechfel ber (Benerationen unb 
*t>ie Be3iehungen biefer brei tEypen 5ueinanber finb 
aus obiger Cafel nach C f cb i r f cb unb B a r> a* 
f i n i flar erfichtlicb. 
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Stoffiüecfyfel unb Beilegung. 

IDcihrenb bisher m ber pftan3enphyfiotogie 
ber Safe galt, baß * nur d>lorophyllfreie pflan3en 
mie Bafterien unb piljc ben freien £uftfticfftoff in 
bie gebunbene 5ornt überführen per mögen, fcheint 
jefet burch bie Unterfuchungen potx <£pa 2 TT a m e l i 
unb (ßino p o 11 a c c i aud] bie 21 f f i m i l a t i o n 
bes freien atmofphärifchen S t i cf ft o f f s 
in höheren pflanzen ermiefen 311 fein.*) 

3 n einer erften Unterfudjung Ratten bie Der* 
faffer als Derfudjsobjefte poripiegenb Kryptogamen, 
2 tlgen, 5 led?ten, IDafferfarne u. a. benufet; in biefer 
3roeiten ZTIitteilung berieten fie über Derfudje mit 
Eueren pflanjen, einem 2lhom, bem fdjmarjen 
Badtff chatten, bem gemeinen Kürbis, bem Rettich 
unb bem Budjmei3en. Die Kulturen biefer pflanz 
3en mürben aus fterilifierten Samen erhalten, bie 
in ber erften Derfudjsreifye in fierilent, ftiefftoffreiem 
Bährfubftrat, in ber 3meiten in jticfftoffhaltigem 
Boben ausgefät mürben. Die ben pflart3en 3ugäng* 
liehe £uft mar ebenfalls jterilifiert unb bes 2lm* 
moniaf*, Salpete rfäure* unb Salpetrigfäurefticfftoffs 
fomie bes organifchen Sticfftoffs beraubt morben. 
Die aus bem Samen erhaltenen pflän3chen mürben 
genau gemogen unb analyfiert. Der Unterfdjieb 
3mifdfen ber in ihnen enthaltenen Sticfftoffmenge 
unb bem Sticfftoff geholt ber Samen ergab bie ber 
£uft entzogene Sticfftoffmenge. 

2üle Derfuche ergaben eine mehr ober meniger 
beträchtliche Sticfftoff3unahme in ben pfla^en, bie 
auf , 2 lffimilation freien Sticfftoffs 3urücf3uführen 
ift. So ergab fleh 3. 3 . in ber erften Derfudjsreihe, 
baß Raphanus sativus in ber 3meieinhalbmona* 
tigen Degetations3eit an freiem Sticfftoff faft bas 
Vierfache bes Sticfftoffgehaltes ber Samen aufge* 
nommen hatte. 3 n ber smeiten Derfudjsreihe, mo 
ber Boben eine befannte RTenge gebunbenen Sticf* 
ftoffs enthielt, hatte ber Rettich im £aufe pon fünf 
ZTTonaten aus ber £uft bas löfadje unb aus bem 
Bährboben bas ^Of ad?e bes Samenfticfftoffs ge* 
nommen. 

Die Derfaffer fließen aus ihren Derfudjen, 
baß bie 5ähi0feit, freien Sticfftoff 3U affimilieren, 
piel meiter in ber pflansenmelt perbreitet fei als 
bisher angenommen mürbe; fie permuten, baß alle 
Pflan3en, pou ben 2 llgen bis 3U ben phanerogamen, 
unter gemiffen Bebiitgungen mehr ober minber fräf* 
tig pon biefer ^ähi^feit (Gebrauch machen fönnen. 
Das Dafein einer folgen 5 ähi^f^it in ber pflogen* 
3elle erfcheine auch, abgefehen pon ben Derfuchs* 
ergebniffen, phyfiologifch begrünbet. 2luf (Sruitb 
ber neueren Theorien über Katalyfe, Kolloib* 
fubftansen unb <£n3yme fönne man annehmen, baß 
ber freie Sticfftoff fich bireft mit nas3ierenbem 
(frei merbetibem) IDafferftoff perbinbe, mobureb eine 
Derbinbung entftehe, bie als bas erfte probuft ber 
£imeißfynthefe an5ufehen fei. 

2Jußerhalb ber pflansenselle hat £ 0 e m biefe 
Derbinbung fchon por mehreren 3 a hren erhalten, 
inbem er in einem pon Sticfftoffperbinbungen freien 
UTebium bei (ßegenmart pon ptatinfd]mamm 
ober anberen fatalvfierenben Stoffen bie Girierung 

*) Rendiconti della R. Acad. dei Lincei, vol. 
XX (i 9 n), fjeft 9. Kef. in Raturto. Hiuifcfcb., t9tt, Rr. 38 . 


bes freien Sticfftoffs unter Bitratbilbung h^bei* 
führte. 3 n analoger IDeife fönnte bie Girierung 
bes freien Sticfftoffs im lebenben pflatt3enplasma 
por fich ejehen. Daß eine folcho 5 ifierung tatfächlich 
erfolgt, bemeifen bie Derfuche. 

Dennoch pepichten piele 2lrten natürlidj nicht 
auf ben gebunbenen Sticfftoff, ben fie feit langer 
§eit unb in großer Ulenge im Boben porfinben. 
IDenn 3 ah r für 3 a h r einer Pflan3enfpe3ies Sticf* 
ftoffperbinbungen im Überfluß bargeboten unb fei* 
tens ber pflause allmählich affimiüert merben, fo 
fönnen mir offenbar pon biefer 2lrt nicht ermatten, 
baß fie fich in 2lbmefenheit biefes Bahrungsüber* 
fluffes, bem fie angepaßt mar, entmicfle, ihre £e* 
bensmeife gan3 umgeftalte unb ihre Sellen barauf 
einrichte, ein freies, im gasförmigen Suftanb bc* 
finbliches Element 3U affimilieren, ftatt es in ge* 
bunbener £orm als unorgaitifches unb gelöftes Sals 
auf5unehmen. 

<£s ijl aber ebenfalls natürlich, baß'pflanjen 
ejiftieren, bie mit einem befonberen Dermögen 3ur 
2 lffimilation freien Sticfftoffs ausgerüjtet finb, 
tpahre Sticfftofffammler, beren Kultur mir piellcicht 
mit ber Seit unter 2lnmenbung geeigneter RTittel 
ertragreicher mad>en fönnen. 

Unterfuchungen, melche 3 - ®t> ertön 

über bas Derhältnis ber lebenben Set* 
len 3 u r Cranfpiration unb 3um Saft* 
fteigen angeftellt hat, ergaben 3meifellos, baß 
IDaffer unb mäfferige £öfungen burd] abgetötete 
Stengel* unb ^aimftrecfen hinburch geleitet merben 
mie burch unperfehrtes Stengelgemebe. *) (Up er* 
ton neigt bcshalb ber Di^onfchen KoBjäfions* 
t h e 0 r i e 5U. Diefc befagt, baß bas €mporfteigen 
bes IDaffers felbft in ben haften Bäumen auf 
bem grofeen IDiberftanb beruht, ben bas jufarn* 
menhängenbe IDafferfyftem ber S^nreifeung entge* 
genfefet unb ber in Cätigfeit tritt, memt U^affer 
burch bie Blätter perbunftet. Den €inmanb, bafe 
bie UOafferfäule in ben (ßefäfeen, ben toten, ber 
IDafferleitung ibienenben pflan3lichen 2TIembran* 
röhren, burch £uft unb Dampfbläschen unterbrochen 
ift, hat Diyon burch ben fjinmeis auf bie Durch* 
täffigfeit ber (ßefäfemänbe, bie einen Sufammenhong 
bes IDaffers oermittete, ju miberlegen oerfucht. 
Die 2luffaffungsfraft (3mbibitionsfraft) ber §etU 
mänbe mirb nach 2lsfenafy burd] ben Cob ber 
S^Ue im allgemeinen nicht beeinträchtigt, meshalb 
auch täte S^lka unter fonft günftigen Umftänben 
bas an ihnen perbunftenbe IDaffer ebenfo h°^h 
heben fönnen mie lebenbige. Bemeifenb h^fä*: er* 
fcheinen auch etrtige Derfud>e 0ocrtons, nad] 
benen burch (ßifte (pifrin* unb (Thromfäure, Quecf* 
füberchlorib) oöllig getötete unb bann in bejtiltiertes 
U 2 affer gestellte pflansen meit größere U>affer* 
mengen perbunften als lebenbe. 3tt getöteten 
pflogen aber muß bie Hebung bes IDaffers in 
ben Stengeln unb feine Derbunftung burch &ie Blät* 
tcr natürlich auf rein phyfifalifchen Dorgängen be¬ 
ruhen. 

Diefe Derfuchscrgebniffe miberfpred)en ben* 
jenigen, bie prof. 21 . Urfprung aus feinen Der* 
[udvri über ben gleid^en cöegenftanb ableitete unb 

*) Botanical Gazette, t. 5t, (l9t0- 
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auf iSruitb bcrer er ber lebenden gelle eine große 
Bedeutung für bas Saftfteigen 3ufchrieb (fiefje 
3 afjrb. VIII, $0, 5 . ^ 37 ). 

Die p h y f i f biologifd) ir>icf>tiger 
Formänderungen und Belegungen 
p f l a it 5 1 i d] e r Organe bei IDafferDerluft 
bilbet ben ( 5 egenftanb einer Arbeit r>on Prof. Ihr. 
<Z . 51 e i n b r i n cf. *) <£s Rauheit fich fyer aus* 

fchließlich utn Vorgänge, bie Dott ben eigentlichen 
tebensprojeffen unabhängig finb unb fich auf rein 
phyfifalifche Kräfte jurücffiibren laffen, mentt fie 
fid^ aud> 511m üeil an lebenben Organismen ab* 
fpielen. 

Die in Betracht fomntenbeit £rfcheinungen finb 
fehr mannigfaltig. Sie treten uns entgegen an 



Hofen dom 3erid?o. (Anastatica hierochontica.) 1. troefen, gefd^Ioffen, 
2. cmgefeud>:et, entfaltet. 


lebenben Organen, 3. B. an Blättern non bäum* 
ben>ohnenben Bromeliaseen, doh (Sräfern, 5 ^tnen 
unb BToofen, an äffen von Bloofett unb Selagi* 
nellen, fomie an abfferbenben ober toten 
(Semeben, mie an ben äften ber Bofe von gcridjo, 
an Hüllblättern unb pappusfronen ron Kompofiten* 
früdjten, fomie an Samen*, Blütenftaub* unb 
Sporenbehältern. Sie bienen teils als BTaßregeln 
5um Sd^ufcc oor IDittb unb Sonne, teils ftellen fie 
fich uns als Keine BTafd>inen, 3. B. als IDurf* 
unb 23 ohrapparate bar, ober fie finb als 5 lng* 
ober Saugtucrfseuge ober Streubüchfen u. bgl. aus* 
gebilbet. gntmer aber fehen mir in ihnen bas eine 
ober bas anbere doti 3mei Konftruftionsprinsipien 
oornehmlid] rermirf licht unb fönneit fie banach in 
3mei (ßntppen: Kohäfions* unb Sd]rumpfungs* 
mechanismen, teilen. 

Kohäfionsmechanismen. Unterfudtf 
man irgenbmelche faftigen pflan3engemebe, gleich* 
oiel aus melden Ceilen ber Pflanze, nach län* 
gerem IDafferDerluft an mifroffopifd^en Schnitten, 
fo finbet man ftatt bes regelmäßigen 2TTafchen* 
nefees bes frifd]en ^uftanbes mit einigermaßen gerab* 
linig ausgefpannten gellmäubett ein f rauf es <Se* 
mirr Derbogener unb serfnitterter Blembratten, 
meldje 9an3 unregelmäßige, größtenteils ftarf Der* 
engte Cutnirta einfchließen (uergl. 2 lbb. eines fri* 
fchen unb eingetroefneten (Semebes aus Oem Stengel* 
parend^ynt ber Sonnenrofe). Diefe burch IDaffer* 
Derluft Derurfad^te Sorntänberung rührt nicht etuxi 
Dom Cuftbrucf her, beim fie DOÜ 3 ieht fich ^enau fo 
ftarf aud] bei IDafferDerluft im luftleeren Baume. 
3 n manchen fällen merben babei IDänbe Don be* 
trächtlicher Diefe unb 5 <*ftigfcit Derbogen. Die 5 <>r* 
fchung hat nun burd? (Experimente bemiefen, baß 
es fid? hiebei um bie IDirfurtg Don BTolefular* 


•) Batnrro. Bnndfcfi. XXVI, (jgu), Br. *6. 

3abrbud? b?r Haturfunbe. 


fräften hanbelt, bie fich in ber Kohäfion bes flüf* 
figen gellinhaltes unb in ber Bbhäfion besfelben 
an bie umfdtfießenbe 2Tiembran äußern. 

Demnad? fommt bie Schrumpfelung folgeitber* 
maßen 311 ftanbe. IDenit in einer lebenben ober 
toten, Don flüffigem 3 ”halt (Protoplasma, gell* 
faft, reinem IDaffer) gans erfüllten, nicht allju bief* 
manbigen gelle bas Dolumen ber 5 lüffigfeit ab* 
nimmt, fo muß ihr bie umfchließenbe 2nembran 
ins 3nnere bes gellraumes nad}folgen; benn fie 
ift burdi Bbhäfioit an bie Oberfläd^e ber 5 lüffig* 
feit ober an bie d5ren3membran bes lebenben Proto* 
plasmas gebunben, unb bas gerreißen ber jtfüffig* 
feit felbft ift burd? bereit Kohäfion Derhinbert. 

Ciegt es im gutereffe ber pfla^e, bie Einbie* 
gung gemiffer IDanbpartien ober ganzer (Semebe 
3U Derhinbem, fo braud^en biefe imr burch ent* 
fpredjenbe IBaitbDerbicfungen Derftärft 511 merben. 
3 n ber (Tat h a * cs bie 2 Tatur in ausge3eichneter 
IDeife Derftanben, in ^ahllofen fällen unb in 
mannigfaltigfter IDeife nad^giebigere unb miber* 
ftanbsfähige BTembraiten fo nebeneinaitber ait3u* 
orbiten, baß burch ihren (Segcnfafc bei IDaffer* 
Derluft 3U>ecfmäßige Spannungen entftehen unb 
5ormänberungen herbeigeführt merben. namentlich 
in ben Bliitenftaub* unb Sporenbehältern finben 
mir mannigfaltige unb mirfungsDolle Dorrichtun* 
gen, bie nach biefem plane gebaut unb ben je* 
meiligen Derhältniffen genau angepaßt finb. Prof. 
Steinbrtncf meift bies bes näheren an bem 
Schleuberapparat nach, ben mir bei IlTafrofporan* 
gien (Behälter ber cßroßfporeit bei ben Krypto* 
ganten) ber Selaginellen finben. 

2. Schrumpfungsmechanismen. IDäh* 
reitb bei ben Kohäfionsmechanismen bie Dolumen* 
Derriitgerung ber (Semebe Dormiegettb burch bas 
Schminben bes gellinhaltes heroorgerufen mirb unb 
Dinteitfionsänberungen ber Blembraneit feine neit* 
nensmerte Bolle fpielen, ift bei ben Schrumpfungs* 
ntedjanismen bas Umgefehrte ber 5 ull. Bei ihnen 
mirb bie Deformation ber gellen uteift burch früh* 


StengelpnrendjYm in frifdjent unb in eingetrotfnefem 3u|tunbe. 

5eitige Unterbrechung ber Kbhäfion Derntiebeit. Die 
Dolutitenabitahme beruht baher faft ausfd>ließlid^ 
auf beut IDafferDerluft ber BTembraiten. 

Bei ber H cr ftcUung Don Sd^runtpfungsmecha* 
nismen Dermertet bie pflai^e mm in erfter «Linie 
bie natürliche Bnifotropie *) ber gellhäute. Diefe 
gibt fid7 mie bei ben Kriftallen im polarifierten 
dichte 311 erfennen. Die Blembraneit finb aber 


*) Unter Kitifotropie rerfteht man die itnglcict?= 
artige IDachstunisnchtuna perfchiedenartiger pflan 3 enoraane 
oder <Sen?ebe unter der (Einroirfung gleicher äußerer Kräfte. 
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nicht bloß nad] ihrem optifdyn Perhalten anifotrop, 
fonbern auch in be5ug auf ihre Schrumpfungsuer* 
hältniffe. X Kmft man fid] alfo aus einer maffer* 
burchtränften Sellhaut ein fugeiförmiges Subftan3* 
element he rausgef dritten, fo gef^t biefes Bei IPaffer* 
uerluft in ein breiachfiges Ellipfoib mit oft fefyr 
ungleichen Hd?fen über. 

Die Hatur uermenbet nun biefe {Catfache beim 
Huf bau ber Schrumpfungsmechanismen in ber 
IPeife, baß fie gleich bei ber erften Husbilbung 
ber betreffenben 0rgcme unb mährenb ihres Ijer* 
anmachfens bie feinften fubmifroffopifchen Sub* 
ftanjelemente ihrer Membranen fo orientiert, baß 
bie Schrumpfungsellipfoibe oerfchiebener Hegionen 
ooneinanber abmeichen, unb baß infolgebeffen fpäter 
entmeber mährenb bes £ebens ober beim Hbfterben 
nach Dorgc3eid}neten Hichtungen erhebliche Schrampe 
fungsbifferennen unb bementfprechenb fräftige Span* 
nungen auftreten, bie je nach ber Einlage 3U £ängs* 
ober Querfrümmungen, $u IPinbuugen, Corfionen, 
eoentuell auch 3um Huffpalten unb Klaffen ber 
0 rgane an gemiffen Stellen führen. 

Huch biefe Perhältniffe erläutert prof. Stein* 
brincf an bem .Baue ber Kapfel 3meier £aub* 
moofe, morauf näher ein3ugehen es hier leiber an 
Baum mangelt. Es 3eigt fich, baß auch &i* Be* 
megungen abgeftorbener 0rgane für bie pflat^e 
oon großem Bußen fein formen. 

Über bie IPafferoerforgung unb bie 
osmotifchen Drucfoerhältniffe ber 
IPüftenpflan3en, biefer im Kampfe ums Da* 
fein anfcheinertb fo ungünftig geteilten Kinber 
5loras, berid?tet prof. I}. 5itting in einer aus* 
führlichen Hrbeit. *) 

Daß bie IDüfte felbft von manchem, ber bort 
mar, für äußerft pflanjenarm gehalten mirb, lyt 
einen 5meifachen (Srunb: erftens finb siele IDü* 
ftengemächfe in ber Färbung ihrem Stanborte fo 
fehr angepaßt, baß manche felbft in großer Höhe, 
bie meiften m einiger Entfernung leicht überfehen 
merben; 3meitens finb manche son ihnen nur einige 
HTonate bes 3 ahres hia&urch fichtbar. Über bie 
Hrt, mie biefe als Xerophyten ober xerophile 
Pflan3en be3eichneten IPüftenbemohner in ben über* 
aus trocfenen unb regenarmen (ßebieten ihr Da* 
fein frifton, lyt Prof. 5 itting neue unb über* 
rafchenbe Huffd>lüffe gegeben. 

Hls bie michtigfte Urfache, bie ben Pflan3en 
in ber großen, oft noch burch heftige IDinbe t>er* 
fehärften Crocfenheit bas £eben ermöglichen, be* 
trad>tete man ben Crocfenfchuß, bie burch eine 
biefe, Dielfach mit IDachs serfruftete 0 berhaut, tief 
eingefenfte Spaltöfframgcn, ein bichtes f?aarfleib, 
Derringcrung ber 0 berflädy gemährleiftete Ein* 
fchränhmg ber Perbunftung. Hun hoben aber Per* 
fuche gejeigt, baß abgefchnittene IPüftenpflan3en 
ober Steige son folchen an ber £uft 3iemlich rafd] 
melfen, alfo bodj mohl auf eine IDafferaufnahme 
burch bie IPur3eln angemiefen finb. 

Eine anbere Erflärung ber Husbauer biefer 
lEemachfe ging bauen aus, baß fie fo tief mur* 
3 e 11 e n, baß fie bas Ö 5 runbmaffer erreichten, mas 

*) §eitfd?r. f. Botanif, Bt>. III, %ft 

Bef. in «Sartenflora, §eitfd?r. für <Sarten= unb Blitmenftmbe, 
bO. 3obrg., Oeft (0, Dr. t). ^ifeber. 


auf ben mit Pflan3en bemachfenen, bie Ebene oft 
um bjunberte non HTetern überragenben JEJöhen* 
3Ügen fomie auf felfigem Untergrunbe nicht 3Utreffen 
fann. IPie follten ferner bie einjährigen Xero* 
phyten m ben erfien Cagen ober IPochen ihres Da* 
feins ihren 5*üffigfeitsbebarf beefen fönnen, menn 
fie 3U bem gmeefe ihre IPurjeln erft bis 3um 
(ßrunbmaffer hinabfenfen müßten? Huch &ie in 
ber IDüfte angeblich reichlidy Caubilbung gibt 
feine Erflärung. Hm Banbe ber IDüfte tritt 3mar 
häufiger unb reichlicher Caufall ein, nicht aber 
in ber eigentlichen IDüfte, mo er nur eine äußerft 
feltene, im gan3en 3 <*hre nur menige HIale auf* 
tretende Erfcheinung ift. Süblich son Bisfra 3wm 
Beifpiel, mo 5 itting feine Unter fudjungen an* 
ftellte, hol ein fran3Öfifcher 5orfdyt in 3meieinhalb 
ZTTonaten nur ein* bis 3meimal, eine anbere Sahara* 
ejrpebition in 580 {Lagen breimal {Lau beobachtet. 

IPetm troßbem hier pflanjen oegetieren fön* 
nen, bie nachmeislich IPaffer oerbunften, fo müffen 
fie es audj aus bem Boben, in bem fie murmeln, 
aufnehmen fönnen. j i 11 i n g h a * nachgemiefen, 
baß bie IPafferaufnahme oornehmlich burch bie 
osmotifchen Perhältniffe ermöglicht mirb. 
<gum Perftänbnis ber Erfahrungen ber 0 smofe 
ift folgenbes ins (ßebächtnis jurüefsurufen: 3n 
IPaffer gelöfte Stoffe, mie §uder, Kochfal3, Sal* 
peter u. a., üben eine gemiffe Hnjiehuttg auf IPaffer 
aus. Sdjidjten mir über eine folchc £öfung oor* 
fichtig reines IPaffer, fo tritt eine allmähliche Per* 
mifdyung ein unb mir erhalten eine im Pergleich 
$ur erfteren serbünnte £öfung. Sinb beibe 5 *üffig* 
feiten, £öfung unb reines IPaffer, burch eine gut 
unb bicht fchllcfcenbe HTembran, 3. B. aus Schmeins* 
blafe getrennt, melche bie guefer* ober Sal3teilchen 
nicht ober hoch siel langfamer als IPaffer h^ 
burchläjjt, fo mirb entfprechenb fchneller IPaffer 
in bie £öfmtg übertreten als gelöfte Subftans in 
bas IPaffer. 

Die £öfung mirb alfo serbünnt merben, aber 
an Klaffe 3unehmen. So mirb in ihr ein Über* 
bruef entftchen, ber, menn fie fich in gefchloffenem 
Haunte befinbet, burch Pormölbung ber trennenben 
HTembran fid^bar mirb. Der Überbrucf ift um fo 
größer, je fon3entrierter bie £öfung ift. Ein folchor 
Suftanb osmotifd^en Drucfs h^^f^ nun auch in 
ber lebenben pflaTtsen3elle. Die gefpannte HTem* 
bran mirb h^r burch ^i^ aus Sellulofe be* 
ftehenbe ^ühaut, fonbem burch bie Hußenfchicht 
bes Protoplasmas, bie „plasmahaut", bargeftellt. 

J^ieburch ift ein HTittel gegeben, ben in einer 
Seile h crr f^K rt ^ cn osmotifdyn Dnicf uergleichenb 
5U befthnrnen. Bringen mir lebenbe Sellen unter 
bem HTifroffop in eine mäßig ftarfe £öfung Don 
Salpeter ober Sucfer, fo ent3ieht bie £öfung bem 
Sellfaft IPaffer, bas Polumen bes Protoplasmas 
mirb baburdh oerfleinert, bas Plasma hebt fich 
non ber Selluxmb ab unb ballt fich ja einer Kugel 
3ufammen. Bringen mir bie Seile in reines IPaffer 
3itrücf, fo nimmt ber Sellfaft mieber IPaffer auf, 
bas Protoplasma behnt fich aus unb bie Seile 
geminnt ihr normales Husfelyn mieber. Poraus* 
gefeßt, mir hätten biefen fur3 als plasmolyfe 
be3eichneten Porgang an Sellen beobachtet, bie in 
eine fünfpr03entige Salpeterlöfung gelegt maren; 
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menben wir mm eine Dierpro3entigc Cöfung an, 
ol]ne plasmolyfe 311 beobad)ten, bann wirb bie 
Konscntration bes < 5 ellfaftes, bie Summe ber in 
ihm gelöften osmotifd] wir Ff amen Stoffe etwa in 
bet* IXiittc liegen, b. h- einer Diereinhalbpro3cntigen 
Cöfung entfprechen. 

2 TlitteIs biefer, dou ben pflanjenp^yfiologen 
3U großer ausgearbeiteten Uletl]obe h at 

5 i 11 i n g eine Beil]e dou IVüftenpflanjen untere 
fud)t unb gari3 enorm I] 0 f) e K 0 n 3 e n t r a t i 0* 
nen bes ^cllfaftcs gefunben. Der fteigenben 
Konscntration entfprid]t aber, wie oben bemerft, 
ein fteigenber osmotifcher DrucF. Eine (0 j'tarfe 
osmotifche Kraft ift aber banim erforberlid), weil 
ja jebes Bobenwaffer gelöfte Stoffe fal3haltiger 
Batur enthält, ja enthalten mug, wenn pf lärmen 
barin wad]fen follen. Ein Boben Fann, u?ie ber 
IVüftenbobcn, uns ftaubtroefen erfcheinen unb ben* 
noch mehrere fyunbertftel feines ( 5 ewid]tes an 
IVaffer enthalten, um fo mehr, je lehmiger ober 
humushaltiger er ift. Wenn iuiit, wie im IViiftcn* 
Flima, bas Bobenwaffer fo augerorbentlid] fpärlid) 
unb Fnapp ift, fo wirb es eine Derhältnismägig 
Foit3entrierte Cöfung ber Bobenfalje barftellen. Um 
aber aus einer folchen Cöfung nod) IVaffer auf* 
fangen 511 Fön nen, miiffen bie pflansensellen einen 
< 3 ellfaft befifoen, ber eine nod? Fonjentriertere £ö* 
fung ift als bas Bobenwaffer. Dies wirb Dielfad) 
burd] Speicherung von Kod)fal3 im ^cllfaft erreidg; 
bod] ift bie 5ühi9?eit mancher Krten, ihren Sah* 
gehalt 311 fteigern, jiemlid] eng begrenst, unb ba* 
mit auch fcie KTöglichFeit ihrer Verbreitung. 

Die XViiftengewächfe mit ben byöchftcn osmo* 
tifchen Drucfen finben fid> bementfprecbenb and] au 
ben troefenfteu, felfigfteu Stellen. Knbere, bei 
beneu ber Dtucf „mir" ctir>a fO—Ktmofphäreu 
beträgt, wad)feti bafiir in alten Erofionstälern, bie 
5u>ar feit geo logif d]en Epochen troefen liegen, trog 
ber ftarFeu Sonnenbcftral]lung aber nahe unter ber 
(!>berfläd)e boef) wenigstens fo Diel 5 *uchtigFeit im 
Bobeti enthalten, bag jene d 5 ewäd)fe nod) ihr 5 ort* 
Fommen finben. 

Dag auch Pflaii3cri/ bereu Bau fo gar Feine 
yerophytifd>e Knpaffung oerrät, wie bas fd]ön* 
bliihenbe Peganum Harmala aus ber Familie 
ber 5Y9°Phylla3een unb ber Kapernftraud] (Cap¬ 
paris spinosa), in ber IVüfte toachfen Fömien, 
erFlären bie l>d]en DrucFfräfte. IVo aber IVüfteu* 
pfla^en mit fonft h°h cm osmotifchem DmcFe auf 
etu>as feudgeren Boben geraten, etwa in ber Bähe 
einer (Dafe, ba finft ber 3nnenbrucf auf einen 
Bruchteil besjenigen herab, ben bie gleid>e Krt 
am troefenen Standort befifet: ein fd]önes Beifpiel 
dou Kupaffungsfäbigfeit. 

X)öd]ft inte reff ante'' Entährungs** unb IVadjs* 
tumsoorgänge h Cf rfchen, u>ie Dr. i). 5 ifcher*) 
in einer 3ufamrnenfaffenben Arbeit über bas ent* 
b e cf t e Geheimnis ber Pfropfbaftarbe 
beridget, bei ben fogeuaunten pfropfhybriben unb 
Pflan3end]imäreu (fiebe labrb. V, 1907 , S. 

VII, 1909 , S. 153 ). Dag es pfropfbaftarbe gar 
nicht gibt, bag bie gegeufeitige Beeinfluffung dou 
Pfropfreis unb Unterlage nur in fehr befcheibenem 


*) Uatiirro. ZVccheitfdjr., Bd. X, Br. 39. 


Klage ejiftiert — bas ift bas enbgültige Ergebnis 
ber oielen unb mühfameu Arbeiten ber lebten 3 a h re 
über biefes Problem, bas lange «Seit ben Bota* 
niFern unb (Särtnern Diel Kopf3erbrcchen Derur* 
fad]t hat. 

Eine Bcihe oon Vcrfud)en hat 3unäd)ft bar* 
getan, bag eine roefentliche Beeinfluffung oon Bcis 
unb Unterlage nicht ftattfinbet. Bad) ben früheren 
an bie pfropfbaftarbe gcFniipften Behauptungen 
follte es möglich fein, bag bas Pfropfreis bie Un* 
terlage unb biefe bas Beis in ber IVeife beeirt* 



Solanum tubingense. pfropft^ybribe ous (Tomate unb fetyporjem 
Z7ad)tfd;aürn, in Ifgttrrn jurücffcblngenb. 

fluffe, bag burd] Kustaufd) ber Säfte ber eine 
(Teil morpho(ogifd)e Sigenfd)afteu bes anberen, unb 
umgeFel]rt, annäbme, fo bag auf biefem XVege 
5a>ifd)enformen, fo3ufageu „oegetatioc Kreii3un^ 
gen" entgehen follten. XVenn aud] ber Übertritt 
chemifcher Verbinbungen aus einem pfropffymbion* 
ten in ben anberen nicht ausgcfd>loffen erfchemt; 
loenn aud] iool]l eine gemiffc biologifd]e Beem*» 
fluffung plag greifen Faun, fo bag 3. B. ein fonft 
einjähriger Sprog mehrjährig toirb, fo h a ^ cn fich 
jene iDeitergel]enben Annahmen bod] uid>t bernähr* 
heitet. Die unmberbaren tf>ebilbe, bie man bisher 
pfropfbaftarbe nannte, finb nebft nod] einigen in 
neuerer (Seit experimentell h c ^ t>or 0 CTU f cn€n Beu* 
bilbungen jegt als etioas gau3 auberes erFannt 
iDorbeu als bas, uxis mau babinter Der mutete. 
Durd] iDed)felfeitige Beeinfluffung ber beibeu Sym* 
bionten (5ufammeulebenben) finb fie nachweislich 
nid]t entftauben. 

Kuf bie (Eutbecfung biefes iSeheimniffes führt 
ber Zufall auf einem Umweg. B a u r hatte 
bie Knatomic unb bie <£rblid]FeitsDerbältniffe ber 
iDeigbuntblättrigen Pelargonien 5um i 5 egenftanb 
feines Stubiums gemacht. Kn «Exemplaren, beren 
Blätter nur in ber XTlitte grün, äugen dou einem 
unregelntägig begren3ten farblofen Banbe umgeben 
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finb, lieg fich feftftellen, bag alle »eigen Ceile 
3»ar Chromatophoren ( 5 arbjtoffträger) befigen, bag 
biefe aber farblos finb unb beshalb auger ftanbe, 
Kohlenfäure ju affimilieren (toohl aber fönnen fie 
aus ^geführtem «guefer Stärfe bilben). Uus biefen 
farbiofen Sellen begeht aber nicht blog ber h*He 
Hanb, otelmehr geeft ber ganse grüne Blattet! in 
einer farbiofen bjaut, bie entfprechenb auch öie 
Degetationspunfte ber pflanze übersieht. Die äuger* 
ften 3tpei bis brei Beilagen, bie fong, bie «fipibermis 
ausgenommen, Chlorophyll führen, fefeen fich färb* 
los fcharf gegen bas barunter liegenbe Chlorophyll* 
haltige (Setoebe ab. 

Diefe IDeigranbpelargonien, obtoohl nicht loie 
bie pfropfbagarbe burch Perfchmelsung 3»eier 
Spesies ent ftanbe tt, fonbern eine Urt Bleichfudg 
bes »eigen Unteifs bargellenb, ftimmen hoch mit 
ben pfropfhvbriben in einer fehr auffallenben. (fiigen* 
fchaft überein: bas ift bas gelegentliche Hücffchlagen 
ober Uuffpalten in bie beiben Komponenten, bas 
Uustreiben gans grüner ober gan3 meiger 2ige. 
5 ür bie Deutung ber pfropfbaftarbe »aren nun 
»idgig biejenigen Hachfommen non Pelargonien, 
bie burch Kreuzung oon Bemgrün unb Beimoeig 
erhalten »aren. Uns ben grün unb »eig manno* 
rierten Keimpflänschen gingen bie oerfdgebenften 
Chimären herror,, teils Seftortalchimä* 
ren (b. h- abfehnitftoeife biefe ober jene (filtern* 
pflanje barftellenb), teils Periflinalchimären, 
bie entmeber als grüne pflogen non einer »eigen 
fjaut ober als toeige pflansen oon einer grünen 
l}aut umfdgoffen »aren. Uuch famen, gan3 »ie 
bei XDinfiers pfropfbaftarben, folche Seftorial* 
chhnären 3um Dorfchem, beren einer Ceti gan3 
grün ober gan3 »eig, beren anberer eine U>eigranb* 
ober eine <Srünranbpflan3e »ar, uf». 

Die Übereinftimmungen »aren fo auffallenb, 
bag B a u r $u bem glücflichen (Sebanfen gebrängt 
mürbe, auch bie fogenannten pfropfbaftarbe 
feien nichts anberes, als aus be.n bei* 
ben Stammformen 3ufammengef efcte 
periflinalchimären. ©btoohl anfangs gar* 
fern UUberfpruch begegnenb, hot fich biefe Unfidg 
glänjenb behauptet. (firne Unterfudjung ber älteren 
propfbaftarbe betätigte alles, unb burch bie nun 
aufgefunbenen Catfachen tuar ohne »eiteres erflärt, 
»arum in ben pfropfhybriben immer bie ©ber* 
haut mit ber bes einen pfropffymbion* 
ten übereinjtimmt, gleichgültig ob ber fonftige 
bjabitus biefem ober bem anberen ähnlicher ift. 
(firne Untersuchung bes Cytisus Adami, einer im 
3ahre \826 aus einem unter h un bert (Solbregen* 
ftöcfen, oerebelt mit Cytisus purpureus, entftan* 
betten Pfropfhybribe, 3eigte mit Sicherheit: biefer 
folange rätfeihafte pfropfbaftarb ift eine Periflinal* 
chimäre, beren Kern ber (Solbregen bilbet, umgeben 
non einer einfehichtigen £}aut bes Cytisus pur¬ 
pureus. 

Uus ben Sotanum*Pfropfhybriben farm man 
bie Hegel ableiten: falls ber äugere Komponent 
nur eine Sellfdgdg beiträgt, befthnmt ber anbere 
bas (Sefamtausfehen; ift aber ber äugere 3»ei 
Sellfchidgen ftarf, bann beftimmt er auch ben fyx * 
bitus. Die ©berfläch* famt Behaarung uf». ift 
natürlich ftets bie bes äugeren Symbionten. 


Keine ber pfropfhybriben ober — »ie mir 
jefet fagen müffen — periflinalchimären pflan3t 
fich oollftänbig normal fort, mmbeftens hält bie 
5 ruchtbarfeit mit ber ihrer Stammeltern nicht 
Schritt. VOenn aber Samen oon pfropfhybriben 
feimen, fo gleicht bie Hachfommenfchaft gänjlicb 
rein unb unoermifcht ftets nur ber einen ber beiben 
Stammarten. Solange man an ber Baftarbnatur 
unferer (Sebilbe fcfthielt, mugte bie gänsliche Uus* 
mersung bes einen 5aftors bei ben Hadtfommen 
befrembett, mährenb Jie jefct ohne meitcres oer* 
ftänblid] ift. Die pflegliche <£rot»icflungsgefdgdge 
lehrt, bag bie männlichen unb bie meiblichen <ße* 
fd]ledgS3ellen aus berjenigen gellfchicht lievvox* 
geholt, melche bie nächfte unter ber äugerften, alfo 
unter ber (fipibermis (ober im (fimbryonalgetoebe 
bem Dermatogen) ift. Da nun bie beiben Ceile 
in ber periflinalchimäre ihre (fiigenart burchaus 
bemahren, fo mug notmenbig bie Hachfommenfchaft 
gait3 nach berjenigen Spe3ies geraten, ber bie 3meit* 
oberfte Sellfchidg angehört, genau mie es Baut 
auch an feinen periflinaldgmären oon pelargonium 
gefunben halle. 

Das entbeefte (Seheimnis ber Pfropfbaftarbe 
hat nun jebenfalls in einer Hichtung fegensreich 
aufflärenb gemirft; nämlich gegen bie f}ypothefe 
oon ber mcchfelfeitigen Beeinfluffung oon 
Heis unb Unterlage. Die beiben Kompo* 
nenten einer Periflinalchimäre berühren fich auf 
taufenbmal breiterer Äläche als Heis unb Unter* 
läge, es ift bei ihnen fo oiel mehr < 5 elegenheit 
3um Säfteaustaufch gegeben — unb trofebem halten 
beibe Ceilhaber ihre fpesififdjen (fiigenfehaften mit 
aller möglichen Säfjigfeit feg, unb 3mei pfropf* 
fymbionten, bie nur an einer recht fchmalen Stelle 
miteinanber in Berührung ftehen, follten fich berart 
beeinfluffen, bag eines bie (fiigenfehaften bes anberen 
annähme? Das erfcheint oöllig ausgefchloffen. 

2Ius ber KrYptogamemüelt. 

Die höheren Kryptogamen, Schachtelhalme, 
5 arne unb Bärlappge»ächfe, 3eid?nen fkh befanntlich 
baburch aus, bag ihre Sporen nicht fofort bie neue 
pflan3e ergeben, fonbern 5unäd?ft 5U einem foge* 
nannten Dorf eint ober prothallium ausmachfen, 
meld]er bie mätmlichen unb »eiblid^en (Sefdgecbts* 
organe, bie Untheribien unb Urdjegonien, trägt. 
2lus bem befruchteten <£i im Urchegonium biefer 
(ßefchledjtsgeneration geht bann ber befannte 5 arn, 
Bärlapp ober Schachtelhalm, h^roor, ber als un* 
gefchlechtliche < 5 cneration oon neuem Sporen h^r* 
oorbringt. 

Das prothallium ber £yfopobien 
(Bärlappgetoächfe) ift oon Brud^mann*) in mehr 
als 25 jähriger Urbeit mit edft beutfd>er (ßrünblichfeit 
unb entfprechenbem (firfolg unterfucht roorben. Die 
lange Unterfuchungs3eit erflärt fich baraus, bag 
manche biefer (fiebilbe bis 3U ihrer Heife 3chn 
3ahre gebrauchen unb toohl 20 3 a hre alt toerben 
fönnen. Der l>orfeim ber Bärlappe entroicfelt fich, 
toenigftens bei oielen Urten, 511 einem farbiofen, 


•) Jlora, Ullg. bot. Seit. X t. Bb. I, §eft 2; Hef. 
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unterirbifdy unb faproplyytifdy (pon abgeftorbcnen 
organifdyen Stoffen) lebcnben Knölldyen, bas äugerft 
fdymer auf^uftnben ift. B ru cf mann gehört 511 
ben crften, bie überhaupt ein Bärlapprotlyallrum 
gefelyen fyaben, unb fcfyon 1893 lehrte er uns bie 
ber pier befannteften beutfdyen örtert mit alten 
€in3ellyeiten ifyres Baues unb ber «Sntmidflung itjrer 
(Sefdyledytsorgane Fennen. Kber es fehlte nod] bie 
Kenntnis ber (EntmicFlung bes Protlyalliums aus 
oer Spore, unb es beburfte einer fo lang jährigen 
BelyarrlidyFeit, mie 33 rud)mann fie anmanbte, um 
enblidy bas Bätfel 511 löfen, bas bie CyFopobien 
ber ^orfdyung aufgaben. 

Unter ben perfudyten ZTCetfyoben brachte bie 
folgenbe bie beftc.n £rgebniffe. Sporen ober 3er* 
fleinerte reife Sporenälyren mürben mit iDalbcrbe 
in Blumentöpfen olyne Beben permifdyt unb biefe 
(Cöpfc im IDalbe an foldyen Stellen perfenFt, wo 
bie 3U ftubierenbe Krt mudys ober menigftens ilyre 
IDadystumsbebingungert finben fonnte. Dann mürbe 
piele 3alyre lyinburdy immer mieber nadygefelyen 
unb eine probe nady ber anberen entnommen. So 
gelang enblidy bie lücFenlofe Darftellung ber Kei* 
nmng ber Sporen unb ber (EntmicFlung ber pro* 
tlyallien pon Lycopodium clavatum, annotinum 
unb Selago. Por allem intereffant in biefer £nt* 
micflung ift bie (Eatfadye, bag bie protlyallien, um 
ilyre Kusbilbung poll^ieben 511 Fönncn, eines piljes 
bebürfen, älynlidy mie bies neuerbings für bie (Dr* 
dyibeenFeimlinge gezeigt morben ift (ficEye galyrb. 
IX, S. f 58 ). Daburdy mirb es audy Flar, warum 
bie frülyeren Beobadyter nur bie erften Stabiert ber 
SporenFeimung beobadyten formten, unb marum bie 
jungen Keimlinge fiefy mdyt meiter entipicfelten. <£s 
felylte ilynen ber PÜ3, olyne beffen Beilyilfe ein 
Eyinausgelycn über biefen Knfang nidyt rnöglidy ift. 

Bei Ly copodium clavatum unb annotinum 
Fe imteit bie Sporen, bie eine neuartige ZTlembran 
befifeen, erft nady fedys bis fieben 3 a ^en, audy 
3eigten fidy nur etma fünf projent ber Sporen eines 
Sporangiums Feintfälyig. Die erfte Keimungsptyafe 
mirb felbftänbig, olyne PU3, erreicht unb liefert einen 
Körper pon fünf gellen, bie in gan3 beftimmter 
$olge entftelyen. Die gellen enthalten natiirlidy 
Fein <£fyloropfyyll, fonbent bie ganje «SntmicFlung 
perläuft forneit auf Koften ber in ber gelle ent* 
lyaltenen Heferpeftoffe. 3 ™ tiefem guftanb Fann 
ber Keimling ein ganzes 3 a ^r perbleiben, unb feine 
IDeiterbilbung ift nur rnöglidy, rpenn ein 5^<?npil3 
in bas Protlyallium eintritt unb fidy mit iiym meiter 
entmicFelt. Selyr nterFmürbig ift es, mie ber pilj 
auf bie äugeren gellen bes prottyalliums be* 
fdyränFt bleibt, benen er jebody audy iridyts fdyabet, 
fonbem für ilyre vErnäfyruitg förberlidy mirb. IPir 
lyaben es alfo mit einem gan3 faproplyytifdyen 
PflansenFörper in einer ber benFbar einfadyften $oic* 
men ber Symbiofe 511 tun, pou bem mir miffen, 
bag er nur burdy Anregung unb unter ZHitmirFung 
bes pil3genoffen madyfen Faim. 

3n ber britten £ntmicflungspfyafe erlangen 
protlyallium unb pil3 eine neue Differen3ierung. 
Das erftere mirb 3U einem Fleinen, Fcgelförmigen 
(Sebilbe unb ftellt fidy unter bem <£influg bes 
(Geotropismus fo, bag bie Bafis bes Kegels, ber 
jüngfte Ceil, nady oben geridytet ift. 3 m 3^nern 


finb Binbenfdyidyt unb €pibermis, lefctere mit 
lPur3ellyaaren, 3U unter)dyeiben. Kn bie erftere 
gren3t innen bie fogenannte pallifabenfdyidyt, bie 
bas Speidyergemebe als ben innerften Ceil einfagt, 
unb oben gelyt alles tn bas Sdyeitelmeriftem, bie 
U)adystums3one, über. Der pils finbet fidy inner* 
lyalb ber Binbcn* unb pallifabenfdyidyt innerhalb 
ber gellen, in ber Speidyerfdyidyt mädyft er 3mifdyen 
ben gellen, mälyreub er bas fortmadyfenbe ZHeriftem 
frei lägt. 

3 n ber pierten piyafe Feilt fidy fobanit tn bas 
Speidyergemebe nody ein leitenbes (Semebe ein, unb 
auf bem Sdyeitel bilbet fidy ber Blütenboben aus, 
b. ly. ein fyöcFer, ber anfangs mir Zlntfyeribien, 
fpäter audy Krdyegonien trägt. Der PU3 lägt bas 
leitenbe unb generatipe (Semebe fomic bie IDadys* 
tums3one frei unb bilbet in ben ZDur3eUyaaren ge* 


«Entuicflung eines ^orns: (. Porfeitn non unten gefeiert, mit IPurjelbörs 
d)en, Urdjegonien (a), unb Untteribien (b), U) mnl pergrötjrrt. 2. ^ungc 
^arnpflnnje auf bem Porfeint. 

legentlidy Sporangien, nady benen er pielleidyt mit 
pytlyium permanbt ift. <£ht gefdyledytreifes pro* 
tlyallium pon ber (Sröfte bes Drittels einer Cinfe 
ift pon ber pi^infeFtion an geredynet fünf bis fedys 
3 alyre, pon ber Sporenausfaat an etma 3mölf 3 a ^<? 
alt. (Srögere formen mögen balyer immerlyin eine 
Cebensbaner oon 20 3^^ren befifeen. 

Bei Lycopodium Selago finb fämtlidye Sp^. 
ren eines Sporangiums Feitnfälyig, ilyre Keimung 
erfolgt nady pier bis fünf 3 a ^en. 3 n bev gell* 
teilung j^eigt biefe Krt KlynlidyFeit mit ben porlyer 
genannten, aber ber pil3 perlyält fidy anbers unb 
bies ift felyr dyaraFteriftifdy unb bemeift, bag er 
5U einer anberen Krt getyört als ber pon L. cla- 
vatum unb annotinum. (Sefdyledytsreife pro* 
tlyallien pon L. Selago erlyielt Brudymann nady 
etma fedys bis adyt 3^^^ n - 

Von ben mit gleidy grogen Sporen perfelyenen 
unterfdyeiben fidy bie als Cigulaten 
beseidyneten (Drbnungen ber Selaginclla3een unb 
3foeta3een burdy bie Bilbung pon 3meierlei Sporen, 
männlidyer Klein* ober ZTiiFrofporen unb meiblidycr 
(Srog* ober ZHaFrofporen, meslyalb man fie audy 
als lyeterofpore (perfcfyiebenfporige) CyFopobineen 
3ufaminengefagt bat. Die erfteren, bie Bärlappen* 
moofe, finb moosäfynlidye (Semädyfe mit gabel* 
fpaltigem Stengel unb pie^eilig ftelyenben Blät* 
tem, bie fidy auf grafigen piägeu unb felfigen 
Kblyängen lyölyerer (Sebirge, feltener in ber «Sbene 
finben; letztere, bie BradyfenFräuter, im IDaffcr 
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lebende binfenartige (Eemäcbfe, treten jerftreut in 
Binnenfeen ber «Ebenen unb (Gebirge axif. 

Die ErttwicFhmg ber Cigulatcn verläuft etwas 
anbers als bie eben gefdjilberte ber £yfopobien, 
tnbent fid? bie (Gefd>lechtS3ellen, bie Krd?egonien 
unb Kntheribien, nid>t auf einem prothallium 
entwicfeln, fonbent aus 3 m ei aus t>erfd)iebenen 
Spo rangieit bcs fertilen Blattes ber pflanze her* 
oorgehenben Sporenarten, ben 2 TTafrofporen unb 
ben 2 TIifrof poren, entfielen. Die Krchegonien, bie 



Die jrfynbldttrigc Seloginellc mit jtvri ucrgrÖRMteti Uldttdfcn. 2 . Uie 
id^tvcijcrii'djc Selciginflia. 


weiblichen (Gefd?led}tsorgane, entfteben nur am 
prothallium ber BTafrofporen, bie im (Gegenfaß 
511 ben männlichen 2 Kifrofporen als weibliche Spo* 
ren anzufehen finb. Sie fiitb größer als jene, weil 
fie bie Ba hruiig für bie fief? entwicfelnbe junge 
pflanze auffpekhem müffen. Die IDeiterentwicf* 
hing ber 21Iafrof poren ift bei ben Derfdßebenen 
Krten i>on Selaginella uerfchieben. Bei Selagi- 
nella denticulata, pilifera unb einigen anberen 
Wirten beginnt bie prothalliumbilbung fd>on, it>cnn 
bie 2 Hafrofpore noch im Sporangium eingefchloffen 
ift. Bei Selaginella rupestris entwicfelt bie Spore 


im Sporangium fogar eine Keimpflanze mit Blät* 
tern unb IDurzeln. Selaginella spinulosa unb 
heivetica beginnen ihre IDeitererrtwicFlung er ft 
einige < 5 eit nad^bem bie Sporen bas Sporangium 
oerlaffen haben. Das weibliche prothallrum ent* 
fteht, inbent ber Sporenfern nad? ber IDanb 5U 
wanbert unb fich teilt. Die Codtferferne umgeben 
fid] mit plasma, welches Sellhäutchen ausfeheibet, 
fo baß ein i>on einer Seite ber Spore immer weiter 
fortfdircitenbes Zellgewebe entftebt, bis ber ganze 
Baum ausgefüllt ift. 

Diefe Bilbungsweife ftimmt überein mit ber 
non 3 foetes (Bradjfenfraut) unb ber Eubofperm* 
bilbuug im EmbryofacF ber (Gymnofpermen fowie 
ber Bilbung ber Kntipoben unb bes Eiapparats 
bei ben Kngiofpermen. Dod) fteht ber letzteren 
bas Derbalten oon 3 f°^tcs näher als bas non 
Selaginella, beim bei biefer (Gattung wirb mcift 
bas weibliche prothallium ober Enbofperm in zwei 
Etappen gebilbet, junächft ein bie Krdfegonien bil* 
benbes, wenigzelliges (Gewebe, bas primäre pro* 
thalliumgewebe, fpäter bann erft ein fefunbäres, 
ben größeren Beft ber Spore ausfüllenbes. 

2 ludj bie 21 Tifrofporen beginnen bei Selaginella 
fchon uor bem Ausfallen aus ihrem Sporangium 
bie Bilbung bes nninnlid>en prothallinms unb bes 
bie Samenfäben liefernben männlichen (Gefchledtfs* 
Organs. Ziacbbem bann eines ber Spermato30iben 
(Samenfäben) mit £>ilfe zweier an feinem fpifcen 
Enbe hoftenben Zilien, mit benen es fid? im IDaffer 
bewegen Fann, 3U ber im Krdjegontuminnern ruben* 
ben Eizelle gelangt ift unb fie befruchtet h a k bilbet 
fid^ biefe zum Embryo aus, ber langfam ju ber 
fertigen pflanze, ber ungefcbled>tlkhen (Generation, 
heranwächft. Die feineren Einzelheiten bes Ent* 
wicflungsganges ber Cigulaten finb non Dr. ( 5 . 
Bitter in einem zufammenfaffenben Berid>te be* 
hanbelt worben, auf ben hier zum Schluffe Der* 
rniefen fei. *) 

*) Baturro. XX>od7eitfrf?r., Bb. IX, 2 Tr. 50. 


2 lii 3 öec lCterx»elt. 

(Zoologie.) 

2 lns bem IDirbeltierleben * (Gefiebertes Dolf. 


2Ius item Wirbeltier leben. 

* r irc:l ^ clT ims junächft- einigen IDilb* 
mfllllM B artcn <2ir entweber infolge ber 
Bacbftellungen bes 2 Tienfdien ober 
anbe rer ungünftiger Einflüffe bem Kusftcrben nahe 
ZU fein fd>einen. 

3 n einer plauberci „21 uf ben Spuren 
bes B i b e r s" führt uns E. £eupolt*) in 
ben ftillen IDinfel ber Elbenieberung, wo bie lebten 
Beftc biefes für uns fd-jou halb fagenhaft gewor* 

*) Dolfsbilbuug, 3 at ? r 9-* (9 U, Kr. ( 9 . 


benen 22 agers ihrem Enbe entgegenfehen. 3 n 
Zahl 0011 60 bis 70 Köpfen foll ber Biber h^r 
nod} laufen, zumcift auf anbaltifdjem (Gebiet in 
ber (Gegenb zwifchen IDittenberg unb 2 ITagbeburg. 
IDie lange noch, ift eine 5 rage, bie man mit ziem* 
lid^er (Genauigfeit beantworten fann: in wenigen 
3ahrzehnten wirb bie Dragöbie ausgefpielt fein. 
Überfdnrvmmuugen unb Bachftellungen burch ge* 
wiffenlofe Schiffer lichten bas fleine Häuflein über* 
mäßig, unb ber gefefclkhe Sdmß - in ^Inhalt 
unb Preußen (ift bjer Biber für tabu erflärt, fein 
IDeibmann rührt ihn an wirb ihn faum uor 
bem uimermeiblicbeu Untergänge retten. Biberbaue 
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fie£]t man Fauni nod], unb bann fmb fic aud] nod] 
perlaffen. 

3 n bämmernber IValbeinfamfeit 3eigte ber 
Rührer unferm (Gewährsmann ben Biberbau: „Hier 
wol]itt er Bid]t in einem I^ol^au pon ber 

bekannten 5ornt ber fjottentotten^ütte, fonbern in 
einer Srbhöl]le, it>ie 5ud]s unb Dad]s fie graben. 
Unter ben !Dtur3eln einer alten Sid]e führten mehrere 
(Sänge ins 3 nnere, unb mehrere gut gebahnte 
IVege leiteten l^inab in bas fülle bunfle IVaffer, 
bas wie brauner Sammet in ber «liefe gebettet lag. 
Sine ber I^öble porgelagerte SanbbanF bot bem 
gefd]icften 5 d>wimmer einen Canbungsplaß. Kbenb* 
fd]atten müffert bunFeln, wenn 5reuitb Biber fein 
unter irbifd)es Heid) perläßt. Bad) mehreren Stun* 
ben IVartens - - ein (Seräufd], ein Scharren unb 
(Sraben unb Steifen, wie wenn einer burd] einen 
engen (Sang fid] fd)iebt. Sin bunfler Kopf mit 
fd]war3en klugen unb meinen, leud]tenben Bagern 
fd]ob fid] aus ber ^öf)le mit witternber Bafe r 3wei 
Sd]wimmfüße ftemmten fid] ein — ein leifcs Knir* 
fd]en unb Sd^aben ber Biber ließ fid] auf bie 
Sanbbanf l)inab. Ceupolt Fonnte iF)n in feiner 
rollen (Seftalt unb (Sröße fd]auen. Sr war ettra 
80 Zentimeter lang, bief unb bunfelfarbig tpie ein 
0tter, am Hinterteile glänjte ber wobl 30 3en* 
timeter lange filbeme, blaugrau leud]tenbe 5ifd>= 
fd>wait3, ber unferen feltfamen Hager mit ben 
fchuppigeit XVafferbemobnern fo merhpiirbig per* 
binbet. Sr fd]ob fid] bem IVaffer 311. Sin geller 
Sd)lag, wie wenn man im Babe mit flad]er H an ^ 
bas IVaffer fd]lägt — unb nur eine helle £inie, 
tpie mit einem Silbergriffel in ben bunFlen Sd]iefet 
bes IVaffers geriet 3eigte bie Spur bes fei* 
tenen Schwimmers, ber langfant feinen IVeg in 
ber £ängsricf]tung bes (Grabens nahm. 

Ss ift angefichts bes Sd>icFfals, bas ben Biber 
in feinen anberen ehemaligen lVol]ngebieten ke* 
troffen hat, riid^t 511 erwarten, baß bie Biber* 
folonie an ber Slbe noch einen Kuffd>irung nehmen 
ipirb. IVie wenig Kusfidjt auf (Gelingen Fiinftlid>e 
Beubefieblungen pon ehemals mit Bibern befeftten 
(Gebieten h a ben, 3eigt eine Unterfuchung pon Dr. 
£. S r eun b über ben Biber in Bö h nt cn*). 
Hier fd]eint ber Biber im Hiittelalter eine große 
Verbreitung befeffen $u haben, befonbers in ber 
(Segenb pon IVittiugau, wo er an ben Ufern ber 
Hezarfa, ber £usnift unb bes Benbaches in 
ftetig abnehmenber z a hl fid) bis in bie erfte Hälfte 
bes J8. 3 a hrh un ^rts erhielt. (Segen Snbe bief es 
Seitraums war ber Biber hier unb bamit aud] 
in gan3 Böhmen in freier lVilbbal]n ausgeftorben. 
Drei Knfieblungsrerfucbe perliefen fd)ließlid] er* 
folglos. «Sine im 3 c*hre \T 7 o pon 5ürft 3 of- 
<lb. S ch wa r 5 e n b e r g in Botenhof bei Krnmnau 
untergebrachte < 5 ud]t erhielt fid] bis \835 gan3 
gut, ging bann aber surücf unb war 18^9 erlo* 
fchen. Sine 3weite aus biefer Sucht ftammenbe, 
180 ^ in IVittingau angelegte Kolonie permehrte 
fid] 5unäd>ft 30 3 a hre lang an 3al]lreichen Bäd]en 
unb ^lüßdvn ber Umgebung, richtete fd]ließlid] 
aber an Ufern unb Dämmen fold>en Sd]aben au, 
baß \835 ihre Verrninberung augeorbnet würbe. 
Daju Fam bann bie junehmenbe Beunruhigung 

•) Baturtp. IVocbenfcfyr., IX, Br. 33. 


unb Vernichtung burd] 5rentbe, iporauf es mit 
ihnen reißenb fchnell abwärts ging unb fie hier 
Knfang ber fieb3iger 3 a hre ausftarben. Der lefete 
Verfud] mit ber Biberjucht in Böhmen würbe H 865 
am Bofenberger Ceid] gemacht, bod] gelang l]i^ r 
eine Kufjudtf burd] natürliche Vermehrung nicht 
unb bie <Iiere ftarben bis f 882 allmählich alle 
aus. Damit war ber leßte Biber aus Böhmen per* 
fchwunben. IVeld>em Cypus bie urfprünglid] im 
ZTTolbaugebiet anfäffigen Biber angehört h a ^en, 
ob bem bes Donaubibers ober bem bes Slbbibers, 
hat fid] bisher nicht feftftellen laffen. 

Das einjige außerbeutfehe (Sebiet in Suropa, 
aus bem neuere Bad]rid]ten über ben Biber por* 
liegen, ift bas ZTüünbungsgebiet bes Bbone. 2 Hög* 
lichenpeife fonnte er nod) an einem Bebenfluffe 
bes pripet (Bofitnofumpf) unb in Borbrußlanb an 
ber Petfchora unb Dwina por. 3 n Sfanbirtapien, 
ipo er einft fehr häufig n?ar, ift er h^le pielleid]t 



Biber. 


aud] nicht mehr porbanben (Hnacfe, Cierleben 
ber Srbe). Das 5 d>icF|'al bes amerifanifd]eu Bi* 
bers ift nad) H a a c^ 0 ebenfo befiegelt wie bas 
bes europäifd)ert. Die freilebenben (Eiere werben 
ausgerottet, bie in ber H*9 C bes XTienfdjen lebenben 
perfümmern. 

Sin (SegenftiicF 5U bem 5 d]icffal ber beiben 
Biberarten bilbet bas (Sefd]icF bes e u r o p ä i f d) e n 
IV i f e n t s unb bes amerifanifcheit Bi* 
f o n s. 3 n Suropa l]dlt fid) bas ftattlidje XVilb 
freilebenb imr nod] in einigen entlegenen Diftriften 
bes Kaufafus. ( 5 el]egt wirb es in Deutfd]lanb in 
einer einigen H cr be in einem eingegatterten, als 
Unpalb behanbelten Bepier bes 5ürften p l e ß in 
0 berfd]lefien, in Bußlanb in ber großen Bialo* 
wifcer H c ^ c - Leiber melben nun ruffifd>c CEages* 
Leitungen *), baß unter ben Hinbern auf ben XVeiben 
biefer H € & c Blilsbranb ausgebrochen fei unb 
fid] aud] auf bie bortigen H*rfd]e, Sld]e unb IVi* 
fente übertragen l](d>e, fo baß bie anfteefenbe Seuche 
aud] biefen einzigen nod] porhanbenen großen 
IVifentbeftanb 511 pemid]ten. broht. Dann würbe 
wol]l aud] ber Keine pleffer Beftanb mangels 
Blutauffrifchung rafd] babinfied]en unb, ba auch 
bie KauFafusl]erben 3ufammen3ufd]mel3en fcheinen, 
biefes urwiidjfige IVilb aus Suropa perfd)winbcn. 

Über bie gufunft bes amerifanifchen Bifons 
berid)tet H°rnabay **). Danad] beftebcit in ben 

*) Bad] Kosmos Korrcfponbeii 3 (9U- Br. 5. 

**) Nature, Bb. 85, 5. U- 
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bereinigten Staaten brei Bifonherben, eine im IJel* 
lomftoneparf pon na^eju 00, eine jmeite inIDichita 
mit \9 unb oine dritte in XTlontana mit ^7 StücF; 
lefctcre, auf einem (Sebiet pon etma 75 Quabrat* 
filometem angefiebelt, h a * bie Befte Ausficht auf 
(Sebeihen, ba bie (Sröße ihres Eummelplafces fie 
einigermaßen gegen bie iiBlen Ibirfungen ber 3 n * 
3ud7t fdjüfct. Ähnlich fte^t es mit ber Ibid^ita* 
herbe. 3 m galten Befanben fid] in Amerifa am 
2 Ttai 190 etmas iiBer iiBer 000 Bifons in (Se* 
fangenfd>aft gegenüber 00 im 3<*h* e 1903 . 
Die < 5 afjl ber milben Bifons mirb auf ^75 
gefdTä#, pon benen 25 im rjellemftoneparf, ^50 
in Kanaba leben. So ift aud? brüBen eine por 
tpenigen 3 a ^* < 3efynten noch nach Jjunberttaufenben 
Säf^lenbe IDilbart por ber Kultur baBrngefchntolsen 


tpic Schnee por ber Sonne, unb es ift nur fefynlicfjft 
ju münfchen unb 3U hoffen, baß es ber por einigen 
3 afyren gegrünbeten „Amerifanifchen Bifon*(Sefell* 
fd^aft" gelingen möge, ber pölligen bernid^tung 
ihres Schüblings (Einfalt 511 tun. 

ibenbert mir unferen Blicf nach ben ehemals 
fo u?ilbreid7en (Sefilben zentral* unb Sübafrifas, 
fo trifft er hier auf eine IDieberholung ber trau* 
rigen borgänge, bie fid? hi Europa unb AmeriFa 
hinfichtlich ber Dernichtung l^erporragenber IDilb* 
arten poll^ogen l]aBen. Die Sachlage ift and? fyier 
fo fd7limm, baß eine An3ahl heruorragcnbcr beut* 
fd?er 5 orfcher unb (Selehrton öffentlid? ihre Stirn* 
men erhoben Baben, um bie Aufmerffamfeit meitefter 
Kreife, por allem aBer ber maßgeBenben Stellen, 
auch biefen für Deutfchlanb BefcBämenben <§uftanb 
5U rid7ten *). 

Haturerljaltung unb VO i l b m o r b i n 
D e u t f d7 * 0 ft a f r i f a — ein Kulturffanbal — 
ift bas Ehema einer Arbeit pon Prof. Srifc 23 e {7 n. 
Seine Beobachtungen auf 3mei Stubienreifen in 
Deutfd]* 0 ftafrifa fd>einen il7m ben Bemeis bafür 
311 erbringen, baß auch bort augenBlicflid]es rafd7es 
(Eingreifen nötig ift. Die Einbriicfe, bie prof. 
Be hu mäbrenb feiner langen XttärfdTe in nod7 pon 
XlTenfcben unBerpoljnten (Segenben pon ber fyfte* 
matifdTen linaufhaltfamen bernid7tung ber Eier* 
irelt biefer Kolonie empfing, finb f o traurige. 


*) XTaturro. Ibocfceufdjr., Sb X (t9U)/ 2Ir. 5(« 


fo empöre nbe, baß er mit allem rtadjbrud 
gerabe auf biefes Kapitel bes 2Taturfd]ufees ^in* 
meifen möd7te. 

Deutfd>* 0 ftafrifa, an IDilbreichtum faft allen 
Cänbem bes Erbballes überlegen, ift im Auaenblicf 
burd7 bie Derorbnungen bes faiferlichen (Souper* 
neurs pon Kedienberg am meiften gefährbet. 
<5u biefen unerfd7Öpflid7eit 3 a ubgrünben ftrömen 
nicht nur mirflid7e, pon 3 uableibenfchaft Befeelte 
IDeibmänner, fonberrt leiber aud7 Abenteurer, um 
fträflid7en Ermcrbsfinn 311 frönen, 3ufammen. Der 
fogenannte Sportsmarm, ber ein ober 5ipei Keifen 
pon ipenigcn XTionaten Dauer unternimmt, ber 
große (Selbfummen ins taub Bringt, mar unb ift 
bem IDilbftanbc niemals gefährlid}. Anbers bie 
gemiffenlofen Heforbfchüßen unb gemerbsmäßigen 
Sdfießer, benen es nur auf bie 5 ahl, 
ben Heforb, befonbers auf ben (Selb* 
mert ber 3 a 9bbeutc anfommt, bie 
ohne (Sefühl für bie I^eiligfeit ber 
XIatur roh unb ungebilbet fämtlichen 
Eieren poni Elefanten Bis 3um 
fleinften Dogel ben Krieg erflärt 
haben unb ausrotten, mas ihnen 
por bie 23 üd 7 fe fommt. 

Prof. B e h n gibt eine XUenge 
eht3elner Beifpiele für bie Ausrot* 
tung mertpollen iSroßmilbs in ben 
pon ihm Befuchten (Segenben unb 
fcBilbert bas unheilpolle EreiBen 
pieler r>or 3 a hren pon ber Deutfdjen 
Kegierung troft aller IDarnungen in 
0 ftafrifa angefiebelter Buren, bie 
oft unfontrolliert 3ehn XTiouate bes 
3 ahres pon europäifchen Augen 
ungefehen ihrem Schlächterhanbmerf nachgehen 
unb in ben übrigen 3mei XTTonaten ihr Heines, 
pielleid7t mir pro forma angelegtes delb Beftellen 
ober abernten. IDarnungen, Dorftellungen Bei ben 
5iiftänbigen Stellen finb Bisher mirfungslos per* 
hallt, meint fie nicht gar bas (Segenteil Bemirft 

haben. 

. Dafür führen prof. Beh»i unb prof. £. ( 5 . 
Schillings, ber Befannte Derfaffer pon „Blife* 
licht unb Büd7fe", ein Beifpiel an, bcffen IDiberle* 
gung feitens ber Deutfchen Hegierung Bisher per* 
gebens crmartet mürbe. 3 u feinem Dortrage: 
« 5 ur 5 tage bes 22 aturfchufees in ben Deutfd>en 

Kolonien, namentlich in Deutfch* 0 ftafrifa, fagt 
Schillings folgenbes: 2Xad7 ben Ausführungen, 
bie Prof. S a r a f i n, ber 5 ührer ber Sd7mei3eri* 
fchen XlahirfcBufebeiPegung, Iür3lid7 in Stuttgart 
gelegentlid7 bes 3meiten Deutfchen DogelfcBufctages 
gemacht h a h h at (Souperneur pon Deutfd>* 0 ft* 
afrifa por menigen XlTonaten angeorbitet, baß in 
einer Breite pon 50 Kilometer unb auf eine £änge 
pon angeblich ^00 Kilometer ein gaii3es ungo* 
heures Steppengebiet pon jeglid7ein Eierleben 
entblößt iperbe. Die Xlnorbmmg mürbe getroffen, 
um einen „immunen" (?!) £anbftreifen gegen bas 
angeblid7 pou ber XXinberpeft Befallene (Scbiet Bri* 
tifch* 0 ftafrifas 311 fchaffen. 22 ach Sd7illings 
Erfunbigungen finb in ber Eat mehrere Kompag* 
nien aufgeboten morbeit, um in (Semeinfd7aft mit 
3ahlrcichen Eingeborenen fäintliches IDilb — es 
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f?anbelt fid? um ettpa 2 ^ perfd?iebene Urten — 
in bem genannten (Sebiet pöllig pom Srbboben 
u>eg5uraftcren. Diefer Ubfd?uß, um fernen [tärferen 
UusbrucF 5u gebraud?en, foll tatfäd?lid? mochenlang 
ausgefüf?rt tporben fein. Sin Besirfsamtmann 
allein foll amtlid? bie Cctung pon über 2000 Stücf 
(Sroßtrilb nad? Daresfalant gemeldet i]abcn! 3 U 
ber Station 2 Ttofd?i fallen beute über 16 000, in 
Urufcf?a über 6000 Sd?äbel pon erlegtem (ftroßtrilb 
aufgefjauft liegen, llnb biefer unglaublid?e lbilb> 
morb ift bann plöfclid? eingefteüt 
tporben, tpeil in Britifdv 0 ft* 
afrifa feine Binberpeft porhanben 
uxir! 3m Beid?sfolonialamte mar 
überrafcf?enbenpeife bei einer Un* 
frage pon prof. S d? i 11 i n g s über 
biefe Vorgänge nichts befannt. 

Die Hufe ber h^rporragenbften 
Ufrifaner unter unferen 5orfd?ern 
unb 3 <ägern nad? großen Beferpaten, 
nad? Baturfchufcparfen für bas 
arme gefyefete 2 X>ilb fmb bisher jiem-* 
lief? erfolglos perl?allt. 3<L nad? 
ber Deutfd?*0ftafriFanifd?en Leitung 
l?at fogar ber < 5 ouoemeur pon B e* 
d? e n b e r g ganj fürjlid? bas ID i l b* 
referpat in 21Tal?enge auf= 
gehoben! Uus Sübafrifa fallen 
baju jene fürd?terlid?en getrerbs* 
mäßigen Slefantenfd?läd?fer f?erbei* 
geeilt fein, um bie bisf?er in biefem 
Beferpat gefd?ontcn Siefanten fo 
fd?nell mie mäglid? 3U morben. 

Bläge fid? — fo ruft tpofyl jeber 
Baturfreunb mit prof. Sd?il* 
l i n g s aus — ber ftarfe, mäd?tige 
Urm fittben, ber l?ier X^ilfe fd?afft! 

Die afrifanifd?e Manila ift reid? 
an f?od?intereffanten Seltenheiten, bie 
3. ü. erft feit ipetiigen 3 a ^ren be* 
fannt gerporben fiub. Da ift 5. B. bas 
feltfarne unb feltene 0fapi, bei 
beffen 3<*9& &er Europäer - man 
möd?te fagen: glücflid?cnr>cife — auf 
bie größten Sd?iPierigfeiten flößt. Ss 
gelang 3. 23 . feinem UTitgliebe ber Sjpebition bcs 
I?er3ogs U b o l f 5 r i e b r i ch 311 UTecFlenburg, felbft 
ein 0fapi 311 erlegen; nur burd? Vermittlung ber 
im Kongo 41 ripalb l?aufcnben IDambutti, einer ber 
a|rtfanifd?en pygmäenf?orben, gelang es, ci^elne 
Sjemplare 511 erlangen. So ift beim aud? über bie 
£ebenstreife biefes feltcnen IDilbes, bas bie ( 5 röße 
eines ftarfen Binbes erreid?t, nod? tpenig befannt. 
Bur nacf?ts gel?t es, mand?mal 311 fleinen Bubeln 
pereinigt, 3111* £ränfe, am (Tage äft unb rul?t es 
im bidjteften Bufd?tperf unb irirb f?ier pan ben 
Pygmäenjägern, bie if?m oft tagelang folgen, mit 
pergifteten Speereti erlegt. 5 orfcf?er tpie S. Bay 
£ a n F a ft e r *), 3nles 5 r a i p a n t u. a. glauben 
nad? ber «§eid?nung bes 5elles, befonbers an ben 
Beinen, unb bein Bau bes Sdjäbels mehrere 
2lrten ober Unterarten unterfd?eiben 311 müffen. 
Sine (Segeniiberftellung ber Beine 3. B. pon 3 0 F? n* 

*) A. Monograph of the Okapi, London 1910, 
(Nature Nr. 2146). 


fta n s unb porpell*(£ottons 0fapis in per* 
fd?iebenen Unfid?ten läßt bcträd?tlid?e Unterfd?iebe 
in ber Streifung erfennen. Da bas 0 fapi fef?r 
ausgebel?nte < 5 ebiete 5U betpcl?nen fd?eint, fa mag 
es fid? bei biefen Unterfd?ieben nur um £ofal* 
raffen l?anbeln. 

IDie über bas 0fapi (f. 3 a ^rb. I, 239 uftp.), 
ift f?ier frül?er aud? fd?an über ungeiröhnlid? Heine 
afrifanifd?e Siefanten berichtet iporben. Der fran* 
3Öfifd?e 5<>rfd?er £e petit, ber im Aufträge bes 


fftrcmitäten jtucier ©fapiroffen, oben uon ^obnjkm, unten oon poroell Cotton. (| unb 2 rechtes 
Hinterbein, Uufjcn» unb Portern nfld?t, 3 linfes Uinteibein, uon innen unb hinten gefeben, 4 unb 5 
rechte» Porberbein, 2Iu feen« unb Porterunftdtf, fe linfes Porberbein, Hücfanftdit.) 


parifer BTufeums für Baturgefd?id?te an ber Borb* 
füfte bes £eopolb II.*Sees Unterfud?ungen aus* 
füf?rte, beobachtete am Ufer biefes Sees ein Bubel 
Heiner Siefanten, tpeld?e bie Singebarenen als 
IDafferelefanten bcseid?netcn *). Die Ciere 
tparen bebeutenb Fleiner als bie gctPÖl?nlid?en afri* 
fanifd?en Siefanten, £ e petit fd?äfete il?re (Sröße 
auf ettpa 3ir>ei Bieter. Sie l?atten einen fu^en 
Bumpf, Heinere 0 l?ren unb einen perfjältnismäßig 
längeren I}als als bie geu>öl?nlid?en Siefanten, 
pan benen fie aud? in ber ^orm ber 5iiße abtuU 
d?en. Stoß3äl?ne fd?ienen 311 fel?len. Genauere 
Beobachtung tuar nid?t mäglid?, ba bie Siere halb 
nad? il?rer Sntbecfung ins IDaffer tauchten. Daß 
im Kongobecfen eine ^ipergraffe bes afrifanifchen 
Siefanten pernmtet rperben fann, rr>irb aud? burd? 
eine Ungabe in bem Beiferoerfe bes obengenannten 
I?er3ogs 3U Ulecflenburg „ 3 ns innerfte Ufrifa" be* 
ftätigt; bas pon ber Sypebition erlegte Sjrcmplar 

*) Batnrnj. JTodjntffhr., X, Br. 28 . (Bef. $ ITuiller. 
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hatte eine nur U2 Zentimeter lange IDirbelfäule 
unb einen 66 Zentimeter langen unb -^5 Zentimeter 
hoben Sd]äbel, 3eigte fonft aber alle Kenn3eid]en 
unb 2 TTerFmale eines alten ausgemachfenen (Tieres. 

droß ber fielen diere — fd?reibt prof. Dr. 
S. Do f lein — meld]e m allen Erbteilen 3. d. 
aus < 5 eminnfud]t, 3. d. im mißbrauchten Hamen 
ber IDiffenfchaft getötet nx>rben finb, mrfen mir 
unenblid] wenig über bas Sieben, bie Sitten, bie 
5ortpflan3ung ufm. ber angeb lid] am beften be* 
Fannten dierformen. IDelcbe 2 TTär d?en roerben uns 
immer nod] über bie (ßewohnheiten ber Elefanten, 
( 5 iraffen, Cöwen anfgebunben! IDas miffen mir 
oom £eben ber großen 2 Tlenfd]enaffen ? IDelcf]e 
Dorteile für bie Kenntnis ber menfd]lid]en Hatur 
liefen fid] burd] bas genaue Stubium ber (Sorillas 
unb 0rang*Htans gemimten! Die neuefte Zeit h at 
ge3cigt, meid] mid>tige Probleme l]ier rorliegen, 



Süöafrifünifdies €rt>ferfcl. 


unb baß gerabe biefe formen b-ie einigen diere 
finb, meld]e in einer garten 22eit]e doti miebtigen 
Eigenfd?aftcn mit bem UTenfchen übereinftimmen. 
2 lber all bas läßt fid] nicht an ben FranFen (Tieren 
ber ZITenagerien unb (Tiergärten ftubieren, unb es 
mirb 3U fpät fein, biefen Problemen nad]3ugel]en, 
menn bie betreffenben (Tierarten ausgerottet finb. 

Einen Derfud], in bem l]ier angebeuteten Sinne 
uergleid]enb 311 beobad]ten, l]at Dr. Kleranber 
SofolomsFy gemad]t in feiner Sd]rift „21 ffe 
unb 2 TTenfd]inil]rerbioIogifd]en£igen* 
a r t"*). Das flott unb feffelnb gefd]riebene IDerfdym 
bringt gemiffe # Hefultate, 3cigt aber aud] ebenfo 
riele nod] griinblid>er Sorfdrung unb Bearbeitung 
bebiirftige Probleme. Der Derfaffer fagt jum 
Sd]luß: „Durch Sdilberung biefer Zuf^nbe pri* 
mitiuer 2TTcnfd]en l]offe id] eine Einficht in ben 
ID e r b e g a ti g ber 21 T enf d]B]eit gegeben 511 
t]aben. Die biologifd]e Eigenart bes 2lffen unb 
bes 2Kenfd]en finb roneinanber grunbperfd>:eben. 
lDäl]renb bei ben 2 lffen alles in ber Entmidlung 
nad] oormärts brängt, um bie einmal eingefd]la* 
gene Entmidlungsrid]tung bis 3ur l]öcf]ften Doll* 
fotnmenl]eit als Baumtier 3U erreichen, faben mir 
bei ber 211 e n f d]irerbun g ein gaii3 eigenartiges 
Entmidlungsprii^ip eintreten. 2 lnftatt gerabeaus 
unb uormärts, führte ber IDeg 3unäd]ft rücfmärts, 
um bernad-? mit außerorbentiid] großer Entmidlungs* 
energie einen IDeg ein3ufd>Iagen, ber meitab uott 
jeber tierifd]en Bilbung fiihjrt. droßbem mar cs uns 

*) Derlag dt». dbomas, £eip 3 ig, t*7 S. 


möglid], beim DZenfchen 21 (erFmale unb Ziw in 
feinen £cbensäußerungen auf^ijinben, bie mit un* 
fel]lbarer Sid]erl]eit auf ben Zusammenhang mit 
tierifchen 2 Ibnen l]inmeifen unb ben IDeg Fenn* 
3eichnen, ben er in ber Entmidlung bis 3U feiner 
biologifd]en (Eigenart genommen f]at. Es märe 
eine miffenfcf]aftlid] äußerft uerbienftpolle 2lrbeit, 
mollte ein 5 orfd]er biefen IDeg bis 31m lebten Höh c 
ber Kultur, bie bie 2 Tlemfd]heit erreid]t bat, hinauf 
verfolgen. Daburd] mürbe fid] bas Enbrefultat 
ergeben, mie meit es ber 21Ienfd] oerftanben l]at, 
fid] in feiner (Eigenart von bem Banne ber 2 .Zatur 
lossufagen unb in eigener 21 Zad>tr>ollFommenheit 
burd]s Dafein 3x1 manbern. Die Entmidlung ftel]t 
aber nid]t ftill, ber 21 Zcnfd] l]at bemnad] ftets r.od] 
ein meiteres Ziel i>or 2lugen, bem er in feinem 
Beftreben, fid] von bem Einfluß ber Batur 311 ifo* 
lieren, 3umanbelit Fann. IDie meit mag er es in 
biefer Hinfid]t mol]l nod] bringen?" 

Dr. Sofolomsfy f}at feine BefuLate burd] 
jahrelange Beobachtungen lebenber 2 Iffen, insbe* 
fonbere ber 21lenfd]enaffen, gemonnen, mas feiner 
Darftellung einen eigenen 2 ^eis gibt. Da er groß* 
tenteils an gefangenen (Tieren beobad]tet haben 
mirb, fo muß aud] bas 2lrbeiten mit fold]en für 
einen geübten Beobachter unb pfychologen erfolg* 
reid] >u geftälten fein. Das bemeift aud] eine Fleine 
2 lrbeit SoFolomsFys über ein aus SüboftafriFa 
ftammenbes, bisher nur feiten 311 uns gebrachtes 
(Tier aus ber (Sruppe ber Z^h narmon / Erb* 
f e r F e l (Orycteropus afer *). Diefe 2 lrt trägt 
namentlich am tynterförper beträd]tlid] lange 
Haare, bie für bas dier ben Bußen 3U h^bon 
fcheinen, baß bei feinem ( 5 rabgefd]äft bas nad]* 
fallenbe Erbreid] aufgehalten mirb unb bie aus* 
gefd]arrte f]öf]le mährenb bes iSrabens nicht fo 
leicht 3ufallert Fann. Der drieb 3x1m (ßraben ift 
bei bem diere fel]r ftarF ausgeprägt. Kaum Fommt 
es auf bas lodere Erbreid] feines 2 lußengel]eges, 
fo fängt es aud] fd]on an, fid] ein3ufd]arrcn, uxxs 
erftaunlid] rafd] x>or fid] geht. Dor bem Beginn 
ber 2 lrbeit ftemmt es bie breite Sd]iiau3e auf ben 
Beben unb 3ief]t bie Cuft ein. 2 lllem 2 lnfd]ein nad» 
mill es fid] auf biefe IDeife t>on ber 2 lnmefenheit 
ber 2lmeifen, bie in ber Freiheit feine I^auptnabrxing 
ausmachen, ried]enb übex^nxgen. Das traben geht 
mittels ber Dorberbeiue mit großer BehenbigFcit 
t>or fid]. (Es mirft babei bas Erbreid] hi n t er fid? 
unb fd]leubert bann bie 3mifd>en ben Beinen auf* 
gehäufte Erbe mit ben Hinterbeinen 3uriid. Durd] 
Schleubern von dorfmull mit ben Hinterbeinen er* 
mehrte es fid] in ber erften Zeit ber (Sefangenfchaft 
aud] feines IDärtcrs. 

Bei bem ( 5 rabgefd]äft Fonnnen bem ErbfcrFel 
bie breiten, h^furtigen Hägel fehr 3uftatten. Die 
21 TusFeln ber (Blicbrnafcen finb fel?r ausgebilbet, 
unb ber langgeftredte Kopf eignet fid] t>ortrefflid] 
ba5u, in bie burd] bie Dorbcrgliebmaßen ausge* 
fcharrten Erbgruben einjubringen. 2 lud] bie dorm 
bes x?orn fd]tnäd]tigeren Körpers ift beim IDixhl* 
gefd?äft von ITuh/en. 2 luffallenb ift ber Salten* 
reid]tum ber H aut <£rbfer!els. Da bas dier 
beim (Srabcn unb IDüI]len bie perfchiebenften 5 tel* 


*) Die Umfchau, XIV. 3 a h r g-» Br. 5t. 
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hingen einrrintmt, namentlich aber in ber Bulielage 
mit Dorliebe auf gerollt liegt, inbem es bi e Stirn 
platt auf ben Beben 'briieft, fo ift es non Dorteil, 
wenn fid] bie W^ut red]t belpien läßt, was burd] 
bie nielen fjautfalten bewirft wirb. X>ie nom Erb* 
ferfel angelegten Wellengänge liegen uerhältnis* 
mäßig wenig tief unter ber Erboberfläd]e. Blit 
Dorliebe t>erf]arrte es längere 5 eit fd]lafenb barin. 
3 w 3 nnern einer fold]en Sd]lafl]öhle würbe ftets 
eine 3iemlid] l]°hc «Temperatur feftgeftellt. 

Die Bal]rung bes Erbferfels in ber Freiheit 
beftel]t aus 2 lmeifen unb (Termiten, bie es mit ber 



I. Portier-, II. f?tnterfufj fers Pfeiles. K Kaflanirn, Sp Sporn, Hn ßnnös 
nmrjel, Fw ^ufjirurjel. — III. Porberfuf} bes £>un?>es, K finni>t»ur3cl* 
ballen, IV. Unterfeite bes Pfrrbebufs mit bem Strahl. 

Zunge aus bereu Bauten l^ernorbolt. Diefe Zunge 
ift nicht wie beim 2lmeifenbären büim unb breh* 
nxnb, alfo wurmförmig, fonbern 3war aud] lang, 
aber etwa 5 «Zentimeter breit. 

Dr. B. Winfte*) fyat feine Unter fuchungen 
über bie fogenannten Kaftanien bes pfer* 
bes, biefe merfmürbigen Doniwarsen an ben nier 
(Sliebmaßen ber (Einhufer, fortgeführt (f. 3 abrb. 
IX., S. \<)ö). 2 luf eine annehmbare Erflärung 
biefer ix>ru oberhalb ber W an bwur5el, hinten ba* 
gegen unterhalb ber dnßwurjel fißeuben (Sebilbe 
führte ihn bie zufällige Uuffinbung eines ganj 
ähnlichen (Dbjefts am Winterfu^e bes großen Kän* 
gurul]*. 3 m (Seifte ließ er bie Kaftanien bes pfer* 
bes wieber ben Boben berühren, bas pferb ein** 
mal wieber rom Zch cn ^ sunt Sohlengänger werben, 
unb fofort uerloren bie Wornplatten ihre Bußlofig* 
Feit unb Uuerflärlid]feit. 

Die Betrad]tung ber SohIenfläd]e mehrerer 
{Tiere, bie nod] heute Sohlengänger ober Zcbeu* 
gänger finb, wie Inmb, Kaße, £öwe, Bär u. a., 
ließ fehen, baß brei I]ornpolfter*(Sruppeu in per* 
fchieben hoher Entwicfluug bie düße por Befdjä* 
bigung burd] ben hurten Untergrunb bewahren. 
Diefe W° rn i>olfter nennt man Ballen. 3 °ber fantt 
fid] an bem Dorberfußc eines Uunbes non ber 
Unwefenheit ber brei Ballengruppen überzeugen. 
Die erfte (Sruppe finb bie «Zehenhallen; bie Sohle 


•) Kus ber Batur, VII (( 9 U), Ueft (5. 


wirb doti einem gemeinfamen großen Sohlenballen 
eingenommen, unb in ber (Scgenb ber Baiibwursel 
(Dorberfußwur3el) liegt ein britter Ballen, ber 
Wanbwui*3eh ober Karpalballen. Beim Wunb 
fchwebt leßterer fd>on in ber £uft unb fehlt an 
ben liinterbeinen, bei ber Kaße permiffen wir fogar 
porn fd>on ben Karpalballen, währenb er fid] 
beim £öwen burd] feine graufd)war5c 5arbe fehr 
beutlid] ‘pon bem gelben W aar ^°^ abhebt. Es 
hanbelt fid] alfo um tSebilbe, bereu Derfchwinben 
bei ben perfd]iebenen (Tieren ungleich weit por* 
gefd]ritten ift. 

Dr. W i 11 ß e weift nun überseugenb nad], baß 
bem, was man bei mehrsehigen Vieren als Z c hen* 
ballen bo3eid]net, bie bei ben Einhufern ber foge* 
nannte X]ufftral]l entfprid]t, eine feilförmige Bil* 
bung i>on $iemlid] perwicfeltem Bau au ber Unter* 
feite bes W ll fes, bte bem Uusfehen nad] einfad] 
ein (Teil bes Wufes geworben ift. Der Sohlenballen 
ift beim pferbe unb ben übrigen Einhufern 311 
einer W°rnwar3e i>on etwa Bohnengröße 3ufammcn* 
gefchnunpft, bie ben Barnen Sporn führt; beim 
5ol]len ift er nod] plattenförmig, bei älteren pfer* 
ben nimmt er Stift* ober Kugelform an. Dem 
Wanb* bejw. 5ußmur3elballen entfpred]en bie Ka* 
ftanien (KarpaU be3W. £arfalballen). Daß f;e aus 
allem «Zufammenhange herausgeriffen erfd]eineu, 
liegt baran, baß bei ben Einhufern ber einzige er* 
halteue UTittelfußFnod]eu fehr lang geworben ift, 
cntfprecheub ber gewaltigen Bolle, bie er bei ben 
fteppenbewohnenben Werteren D0H (Seburt 

an fpielt. lDäl]renb bei Sohlengängern, 3. B. einem 
5 ifd>otter, Zehen*, Sohlen* unb W an ^9 c ^ cn fsballen 
(Karpalballen) enge räumliche Be3iel]ungen 3U* 
einanber hüben, ift bei ben Einhufern ber Karpal* 
unb (Tarfalballen aus aller Berbinbung mit ben 
übrigen Ballen gelöft unb infolge Bid]tgehraud]es 
5U allmählichem Schwinben perurteilt. Dabei ift 
bemerfeuswert, baß bie Winlergliebmaße bei ben 



Kopf bes japnnifdjen Hafen^ais. 

Einhufern zuerft 3ur Ubftoßung ber unbraud]bareu 
Worngebilbe neigt: ben Efeln, Wolbefeln unb Zebras 
fehlen bie hinteren Kaftanien. 

Die japanifchen (Sewäffer, bereu Beid?tum an 
feltfamen formen unferen £efern burd] bie £or* 
fchungen prof. Do f l e i u s befannt ift, hüben jüngft 
wieber eine merfwürbige (Tiergeftalt geliefert. 2 ln 
ber Ringel bes Dr. Ullan (D w s 10 u fing fid] ein 
gewaltiger W a t ^ or u>egen feiner eigentümlichen 
Kopfbilbung ben Barnen j a p a u i f d] e r B a f e n* 
hai empfing (Scapanorhynchus Owstoni). Der 
lange, rüffelartige 2lnfaß über bem mit fpißen 
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gähnen bemehrten ZlTaule . gibt bem etma 
pier ZTIeter langen (Eiere ein grotesfes Zlusfehen. 
Das bei allen Ejaififdjen fnorpelartige Sfelett 
5ekfynet fich beim ZTafenhai burch fo große ZDeich* 
beit aus, baß man ben Körper bes Cteres felbft 
noch nach ber präparation unb nach längerem 
(Erocfnen mie einen Ball 3ufammenrollen fann. 

Die Srage, ob bie 5 i f d? e f d\ 1 afen, h a t 
Dr. Baftian S di m i b *) burdj Berfud]e über bie 
IDirhmg ber beiben Schlafmittel Beronal unb 
(Erional bei biefen (Eieren ju löfen perfucht. £ö* 
fungen perfcfjiebener Konzentration biefer Zitittel 
mirfen zunächft fo, baß bie 5ifd>e, felbft fo lebhafte 
mie fjaie, zu fchmimmen auf hörten unb fich ruhig 
im ZDaffer perhielten, ferner baß bas Zitmen jtarf 
perlangfamt mürbe unb bann auf einige Seit aus* 
feßte, um fpäter allmählich triebet anzufangen. 

3n biefem Suftanbe fdtfafen bie 5ifd?e an* 
fdjeinenb, benn bie Empfänglichkeit für Zteije ift 
ftarf f^rabgefeßt, rerfchiebene 5unftionen fcheinen 
rorübergehenb ausgefchaltet zu fein unb auf Sinnes* 
reize, bie im machen Suftanbe fofort beantmortet 
merben, trirb faum ober gar nicht reagiert. 

(Befiedertes Dolf. 

ZBenn mir ber Bogetmelt einen eigenen Zlb* 
fchnitt mibmen, fo bebarf bas für bie vielen 
Ciebhaber unferer gefieberten 5reunbe feiner be* 
fonberen Ztechtfertigung. &VL$t hoch aud? bas 
alljährliche >Erfd>einen größerer unb fleinerer ZBerfe 
über bie Bogelmelt für eine ftetig nod] machfenbe 
Beliebtheit ber Bögel unb junehmenbe Befd}äftigung 
mit ihnen. Da ift 5unächft oon bem großen „Ka* 
talog ber Schmei3erifchen Bögel" pon 
(Eh* Stüber unb B. $ a t i o ein neuer, bie (Sras* 
mücfen, Droffeln unb Steinbroffeln enthaltenber 
Banb **) erfchienen, ber für ben Bogelliebhaber auch 
außerhalb ber Schmeij eine Zltenge bes Zteuen 
unb ZDiffensmerten bringt. 5ür manche, nament* 
lieh bie perbreiteteren Bögel, machfen fich biefe 
ZHitteilungen über Ztamen, Zlufenthalt, Zlrt bes 
Zluftretens (Strich*, Stanbpögel ufm.), Biologifches, 
Ztahrung, Berbreitung zu förmlichen Zltonographien 
aus, bie in gleichem Umfange faum anbersmo an* 
3utreffen finb/ 

Ein hochintereffantes unb mißliches Cefc* unb 
Ztachfchlagemerf <nif (Srunb 3mau$igjähriger 
Sorfchertätigfeit einer unferer tüchtigften (Drnitho* 
logen, ZDilhelm S ch u ft e r, unter bem (Eitel „D a s 
B o g e l j a h r" gefchrieben ***). ZDas fonft aus 
umfangreicher Fachliteratur mühfam 3ufammenge* 
fucht merben muß, finben mir hier fürs, bequem, 
fachlid? 3ufammengefaßt, Zlngaben über Zlnfunft, 
Zlb reife, Zlufenthalt, Brut3eit unb alte fonfügen 
ZUonatsereigniffe im Bogelleben, für3 alles, mas 
bem praftifchen Ornithologen im Berfehr mit feinen 
Freunben unb Sdnißlingen miffenmert unb er* 
fprießlkh fein fann. 


*) HTonatshefte für b. naturro. Unterricht, Bb. IV 
Ü 910 ' ^eft 7 . 

**) VII. u. VIII. Cteferuug. Bafel (9^. Bearb. non 
iS. ron Burg. 

***) Berlag KiÜjfopf, Korneuburg. <*60 5 . mit 
3ablr. Cafelit. 


Dr. K. 5loericfe hät feinem Buch über 
bie Bögel bes beutfehen EDalbes ein Bänbchen 
„Bögel frember Cänber" folgen laffen*), 
in bem er, pietfach auf (Srunb eigener Zlnfdjauung 
unb (Erfahrung, bie bem Cef er teils als Käfigpögel, 
teils als 3 afaffen zoologifd>er (Särten ober aus 
ber Ceftüre befannt gemorbeneit fremben Bogelarten 
nach »Zlusfehen unb (Eigenart fchilbert. 3 «&*r Bögel* 
fteunb mirb bas Büchlein mit Bergnügen lefen 
unb fich an ben 3ahlreidjen Zlbbilbungen erfreuen. 

Pogeljug unb Bogelflug bilben bas (Ehema 
mehrerer Ürbeiten bebeutenber Ornithologen. (Ein 
Bortrag Dr. 5 - (Chienemanns, bes Borftehers 
ber Bogelmarte Boffitten, auf ber 82 . Berfamtnlung 
Deutfcher Baturforfdjer unb #r3te behanbelt feine 
„Unterfuchungen über bie Schneltigfeit bes 
Bogelfluge s." Zln ber Beobachtungsftelle auf 
ber Kurifchen Ztehrung mürbe zanächft auf einer 
abgefteeften Strecfe pon 0*5 Kilometer Cänge er* 
mittelt, miepiel Sott bie Sugpögel gebrauchen, 
um 500 ZtTeter ju burchfliegen. Daraus mirb bann 
berechnet, miepiel ZTXeter in einer Sefunbe zuriief* 
gelegt merben, morauf unter Berücffichtigung ber 
mährenb bes Berfuches horrfchenben ZBinbriditung 
unb ZBinbftärfe bie Eigengefchminbigfeit ber Bögel 
feftgeftellt merben faitn. Der gugflug ber Bögel 
3eichnet <fich nach ben Beobachtungen auf ber Bogel* 
marte Boffitten burch große Stetigfeit, meniger 
burdj große Sdinelligfeit aus. Es haben fich bis* 
her folgenbe (Sefd^minbigfeitsmerte ergeben: Die 
Ztebetfrähe (Corvus cornix) erzielt eine Durd?* 
fchnittsgefchminbigfeit pon * 3‘9 ZITeter pro Se* 
funbe, unb zmar mit Pier 5lügelfd}lägen, alfo pro 
ZlTinute 83 ^ Zlleter unb für bie Stunbe gut 50 Ki* 
lometer; bas ift nahezu bie Schnelligfeit eines ge* 
möhnlichen Schnellzuges. XMe Saatfrähe (Corvus 
frugilegus) legt \<{'5 Zlleter, bie Dohle (Colaeus 
monedula) *7 * ZTIeter pro Sefunbe 3urücf. Der 
Star h^t pon alten h^* unterfuchten Bögeln bie 
größte Eigengefchminbigfeit, nämlich 20*6 ZTIeter 
pro Sefunbe. ZHerfmürbigermeife h a & cn ^*e als 
herporragenbe 5 lioqcr befannten Baubpögel, 3. B. 
BZanberfalf unb Sperber, auf ihren gügen eine 
geringere Schnelligfeit als ber Star, nämlich nur 
* 6'($5 be3m. *V 5 Zlleter in ber Sefunbe. Bon Klein* 
pögeln pollziehen bie 5htfert (Fringilla coelebs 
unb Fr. montifringilla) ihre IBanberungen mit 
*/*«‘6 ZTIeter pro Sefunbe, bie Seifige mit * 5*5 unb 
bie Kreuzfchnäbel mit *6*6 Zlleter. Die großen 
ZlTöpen mie f>ermgs* unb ZlTantelmöoen (Larus 
fuscus unb Larus marinus) entfalten auf ihren 
meitausgebehnten, fehr regelmäßig por fich cjeheti* 
ben Sägen längs bes Seeftranbes eine Sd^nellig* 
feit pon * 3*8 unb * 5‘9 Zlleter pro Sefunbe. 

Zlls Ergebnis feiner Unterfudrungen gibt Dr. 
(Ehienemann folgenbe Säße: *. D’.e Eigenge* 
fd)minbigfeiteu ber S^gpögel finb bei ein unb 
berfetben Spe3ies nid^t immer gleich. Der Unter* 
fd]ieb 3mifd>cn größter unb fleinfter (ßefchminbig* 
feit beträgt 3. B. bei ber ZZebelfrähe 6’25 ZTIeter. 
Bei 3iinehmenbem, aud] mehr ober meniger pon 
porn mehenbem IBinbe fdieint fid] bie Eigenge* 


*) Kosmos, Eefellfcfj. b. ZTaturfreunbe (^rauefh/ 
Stnttg.). 
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fchwtnbigfeit 5U pergrögem. 2. Bei Einzelner* 
juchen ift Ser IDinfel, ben «gugrid^tung unb IDinb* 
richtung mitemanber bilben, 55 mal über 9^ <Stab 
— ber IDinb weht alfo mehr ober weniger ben 
Dögeln entgegen — unb nur 8 mal unter 9 ^ < 8 rab 
bei me^r ober weniger fteilem Hacfenwinbe. Da* 
raus gebt tyxvot, bag bie «sfagpogel (ßegenwinb 
nicht fcheuen *). 3 . Die Hegel, bag (Segetiwinb 

bie Ortsbewegung ber fliegenben Dögel perlang* 
famt, fann babin ergän# werben, bag es gleich** 
gültig ift, ob ber IDinb pon porn ober mehr t>on 
ber Seite weht. IDettn er im 3tx>eitcn Fall ftärfer 
ift als im erften, fo ift bie h* mmcn &* IDirfung 
biefelbe. Bei Seitenwinb mug ber Dogel ben Ab* 
trieb aus feiner Bahn immer ausgleichen. 

Dem gegenüber behauptet Dr. IDilh- H. 
E cf a r b t **) in einem Auffafe „ID etterlage 
unb Do g elf lug," bag ber Dogel ftets mit bem 
IDinbe 3ieht unb beim Überfliegen größerer Bleeres* 
teile wohl überhaupt ber förbernben Kraft bes 
IDinbes nicht entbehren fann. Die Schnelligkeit ber 
Fortbewegung bes 3iehenben Dogels fefot fich 5U* 
fammen aus feiner Eigengcfchwinbigfeit unb aus 
ber (ßefchwinbigfeit bes IDinbes. Angenommen, es 
wehe in \000 Bieter fföhe ein IDinb pon \5 Bieter 
Eefdjwinbigfeit in ber Stwtbe, ber Dogel felbft 
perfüge über eine Eigengefchwinbigfeit non \0 Bie* 
ter in berfelben Seit, fo wirb er mit bem IDinb 
in ber Sefunbe 25 Bieter 5urücflegen, währenb er 
gegen ben IDinb überhaupt nicht mehr auf5u* 
fommen vermag. Der fliegenbe Dogel wirb alfo 
pon ber Bewegung ber £uft getragen wie ein 
Cuftballon, er fchn>immt in bem £uftftrom unb 
empfinbet ihn, wie ber Aeronaut, als Huhe5uftanb, 
ber fein (ßefieber pollfommen ungeftört lägt. 

Der allerwichtigfte unter ben meteorologifchen 
Faftoren ift unb bleibt für bas Dogel3ugsproblem 
nach Dr. E cf a r b t bie £uftbrucfperteilung. 
Hach ’ben Unterfuchungen Blarefs finb bie 
Dorftöge ber barometifchen Blafima pon Horben 
be3w. Horboften gegen Blitteleuropa hw bie 
Urfachen für ben Beginn bes fjerbftjuges anju* 
fehen, währenb bie Dorjtöge bes fubtropifchen 
Barometermaximums, fei es pon ben A3oren über 
Spanien h*r ober IK>m Süboften »Europas aus, 
ben Beginn bes Dogel3uges im Frühjahr 3ur Folge 
haben. Dag bie IDanberungen ber Dögel in per** 
fchiebene perioben 3erfallen, hängt pon ben Dor** 
flögen ber barometifchen Blajima ab. Eine mannig* 
fache unb wechfelnbe £uftbrucfperteilung, bie per* 
änberliches IDetter 3ur Folge hot, perurfacht baher 
ilnregelmägigfeiten im Dogel$ug. Der Frühlings* 
3ug ber Dögel erfolgt meift bann, wenn fid? relatip 
hoher £uftbrucf über bem Süben unb Süboften 
Europas aufwölbt, unb wenn <8ebiete niebrigen 
£uftbrucfs über Englanb lagern. Daburd} wirb 
für bas nörbliche Alpengebiet oft eine föhnige 
IDetterlage bei porherrfchenb füblichen IDinben an 
ber Erboberfläche bebingt, ohne bag bie Dögel 
jeboch unter bem bireften (ßeleit bes Föhnwinbes 


•) Es geht aus bem Bericht nicht heroor, ob bie 
IDinbrichtung für ber ßöhe, tn ber bie Dogel ftd? bewegten, 
feftgejteflt worben ift, ober ob fte als mit ber über bem 
Erbboben herrfchenbengleichgerichtet angenommen morben tft. 
♦*) Die Umfdjau, 19 u, Hr. 7. 


angefommen 3U fein braud?en, ba ja nur ein 
geringer Teil pon ihnen über bie Alpen jicht. Es 
ift nun auffallenb, bag bie «gugpögel in Uphcten 
tuftfchichten über Blitteleuropa im Frühling eine 
mehr nach Horboften gerichtete Fl^hahn inne* 
halten, währenb an ber Erboberfläche meift reine 
Sübwinbe wehen. Der Bleteorologe erflärt bas 
einfach bahin, bag ber burch ein Blinimum über 
ben britifchen 3 nfeln perurfad>te Sübwinb in ben 
unteren £uftfd?ichten bem (ßefeg ber £uftftrömun* 
gen 3ufolge in ben höheren Schichten allmählid? 
5U einem IDeftwinbe wirb. Unb biefen jeweiligen 
IDinb, ber eben je nach ’bet bjöhe bis 3U einem 
gemiffeit <8rabe wechfeln fann, fdeinen bie <§ug* 
pögel je nad> bem mehr ober weniger öftlich ge* 
richteten Derlauf ber 3Uin Brutgebiet führenben 
Sugftragen bei für bie Sug3eit günfliger IDetter* 
läge 311 benufcen. Die Foftftellung ber Temperatur 
in ben oerfchicbetten Jäheit beweift 3ur (Senüge, 
bag bie < 5 ugpögel, im Frühling wenigftens, fich 
auf ihren IDanberungen faft ftets in £uftfdeichten 
bewegen, bereu Temperatur minbeftens nicht über 
bem (Sefrierpunft liegt. 

X^infichtlich weiterer Ausführungen über biefes 
Thema fei auf ein IDerfchen aus Dr. Ecfarbts 
Feber „Dogelptg unb Dogelfchufc" perwiefett. *) 

Über bas geiftige £eben ber Dögel, 
befonbers ber papageienartigen, macht Frife Braun 
auf (Srunb 25 jähriger Beobachtungen wertpolle 
Bemerkungen unb Schlüffe **). 

Dag über bie geiftige Eigenart mancher 
Dögel weitgehenbe Bleinungsperfchiebenheiten be* 
ftehen unb fo fchwer Übereinftimnrung 3U ersielen 
ift, beruht häufig barauf, bag bie betreffenben 
Eigenfchaften nur auf (ßrunb pon Beobachtungen 
an einem ober einigen Exemplaren ber Art feft* 
geftellt finb, währenb bie inbipibuellen Derfchieben* 
heiten innerhalb einer Spezies oft fo grog finb, 
bag nur nach Beobachtung 3ahlreid]er 3 nbioi&uen 
geurteilt werben barf. Dielfach, meint Braun, 
liegt bie Schwierigfeit einer Derftänbigung auch 
barin, bag man jene geiftigen Eigenf chaften, bie 
er ben Dögeln jubilligt, ja gering einfehäfct unb 
bie Fähtefeü, fich an beftimmte, oft perwicfelte 
Dorgänge unb ihre Begleiterfchehmngen. 3U er* 
innern, als ein rein paffipes Derhalten bes Tieres 
auffagt. Blan pergeffe nicht, bag jebe Erinnerung 
auch Bioment bes Urteils enthält, bag babei 
eine Erfcheinung aus ber Fülle ber (Sefühle h^ 
porgehoben unb als befonbers bebeutungspoll ge* 
gefühlt wirb. Diefe Erfenntnis gibt uns aber 
wohl noch nicht bas Hecht, gleich einen grogen 
Schritt weiterjugehen unb an3unehmen, bie Tiere 
bächten in Begriffen, bie fie ber Erfahrung abge* 
wonnen hätten, wie ber Blenfch. < 3 i»ifch*n ^r 
Erinnerung, bag burch bas Hiebe^iehen eines 
Drahtes bie Käfigtür geöffnet wirb, unb bem logi* 
fehen Derftänbnis für bie Art folcher Türnerfchlüffe 
ift ficherlich ein groger ilnterfchieb. 3<^ nc befiftt 
mancher Papagei, biefes fommt wohl nur bem 
Blenfchen 3«. Damit perträgt es fich fehr wohl, 
bag bei ben perfchiebenen Fällen, in benen Erin* 


*) Tenbner, £eip3tg „Aus Hatur unb (Seiftesroelt'. 
**) 0 rnithol.Monatsberichte, t9-3ah r 9-(l9U)Kr. 7/8. 
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nerung tätig ift, bie Beteiligung ber geiftigen Kräfte 
fet|r Derfd|ieben ift. 

XDie trefflich bas <Sebäd>tnis ber Papageien 
gerade bei med|anifd|en Aufgaben fid| bemäl|rt, 
erfannte B r a u n jur (Semige an bem Derhalten 
bes (Selbmangenfittichs (Psittacus pertinax), ber 
in oieler tynficht ber flügfte Dogel mar, ben er 
je fein Eigen nannte, tiefer fleine Sittich mußte, 
menn bie geräumigen Behälter mit größeren pa* 
pagaien 5U befeßen maren, oft ht einen recht engen 
Käfig mänbem, in bem ihm ber Aufenthalt recht 
3umiber mar. Er bemühte fid? baljer reblich, ihm 
5U entrinnen, unb fanb baju brei IDegc. Erftens 
uermag es bie 5 <*Iltür mit bem Schnabel 3U 
lieben unb bann ben Kopf fo ju Derbrehen, baß 
fie ihm, mäljrenb er bem Behälter entfteigt, fanft 
über Kopf unb Harfen l|inabgleitet. gmeitens 
gelingt es ihm, einen feitlidi angebrachten Hriller, 
ber fid] um einen Drat|t bretjt, tje* au s3uheben unb 
burd| bie fo entftanbene £ürfe 3U entmeichen. Drit* 
tens ift es ihm, fofem ber Käfig nad| einer be* 
ftimmten Seite hängt, mittels großer Anftrengung 
möglich, bie Schublabe fomeit hinaus 3ufcf|ieben, baß 
er nad| unten entfd|lüpfen fann. HTöchte ber 
Dogel nun gern feinem (Sefättgnis entfteigen, fo 
geht er juerft an bie Hür. 3ft biefe burch einen 
Drahthufen befefiigt, fo Derfud|t er es mit bem 
Hriller, unb meint er aud| ba nicht jum gieie 
fommt, fo beginnt bie fdimere Arbeit mit bem 
Schubfach. <ßan3 jmerfentfprechenb menbet ber 
Sittid] fid| 5uerft ber 2 Tlaßregel 5U, bie ihm am 
menigften 2 Tlüt|e macht, unb entfchließt fidj 3U ber 
mühfantften erjt, menn bie anberen 21üttel Derfagen. 
Der (Selbmangenfittich, beffcri geiftige Begabung 
hiebei fo auffällig 3U (Tage tritt, befißt auch fonfit 
ein Dor3Ügliches (Sebächtnis. Hoch h*nl e begrüßt 
er bie Sd|miegerelte*n bes Beobachters, bei benen 
er por brei 3al|ren ein paar . 2TTonate uerlebte, 
mit lauten 5ren&enbe3eigungen, menn fie in gmi* 
fd|enräumen t>on HTonaten einmal 3U (Safte fommen, 
mäl|renb er fonft für Befucher burd>aus nid|t 5U* 
gänglich iß. 

<£in treffliches ErinnerungsDermögen befißt 
auch Brauns Surinamama3one (Psittacus 
ochrocephalus), bie in gemütlid|er fjinficht em 
rechter Htenfchenfreunb ift unb ftd| mitten auf bem 
Hifch bes IDohn3immers 3mifd|en Haffen unb 
Hopfen am mohlften fühlt, hocherfreut befteigt fie 
beshalb ben 5 inger, menn man ihn in ben Käfig 
hält, um ben Dogel h**ous3uf|olen. Anfangs flet* 
terte fie aud| fonft, mo fie fid| immer auf hielt, 
auf bie fjanb. Hed|t balb aber rnerftc fie, baß es 
bann in ben rerhaßten Käfig 5urürfging, unb 
flüchtete mm eiligft oor bem porgehaltenen Singer, 
fpäter auch *>or bem ju gleichem gmerfe benußten 
Storf, ba bie Erfahrung fie gelehrt hatte, baß 
biefer eigentlidi nichts meiter fei als ein Derlän* 
gerter Singer, nur ein auberes Büttel, fie mieber 
eiu3iifer!em. 3 rn Käfig bagegen befinblid] fommt 
fie noch hente eilig fofort auf ben Singer geliefert, 
ber ihr in biefer £age ein IDeifer pir Freiheit ift. 

Diefe Surinamama3one, ihrem (Sefieber unb 
naturell nach 5U fchließen ein junges IDeibchen, 
3eigt nicht feiten, mie burch fanftes, freunblid|es 
gureben ihr (Sefchlechtstrieb erregt mirb. Sie burft 


fid| bann auf ben Hifch nieber unb macht jene 
Bemegungen, burd| tcelche fonft bie gärtlidtfeit bes 
ZHännchens h era usgeforbert mirb. Die fanften 
liebeoollen £aute, mit benen ber 2 Tienfd| ihr he* 
gegnet, haben alfo Ähnlid|feit mit 

benen ber eigenen Art, um in biefer £|infid|t als 
ftellnertretenbe Heye 3U bienen. IDirb ja bod| über* 
haupt ber Derfefyr 3mifchen bem HTenfchen unb 
bem Papagei mefentüch baburch erleichtert, baß 
biefe hochbegabten Hiere Domehmlich *burd| £aute 
unb Berührungen fid| ins Eincernehnten miteinanber 
feßen unb baß auch her 2TCenfd| im ftanbe ift, biefe 
geidien in ähnlichem Stimmungsmerte h^roorju* 
bringen. 

Hiebt uerfchmeigen möchte ber Beobachter, baß 
troß ihres guten (Sebäd|tniffes felbft hochbegabte 
Papageien oft nicht im ftanbe finb, gufammenhänge 
heraus3ufinben, bie recht nahe 5U liegen fcheinen. 
Sehr oft fommt es r>or, baß fie balb nach her 
5ütterung ihr ^uttergefchirr hmausmerfen unb 
bann ftunbenlang auf Bohrung märten müffen. 
IDeit baron entfernt, burd| ben Schaben gemißigt 
5U fein, miebert|olen fie bie Sache Hag für Hag 
oft mod|enlang, bis ber fjerr fid| ihrer erbarmt 
unb ben Behälter fo gut befeftigt, baß er ihrem 
Dormißigen Schnabel troßt. Ebenfo Derljält cs 
fich mit ber gerftörung ber Sißftangen, bie mar.* 
dies Hier Hag für Hag 3erfplittert, um bann 
mißlaunig am (Sitter 3U hängen ober am Boben 3U 
horfen. IDie fehr fie aud| ihr felbftr>erfd|ulbetes 
2 Tlißgefd|irf empfinben, fie nehmen troßbem feine 
Dermmft an. 

IDie inbmibuell Derfd>ieben Dogel berfelben 
2lrt fein fönnen, 3eigt u. a. bie gemöhnüche Kma* 
3one (Psittacus aestivus Lath.)/ bie ber £ieb* 
haber Don Papageien noch cm eheften in Die* 
len Köpfen beobachten farm. Diefes Stürf 
ftrebt jum HTenfdicn mie ber HTagnet 3um Eifeu 
unb laufd|t aufmerffam jebem IDorte feines pfle* 
gers, fo baß pielfach ber Lerneifer bes Dogels 
Diel größer ift als ber £ef|reifer feiner menfchlU 
dien ffausgenoffen; ein anberer papagei erfcheint 
munter unb regfam, fümmert fid| aber, mährend 
er feine Kufmerffamfeit beftänbig mechanifchen 
Dingen 5umenbet, nicht fonberlich um feine menfeh* 
liehe Umgebung. Der eine Dogel bettelt mit 
rührenber Kusbauer um £iebfofungen, ber jmeite 
nimmt fie 3mar gebulbig hi n / a &er burch fein 
Derhalten, baß fie ihn nicht übermäßig ent3Ürfen, 
unb ein britter meift fie ruhig unb entfd|ieben, faft 
ärgerlich 3urürf, nicht meil er ben Pflegeherrn 
fürchtet, fonbem meil biefer ihn Don einer Be* 
fchäftigung abhält, bie feine Heilnahme gerabe in 
höherem HTaße befißt, ober auch nur aus bem 
(Srunbe, meil er in feiner befdiaulichen Buhe ge* 
ftört mirb. 2if|nlKh fo in brei (Snippen taffen bie 
2lmg3oncn fid| aud| hmfid|tlid| ihres Dcrhalteüs 
3U menfd|lid|en £auteu einteilen. 

IDenn ber Hierpfleger mirftid| aud| ein Hier* 
freunb ift, fo mirb allerbings nid|t bie HTenge 
ber IDorte, bie ein Papagei erlernt h at , feinen 
IDert für ihn beftimmen, fonbern bie Krt bes ge* 
mütlichen gufammenhanges, bie 3mifd>en ihm unb 
bem Hiere beftel|t. So Derhältnismäßig groß in 
intelleftueller iiinfidit auch ber Unlerfd|ieb smifchen 
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bem HTenfchen unb bem papagei ift, fo nahe 
ftel^en fic fich hoch in oielem, mas bie HffeFte an** 
geht. £?at ber HTenfch cm StücF ermifcht, bas fich 
feinem (Sebieter mit 3ärtlicher ttiebe anfdtfießt, fo 
f^ört es halb auf, ber Eegenftanb Fühler Beobach* 
hmg 3U fern, fonbem geminnt bie roarme Zuneigung 
feines fjerm. Xt>ie mirb unfer (Semüt in HTitlei* 
benfehaft gezogen, mertn ein fyocfjbegabter papagei 
Dor uns bahmfiedjt, menn ber (Eobesmatte noch 


feiner 5 reube HusbrucF gibt, fobalb fein Tjerr fich 
bem Käfig nähert, menn er noch an feinem (Lobes* 
tage bittenb ben Baden fenFt, um ber gemohnten, 
jtets er festen CiebFofung teilhaftig 5U merben. Pa 
fchämen mir uns unferer (Erauer nicht unb benfen 
mehntütig baran, baß bort ein Sümmchen fladert 
unb erlifcht, bem ähnlich, melches bas große 
(Geheimnis m unferem eigenen Ceibe entjiinbete. 


0er Wtenfd). 

(Phyftologie, Ethnologie, Urgefchichte.) 

Soiiberformeit 6er menfd>lid?en £eibesbil6ung * primitive Haffen * 2 lus ber Ur3eit. 


Sonberformen ber menfdjltcfyett Ceibes* 
bilbung. 

'ST'WVachbem Pr. Tjaits 5riebenthal in 
§|§j| ben erften oier teilen feiner „Beiträge 

* 5ur Baturgefchidtfe bcs HTenfdicn" bas 
EjaarFleib ber HTenfdienr affen unb ber HTenfchen* 
affen einer genauen oerglekhenben Unterfuchung 
untermorfen ha*> betont er biefe in bem fünften 
Beiträge *) auf naheju ein Pußenb anberer S o n* 
berformen ber tnenfchlichen Ceibes* 
bilbung aus. IPenigcr bie mohl Faum nod? an* 
fedtfbare 5eftftellung, baß ber HTenfch feine nächften 
Permanbten unter ben Hnlhropoiben ju fud;en hat, 
als bie oielen intereffanten (Sefidjtspunfte, bie 
fich beim Stubium ber einjelnen Ceibesorgane er* 
geben haben, nerlcihen ber Hrbeit 5*ieben* 
t a 1 s ihren Be^, auch mo fie IPiberfpruch h cr * 
oorrufen. 

Pas Charafteriftifche ber menfd)lkhen 5 a* 
men3ellen, baß ber Bafalteil bes Sperma* 
Fopfes fich an bem Porberenbe burch eine meift 
gebogene £inie abfeßt, finbet fich nicht nur 
bei ben Hffen, fonbern merFmürbigermeife in 
fehr ähnlicher $orm auch bei ben Cemuren, 
alfo Halbaffen, befonbers beim Lemur macaco 
unb etmas meniger bei Chirogale coquerelli 
(BattenmaFi HTabagasFars). Beim Elefanten unb 
bei einigen Baubtieren ift auch eine SihnlichFeit ber 
Samen3ellen mit benen bes HTenfchen oorhanben, 
allerbings mit Unterfchieben im Bau bes Kopfes. 
Sonft geigen alle Säugetiere, fomeit unterfudtf, 
Spermien, bie oon benen ber Primaten unb £jalb* 
affen beutlich abmeid>en. 

Bimmt man bas Prinjip bes Fleinfteu Hrbeits* 
aufmanbes als objeltioen HTaßftab für jebe Poll* 
Fommenheit, fo befißt ber HTenfch bie oollFom* 
men ft e Tjautbebedung unter allen Cebemefen. 
Unfere. JPollhärchen finb ein äußererbentlich roll* 
Fommenes 3nftrument 3ur Aufnahme ron Berüh* 
rungsreisen; allerbings finb fie ein höchft mau* 

*) 3 *na 1910 * E. <fifd?er. *oo Seiten mit 3ahlretd?en 
(Tafeln unb (Eertabbilbmtgen. — Heferat non prof. £. plate 
in Hrdjto für Haffen* unb EefeUfdjaftsbiologie, VIII. Ja^rg., 
WO 0 


gelhafter Kältefchuß, aber biefen fehler gleicht 
unfere 3^telligen3 mittels ber Fünftlichen BeFleibung 
pollFommen aus. TPelche Energie gefpart mirb, 
inbem mir Fein bichtes IjaarFleib tragen, läßt fich 
baraus ermeffen, baß nad? einer Berechnung, beren 
Erunblage allerbings nicht mitgeteilt mirb, bei 
mollreid^en Sd^afen 5ur jährlid;eu Bilbung bes 
IPollpe^es in jeber SeFunbe allein 120 000 gell* 
teilungen in ber ^aut ftattfinben müffen. Pie 
Tfaut bes HTenfchen ift am menigfteu einfeitig 
ausgebilbet, 5umal ihr auch bie Sinushaare fehlen, 
bie fonft allen haartrageuben Säugern 5ufommen. 
Sie ift auf einem phyletifchen 3 ^ 9 €n ^ 5 u ^ an ^ 
ftehen geblieben unb h at (ich baburch ihre Piel* 
feitigfeit bemahrt. 

Pie f^aararmut bes 21 Ienfd]en tritt nid^t un* 
rermittelt auf, benn auch riele Hffen 3eigen nacFte 
ober menig behaarte Körperftellen: tiacfte Bruft 
bes (ßorilla, nacFter Kehlfadf bes 0 rang, <Se* 
fäßfd^mielen ber pamiane, bas naefte BruftbreiecF 
bes Pfchelaba, IPangenmülfte bes 2 Hanbrill u. a. 
Pie Kleibung ober ber (ßebraudj bes 5^aers ift 
baher nicht für ben jeßigen Suftanb ber HIenfdien* 
haut oerantmortlich ja machen. Per Kältefchuß bes 
naeften HTenfd)en befteht in ber außerorbentlichen 
Perfchiebenheit feiner 2Pärmeer3eugung, bie nach 
5 riebenthal bis auf bas \ 5 fad)e bes 2 Hmbcft* 
mertes anfteigen Fann. Hlit fjilfe oermehrtcr 
XPärmeprobuFtion erhält fich ber faft nacFte 5 eu,? r* 
länber bei einer mittleren 3ah r * 5 t em P era * ur 0011 
5 5 ° C. Pie T>aararmut bes HTenfchen hat nach 
5 r i e b e n t h a l ben großen Bachteil, beim 
Schmißen ber IJaut Feine rechte HbFühlung herbei* 
3uführen, inbem bie Schmeißtropfen lcid>t abfallen 
unb baher nid]t recht auf ber liaut 3ur Perbampfung 
gelangen; mirb ber Sd^meiß bagegen burch einen 
biebten I7aarpel3 feftgehalten, fo finbet eine meit 
ftärFere Entmärmung bes Körpers ftatt. Es fragt 
fich mir, ob biefe Entmärmung ber einige unb ber 
mefentliche < 3 mecf ber Schmeißbilbung ift, unb ob 
nicht eine meniger intenfiue HbFühlung eher oon 
Porteil als oon Bachteil für ben Körper ijt. 

fjinfichtlich ber^ühlhaut oon fjanbunb 
5uß ergab fich, baß bie in embryonalem guftanbe 
bei ben Primaten ftarF entmicFelten (Eaftballcn im 
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fertigen gujtanbe mehr ober roeniger perfümmert 
erfcheinen. Die meiften Halbaffen dagegen behal* 
tcn zeitlebens ftarf ansgebilbete Caftballen, roes* 
halb fic auch, fich auf ber Unterlage meitertaftenb, 
fo langfam gehen, tpährenb bie Primaten mehr 
rqfd] betpeglidje Augentiere finb. Der Safe Koll* 
m a n n s, baß auf ben Caftballen erfter 0rbnung, 
b. h- ben ^nujerfpifeen, bie bjauptlinien fon3entrifch, 
bei ben Riffen in £ängsrichtung cerlaufen, erleibet 
bei beiben mancherlei Zinsnahmen. 5 ür Ben ZITen* 
fchen, auch für bie bunflen Haffen, ift bie helle 
5ärbung ber bjanbinnenfläche unb ber Sußfohle 
fenn3eichnenb, tpährenb biefe Ceile beim (ßorilla 
unb Cfchego fchn>ar$, bei einigen Schimpanfen 
fchmar3 ober geflecft finb. (Ein Cfchego*<Embryo 
pon etma fieben ZTTonaten 3eigte jeboch ebenfalls 
eine gan3 helle Färbung oon fjanb unb 5ußfohle, 
fo baß bie bunfle pigmentiemng offenbar erft 
fpäter auftritt. 

Eine Sonberbilbung 3eigen auch bie menfch 5 
liehen Hagel. Diefe platten bjomgebilbe bes 
ZTTenfchen unter fd?eiben fict> pon benen ber übrigen 
Primaten burch bie geringe Zfusbilbung ber Den* 
tralpartie bes „Sohlt^rns"; nur ber 0 rang trägt 
an ber großen gehe einen platten Hagel wie ber 
ZTTettfch- Da biefe gehe aber jtorf rücfgebilbet ift, 
fo fehlt ber Hagel oft gan3. Die Hagel einiger 
Halbaffen, namentlich ber Hycticebinen (plump* 
loris f}intermbiens), finb benen bes ZTTenfchen 
außerordentlich ähnlich unb ebenfo arm an Sohlen* 
horn rcie biefe. Zlber alle Halbaffen h^Ben an 
ber 3n>eiten gehe bes 5u§es eine echte Kralle. Die 
Ahnlichfeit fcer Samensellen unb ber Hägel bei 
ZTTenfchen unb Halbaffen erflärt 5 riebenthal 
im Sinne Zj a e cf e l s, ber annimmt, baß £}alb* 
affen mit 5ur Dorfahrenftufe bes ZTTenfchen gehören, 
obgleich bie meiften lebenben bjalbaffen im übrigen 
ftarf porn ZTTenfchen abrceichen. Züich in ber $är* 
bung ber Hägel befteht ein Unterfchieb: bie "bes 
ZTTenfchen finb, felbft bei bunfle r bjaut, hell/ wät\* 
renb bie ber Affen bunfel finb, felbft wenn bie 
bfaut h^ll ift. Die Plattnägel bes ZTTenfdjen haBen 
fi,ch tcahrfcheinlich aus einer einfachen Kralle ent* 
tpidelt, ba beim SÖtus bes ZTTenfchen. unb auch 
bes Cfchego 5unächft ein frallenartiger Pornagel 
über ber Singerfuppe gebilbet rpirb, an beffen Hafis 
bann erft ber bleibenbe Hagel herponcächft. Diefer 
Pontagcl rpirb beim ZTTenfdjen erft nach ber <Se* 
burt abgetporfen. 

Binfichtlich ber Zlugen herrfcht innerhalb 
ber Primatenorbmmg pielfache Übereinftimmung; 
jeboch finb auch hier einige Sonberformen 3a be* 
merfen. ZTur bie Primaten haBen gefchloffene 
Augenhöhlen, ben gelben 5 lecf auf ber Hefehaut 
mit gentralgrube unb Augen, bie fo nach vorn 
gerichtet finb, baß fie 5ufammenarbeiten unb bas* 
felbe Hlicffelb befifeen. Hei ZTTenfd^?n unb Zlffcn 
tcerben bie Augen beim 5 ötus 5unäd?ft gan3 feitlich 
am Kopfe angelegt unb roanbern allmählich nach 
corn, haben alfo anfangs bie für alle übrigen 
Säuger — einige Halbaffen ausgenommen — 
cbarafteriftifche Stellung. Augenbrauen Fontmen 
nur noch Bei einigen Huftieren ((Eiraffe, Kamel) 
por. Die ZTTenfchenaffen unb bie übrigen Säuge* 
tiere haben an biefer Stelle nur einige ftarfe Sinus* 


haare. Die 5arbe ber Jris ift bei ben meiften 
ZTCenfchen tpie. bei anberen Primaten braun bis 
fchmar3; rötliches pigrnent ber Hegenbogenhaut 
finbet fich nur bei Affen, nid]t bei ZTTenfd^en, wo* 
gegen grüne, blaue ober geflecFte 3risfarben mir 
bei ber hellhäutigen ZTTenfchenraffe porfommen. 

Das menfchliche 0 h r ift baburch ausgeseichnet, 
' baß bas embryonale IDollhaar auf ber. gan3en 
0 hrmufd]el bei ben meiften Haffen unb bei allen 
roeiblichen 3nbicibuen beftehen bleibt, ferner ba* 
burdj, baß bas borftige Cerminalhaar auf Cragus, 
Antitragus unb bem äußeren <£nbe bes (ßehörganges 
bei alten ZTTännern gebilbet rpirb. Die Um* 
frentpelung bes freien Hanbes Fommt nicht nur 
beim ZTTenfdjen, fonbern auch bei Anthropoiben 
unb unter ben amerifanifchen Affen bei Ziteies 
unb ben Kapu3ineraffen por. Die Hubimentation 
(Derfümmerung unb Außerbienftftellung) ber 0 hr* 
musfein finbet fid? auch Bei manchen Affen, unb 
ber 0 raug ift bem ZTTenfd;eit in fo fern porausgeeilt, 
baß er überhaupt feine 0hrmusfeln mehr befifet. 

Die menfchliche ZT a f e ijt rpeit mehr Sonber* 
bilbung als Auge unb 0 hr. Zln bie Hafenformen 
ber afrifanifchen Pygmäen (Affa) erinnern bie 
umroulfteten Hafenlöcher bes (Eorilla. Die in ber 
Erregung auf blähbare rüffelförmige Hafe bes 
männlichen Hafenaffen pon Horneo ift eine gan3 
anbere Hübung als bie menfdtfiche Hafe; bie 
jungen ZTTänndjen unb ZPeibchen haben eine XDipp* 
nafe, bie auch Bei ben beiben (Sefchlechtern bes 
tibetanifchen Hafenaffen porhanben ift. Dte äußere 
menfchliche Hafe faßt prof, 5 riebenthal als 
eine Anpaffung bes Atemporhofes an bie rafche 
£aufbetpegung auf bem Hoben unb an ben Auf* 
enthalt in ftaubiger £uft auf unb erinnert baran, 
baß mangelhafte Staubfiltration in ber Hafe leicht 
Heigung für Cuberfulofe, Kehlfopf* unb £ungen* 
franfheiten er3eugt. Der Hemmaffe bebarf ber 
Heinigung ber Atemluft unb bamit ber äußeren 
Hafe nicht, lefetere fann batjer bireft als eine Hil* 
bung angefehen iperben, bie b]anb in fjanb mit 
bem Übergange jum £eben auf bem (Erbboben 
ermorben tuurbe. X>aß bas Hiechpermögen bes 
ZTTenfchen 5Urücfgebilbet mürbe, erhellt baraus, baß 
ein Söfcus t>\s 3um achten ZTTonat etrpa fechs Hiech- 
mufd]eln befifet, mährenb im ausgelaufenen gu* 
ftanbe meijt nur brei porhanben finb. 

Die geringe (Sröße bes ZTTunbes unb ber 
umgefchlagene, bei (Europäern rote £ippenfaum, 
beffen Hreite fehr erheblid) pariiert, ift djarafte* 
riftifch für ben ZTTenfdTen. Eine rofa £ippenfchleim* 
haut fommt aud? por beim ZTTanbrill, (ßorilla, 
Schimpanfen unb auberen Affen. Z 3 eim menfchlid*en 
5 ötus pon etrpa ^0 (Lagen ift bie ZTTunböffnung 
noch fehr breit unb reicht faft bis 3U ben 0h*en, 
fpäter perfleinert fie fid? allmählich- Die gähne 
bes Z 1 Tenfd}en finb benen ber Affen ber Alten XPelt 
außerorbentlich ähnlich; Dauergebiß toie ZTTilchge* 
biß haben bei beiben bie gleiche gahnformel. (Eine 
gan3 gefchloffene gahnreihe fommt auch Beim 
0 rang por, fann aber bei ben Papuas fehlen. 
Das Kinn fehlt beim Homo primigenius mie bei 
ben Affen. Die roichtigfte (EigenlümlUhfeit bes 
menfehlichen (ßebiffes ift bas 5^h^ n vergrößerter 
(Ecf3ähne. 
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Das menfdtfidje Becfen trägt, obmohl bem 
ber Zlnthropoiben außerorbentlidf ähnlich, hoch 
einige Sonbcrjüge. Es ift perhäftnismäßig Hein 
— basjenige bes piel Heineren Sdjimpanfen ift 
größer, E^at relatip breite Darmbeine, mährenb bie 
Symphyfe (5uge) ber Schambeine furj ift. Hern 
menfdjlicb ift auch bie KonFapität'(^oE|IjteHung) ber 
5um Cragen ber Eingemeibe beftimmten Darmbeine. 

Die 5 ett^iigel ber Bruft finb nur bem 
ZTlenfchen eigen, ebenfo bie fortbauernb ftarfe Ent* 
micFlung ber Bruftbrüfen beim IPeibe; fie hängt 
mohl mit ber langen Emährungs3eit bes Kinbes 
3ufammen, bie bei einigen ZHenfcfcnraffen 3 bis 
^ 3aEjre bauert. 

Settablagerungen in ber ZPange, im 
<5efäß unb in ber XPabe finben fich ebenfalls nur 
beim ZTlenfchen, unb 3tx>ar befonbers bei Saunen. 
Zlud? bie (Senitalien 3cigcn einige Befonber* 
beiten. 

Das (Ergebnis biefer Unterteilungen beeft ficb 
mit bem «Ergebnis ber Stubien Stiebenthals 
über ^aarfleib unb BlutreaFtion: ber ZTlenfch unb 
bie ZTTenfcbenaffen bilben eine gemeinfame Unter* 
orbnung ber Anthropomorphae innerhalb ber 
Säugetierorbnung ber Primaten. 

■ Ein raiebtiger Sortfcbritt in ber ErFennlnis bes 
Baues ber (ßroßhirnrinbe ift pon K. 
Brobmann gemacht unb in feinem ZPerF „Per* 
gleicbenbe CoFalifationslehre ber (Sroßhirnrinbe" 
bargejtellt morben*). 

Es galt bis por Fudern als unumftößliche 
IDahrheit, baß ber feinere Zlufbau ber (Semebe 
ber (ßroßhirrtrinbe m ihrer galten ^läcbenausbeh 2 * 
mtng berfelbe fei, baß fidj menigftens mit unferen 
heutigen miFrofFopifch*hiftologifchen Hilfsmitteln 
Feine regionären Unterfchiebe in ber feineren StruF* 
tur bes 0rgans nachmeifen laffen, in bem alle 
höheren SöhigFeiten bes ZTlenfchen unb feiner 
tierifchen Permanbten, insbefonbere bie pfychifchen 
Ceiftungen er3eugt merben. IDemt auch febon längft 
befannt ift, baß perfchiebene geifttge ^unFtionen an 
perfdjiebene BejirFe ber (ßroßhirrtrinbe örtlich $e* 
bunben (loFalifiert) finb, fo perbanFen mir ber 
gememfamen Zlrbeit 0 . Pogts unb K. Br ob* 
manns nunmehr bie ErFennhtis, baß bie Bi\vn * 
rinbenoberfläcbe in piel 3ahlreicbere 
Be3irFe 3erfällt, als bie CoFalifationslehre permuten 
ließ. Die beiben Sorfcher hatten ficb bas Unter* 
fuchungsgebiet in ber IPeife geteilt, baß Pogt 
fyjtematifcb bie Unterfchiebe im ZTZarFfaferbau (bie 
ZTZyeloarcbiteFtoniF) ber perfchiebenen (ßegenben ber 
(ßroßhirnrinbe, Br ob mann bie Unterfchiebe in 
ber Zlnorbnung ber ^eiligen Elemente (bie < 3 yto* 
arcbiteFtoniF) unterfuebte. ZPährenb Pogts Zlrbeit 
noch nicht ^um Zlbfchluß gelangt ift, h a * Br ob* 
mann ben ZTachmeis erbracht, baß bie Hi rnr *nben 
fämtlicber Säugetierorbnungen einfcblieglich öes 
ZTlenfchen in eine halb größere, halb Fleinere 
Zln3ahl 3ytoarchiteFtonifcher Selber 3erfallen, beren 
(Brennen er in 3ahlreichen f^irnfarten feftgclegt hot. 

3n ber mcnfchlichen £>i rn rinbe fanb &er 
«Jorfcher runb fünf3ig folcbe Selber. Daß biefe 
(ßlieberung Feine 3ufällige ift, mirb babureb ermiefen, 

•) Beriefet poh ZI. Knauer tm Zlrdjio f. Kaffem unb 
(ßeftflfchaftsbtologie. 7 . ^atjrg., H*ft 6. 

3aljrl>ndj ber Uaturfunbr. 


baß Pogt mit &er ZTTarFfafermethobe eine 

faft übe rein ftimmenbe (ßlieberung ber Hinbe ge* 
funben hol* fol^t ferner aus ben Zlngaben 
über bie ZTTerfmale, pon benen Brobmann ficb 
bei ber Zlufftelhing eines neuen Selbes letten ließ. 
Sie finb pon 3 ntereffe für bie Stammesgefdjichte 
ber Säugetiere. Brobmann machte nämlich ju* 
näcbft bie nichtige EntbecFung, baß bie H^nrinbe 
in ber gan3en Säugetierreihe urfprünglich 
ftets aus feebs übereinanber liegenben Schichten 
befteht. Diefe Sechsfcbicbtung ift bei allen Säuge* 
orbnungen bauernb ober menigftens porübergehenb 
als ontogenetifches Durchgangsftabmm beim Em* 
bryo nachmeisbar. 3nt £aufe ber mbhnbuellen 
EntmicFtung macht bie Sechsfcbicbtung in ben per* 
fchiebenen (ßegenben ber (ßroßhtntrtnbe eigentüm* 
liebe» Ummanblungen burch, bergeftalt, baß entmeber 
bie relatipe Breite ber Schichten fidh an mandfen 
Stellen änbert ober baß pon ben feebs urfprüng* 
lieben Schichten eine ober mehrere ficb in je 3mei 
neue Schichten äuffpalten, ober aber baß 3mei 
benachbarte ju einer ein3igen Schicht 3ufammen* 
fchmel3en. 5 ^^ier Fann^fich bie DicbtigFeit ber 3el* 
ligen Elemente auf bem (ßefamtquerfchnitt ber 
Hinbe unb innerhalb ein^ehter Schichten peränbern; 
auch Fönnen beftimmte gellformen in ben Schichten 
an gemiffen Ceilen ber Hnndnbe auftreten. ZXur 
merin mehrere Ztuberungen biefer Zlrt gleich3eitig 
erfolgen, nimmt Brobmann ein neues 5 «lb an. 
Da faft nie eines biefer ZTlerFmale ficb ohne Be* 
gleitung mehrerer anberer ^eigt, finb bie gelber 
erftaunlich fd?arf, oft gerabe3U mie mit Cinien 
unyogen gegenemanber abgegren3t. 3 n f°^? c ^ c ff en 
Fönnen piele gelber, 3. B. bas aus ad}t Schid]ten 
beftehenbe htftolo^ifch^ Sehfelb im X^intcrH^^tpts** 
lappen, in ihrer gan3en Zlusbehnung mit bloßem 
Kuge abgegren3t merben. 

Brobmanns anatomifche 5 *ftftelfongen 
haben sum erftenmal mit Sicherheit bemiefen, baß 
gemiffe 5unFtionen ftreng regional in ber fyxn* 
rinbe loFalifiert finb. Die Beobachtungen ber 
phyfiologen unb Pathologen ließen bas 3mar fchon 
permuten, Fonnten aber auch in anberem Sinne 
gebeutet merben. Damit fallen enbgültig gemiffe 
CoFalifationstheorien, bie fich bis h«**te noch be* 
haupten Fonnten. 

Zlus ben anthropologifch intereffanten Berner* 
fungen bes Buches führt 21 . Knauer folgenbes 
an. Der ZUenfch fteht nach bem feineren Bau feiner 
(Sroßhimrinbe fomie nach ber topographifchon 
(Slieberung ber Hmbenfelber ben Zlffen, fpe3tcll 
ben Zlnthropoiben, näher als irgenb einem anberen 
Säugetier. Der Schichtenbau eines pon Br ob* 
mann unterfuchten 0 rang*Utans glich fomohl bem 
(ßrunbriffe nach n?ie auch hntfichtlid] ein3elner 
5elbertypen auffallenb bem eines jugenblichen 
ZTlenfchen. geht ber beFannte Zlusfpruch 

Huyleys, alle Unterfchiebe im Körperbau 3mi* 
fchen bem ZTlenfchen unb ben großen ZTlenfchenaffen 
feien geringer als bie betreffenben Unterfchiebe 
3mifchen ben ZTlenfchenaffen unb ben nieberen 
Zlffen, in be3ug auf bie 0 rganifation ber ftonrinbe 
ju meit. Schon ber 5 lächeninhalt ber Hinbenober* 
fläche oon ZUenfch unb 0rang perhält fid> mie 
2 3U l, ber pon 0 rang unb niebereu Zlffen mie 
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5 5U 3 (\00 000 $u 50 000 3U 50 000 Quabrat* 
millimeter). Serner hat fich ergeben, baß bod} aud] 
fdimermiegenbe Unterfd>iebe in ber feineren StruF* 
tur ber (Semebe hefteten, 23 ei ben meiften Säuge* 
tieren führt bie 3ytoarchiteftonifd]e Hinbenglieberung 
5U mehr Seibern als bie myeloarchiteftonifche; bei 
ben Kffen ftimmt bie Zahl ber beiben Seiberarten 
faft überein; beim 27 Ienfd>en übermiegt bagegen 
plöfelid} in gan3 auffallenber IDeife bie Differen* 
jiening im 217 arffaferbau: 50 3ytoarchiteftonifd>en 
Reibern ftehen runb \50 myeloarchiteftonifche ge* 
genüber. 217 ehrere ber lefeterert jufammen bilben 
in ber Hegel erft ein 3ytoarchiteftonifd)es Selb. 

Don befonberem anthropologifdjen 3ntereffe 
finb einige 2 Tiitteilungen 23 robm anns über feine 
Unterfuebungen an 26 (Sroßbiruhalbfugeln frember 
Dölferfchaften (fjereros, i^ottentolten, 3 apaner). 



©ebirn brs Sdjimpanfen, uon oben unb ron ber Seite gefeiten. 

IDäbrenb beim Europäer bie 5urd?en ber feitlid?en 
<Sroßhirnfläd?e äußer ft med^felnb in ihrer Sonn 
finb, insbefonbere niemals eine fogenannte Kffen* 
fpalte erfennen laffen, 3eigteu 70 Pro3ent ber pou 
Brobmann unterfudtfen Derero*( 23 eger*)gehirne, 
80 Pro3ent ber 3apanergehirne unb 30 projent 
ber Uottentottengebinie eine ausgefprod]enc Kffen* 
fpalte, b. b- «inen tiefeiufdjneibenben, teils bogen* 
förmig nach t>orn, teils mehr fenf recht perlaufen* 
ben 5urcben3ug jiemlich meit pon ber ffinterhirn* 
fpifee, hinter bem fid} ein 5ungenförmiges Hiuben* 
felb, bas fogenannte Operculum occipitale, tpeit 
uad? porn ausbebnt. Die Übereinftimmung ber 
unterfuchteu (Sehirne bejüglid) ber Kffenfpalte mit 
(Gehirnen pon 2Uenfchenaffen besiegt fidj nidit nur 
auf bie Xjauptfurche, fonbem pielfach auf alle 
fleinen 22 eberrfurd?en. 23 eachtensmert ift bie per* 
bältnismäßige Seltenheit ber Surdien bei ben 
Hottentotten, ba auch fonft anthropologifche Unter* 
febiebe 3mifd}en ihnen unb ben Hereros beftehen. 

22 eben biefen groben anatomifdjen Eigentiim* 
lid^feiten finben fich ferner aud-j Kbtreichungen pom 
Europäergehirn in ber Cage ber 3ytoarchiteftonifchen 
Selber. Heim (Europäer 3. 23 . liegt bas fchon er* 


mahnte hißologifche Sehfelb faft gan3 auf ber 
3 nnenfläche ber (Sroßhirnhalbfugel unb greift nur 
rnenig, manchmal auch ejar nicht auf bie Küßen* 
fläd^e über. 3 *n (Segenfafe bg3u erftreeft fich biefes 
Selb bei ben brei genannten Dölferftämmen piel* 
fach, n?ie bei ben 2TTenfchenaffen, fehr meit auf 
bie Kußenfläche, sumeilen 6 bis 7 Zentimeter. Saft 
immer befifet es eine ungemöhnlid] große Kus* 
behmmg auf ber Kußenflädje, fo baß nad} 23 r 0 b* 
mann in biefer Knnäheruitg an bas 2lffengel]irn 
im De reine mit ben grobauatomifd^en Hefonber* 
heiten ein Haffeuunterfcheibungsmerfmal ber (Se* 
hirne biefer DölFerfdiaften gegenüber bem Euro* 
päergehirn 3a erblicfen ift. Diefelben Derhältniffe 
hat E 11 i o t Smith an pielen hunbert (Sehirnen 
pon Ägyptern unb Subannegern feftgeftellt, unb 
anberfeits ift es bemerfensmert, baß affenfpalten* 
ähnlid^e 23 ilbungeu in «Europa aud] bei 2TTifro3e* 
phalen unb 3 &i°ten gefunben merbeit. So mirb 
man benn ber 2Ueimmg beipflichten tnüffen, baß 
bas (Schirn ebenfogut morphologifdie Haffeneigen* 
tümlichfeitcu aufmeift mie ber übrige Körper. 

Ein ähnlid^es (Thema, bie ftammesge* 
fchichtliche 23 ebeutung bes Heliefs ber 
menfchlichen (S e h i r n r i n b e, hat prof. Dr. 
K l a a t f ch auf ber 72 . Knthropologcnperfammlung 
in lieilbronn behanbelt. Er führte babei u. a. aus, 
baß hinfid]tlid> bes (Sehirns bie brei großen 211en* 
fchenaffen, 0 rang, Schimpanfe unb (Sorilla, eine, 
große 2ihnlid]Feit miteinanber haben, nicht nur in 
ber Sonn, fonbern aud} in ben eiryelnen Surd^en 
unb IDinbungen bes (Sehirns. Sehr d?arafteriftifch 
ift bie Entfaltung ber Zentralfurche als hadere 
<5ren3e ber Zentralorgane ber 23 emegung, bie Kus* 
prägung ber erften Schläfenfurche parallel 5ur 
fylpifd^en Spalte, bie (Slieberung ber Scheitel* 
Partie in einen oberen unb unteren Seitenuxmb* 
lappen, ferner bie fd-jarfe Kbfefeung ber Sehfphäre 
am fjhiter hauptteil burd? eine tiefe Sur che, bie 
fogenannte Kffenfpalte. Sür bas 2 Tienfd)engefchlecht 
ift ber Knfchtuß au biefen Ursuftanb unperfennbar 
unb fchon in Eiit3elheiten nachgemiefen. Es fehlte 
jebod] bisher eine Stellungnahme 5U ber Srage, 
mie benn bie überaus mannigfachen Dariationen 
biefes Heliefs ber menfd^lkhen (Sehirnrinbe ft am* 
mesgefchichtlid^ 311 beurteilen feien. 

Das Dauptintereffe menbet fich ba naturge* 
mäß ber Srage 3U, ob am Iprnrelief ber jefeigen 
2 TTenfd^heit Haffenunterfchiebe feft$uftellen 
finb; es mar ein X^auptfehler ber bisherigen 
Sorfchungsmethobe, baß man bie 21 Tenfd>?naffen 
ben 21 Tenfchen als Einheit gegenüberftellte. Sobalb 
man jeboch, ben Erfahrungen folgenb, 3U benen 
bie Kenntnis bes Sfeletts führte, auch ^as ( 5 ehirti 
baraufhin unterfuchte, ob h*or ben öftlid>en, afia* 
tifdien unb meßliehen, afrifanifd^en Sonnen ent* 
fprechenbe Hnterfchiebe porbanben feien, ergab fidi 
cruf bie Srage itad? ben Haffenujiterfchieben am 
(Sehirn fofort eine pofitipe Kntmort. Der Einge* 
borene bes malaiifchen Archipels, 3. H. ein Dajaf 
pon 23 omeo, unterfd^eibet fid] pon einem Zentral* 
afrifaner, 3. 23 . einem Derero, in feinem f^irnrelref 
gait3 bebeutenb, unb 3«>ar burd^aus in entfprechen* 
ber IDeife mie bas (ßehirn eines 0 rang pon bem 
ber großen afrifanifchen Kffen, bes (Sorilla unb 
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bes Schimpanfen. 3 n gerabe5U überrafchenber ZDeife 
löft ficfj bei fonfequenter Dergleid^ung ber Haffen 
unb <5 roßaffen miteinanber bas fcheinbar regele 
lofe Bilb ber 5 urcfym unb ZDinbungen in gan3 
Derfdjiebene Entmicflungsricht ungen 
auf. 5 ür bas (SefamtbUb bes (ßehrms mie für 
alle ein3elnen Ceile, bejonbers beutlich für ben 
l^irnhauptteil unb bie Sehfphäre, lägt fich ber Bach* 
meis bes «gufamtnenhanges afrifanifcher (ßehirn* 
typen mit (Sorilla unb Schitnpanfe erbringen. Die 
ftarfe inbmibuelle Variation biefer ZHeitfchenaffen 
ift babei fein l^htbemis, fie geftattet im Gegenteil, 
beftimmte inbmibuelle Befunbe, 3. B. bei Hereros, 
mit entfprechenben Kombinationen bei afrifanifchen 
ZTTenfchenaffen Dergleichen. 

5ür bie mobernen Europäer ergibt fich aus 
ben Unterfudjungen non Prof. K l a a t f ch, baß 
auch h^r biefe beiben Cypen bes fjirnreliefs, bes 
meftlichen unb bes öftlidjen, teils nebeneinanber, 
teils gemifcht oorfommen, mie bas ja nach ben 
5 offilfunben von Sfeletten ber Eis3eitraffen 3U er* 
märten mar (f. 3 ahrb. IX., S. 255 ff). Eine in 
Ausficht gefteilte größere Arbeit bes 5 orfchers 
mirb fein eigenes großes Catf achenmaterial unb 
bie Arbeiten früherer ^orfcher über bicfen (Segen* 
ftanb ber Öffentlidtfeit unterbreiten. 

Primitioc Haffen. 

Hüt einem merfmürbig primit'.Den, fo5ufagen 
nod7 „milben" Dclfchen, bem Stamm ber Kubu 
auf Sumatra, haben uns neuerbings bie 5 orfchungen 
mehrerer (Ethnologen befannt gemacht. Die Ange* 
hörigen biefes Stammes h^n fid? infolge ber 
Cage ihres ZPohngebietesm urfprünglicher Heinheit 
unb Unberührtheit t>on jeglicher Kultur erhalten, 
mas für bie Erforfdjung ber feelifcfym Befchaffen* 
heit eines folchen Uroolfes non großer Bebeutung 
ift. Auf (Srunb perföttlicher Berührung mit milben 
Kubus mirft prof. Dr. ZDilh- D0I3*) bie 5rage 
nach ber Heligion ber Kubus auf: Sinb bie Kubus 
religionslos? 3f* es überhaupt möglich, baß bie 
Kubus religionslos finb? 3 f* ein religionslofes 
Dolf überhaupt benfbar? 

Es hanbelt fich bei biefer 5rage nur um bie 
urfprünglichften Beftanbteile ber Kubus, bie 
noch unbeeinflußt, meitab oon jeber Kultur, 
im tiefften Urmalb mohnen; bettn es gibt auch 
malaiifierte Kubus, bie fchlteßlich oon primitioeren 
ZTTalaiett faum noch ja unterfcheiben finb. Die Cage 
ber IDohnfifee ber urfprünglichen Kubus erflärt, 
mie fich hier einige Beftanbteile biefes Stammes 
noch unberührt erhalten fonnten, ohne oon ben 
mie allenthalben fo auch auf Sumatra nachgemie* 
fenen Dclfertbanberungen unb Dclferoerfchiebungen 
betroffen 5U merben. 

Die Heimat ber Kubus liegt ungefähr 
250 Kilometer oon ber Sübfpiße Sumatras entfernt 
im 3 n nem ber langgeftrecften Hiefeninfel. (Ein 
breiter (ßürtel oon 2Kangrooemälbem, beffen 
Breite auf mehr als ein Duftenb beutfcher ZITeilen 
anmächfi, fäumt oon ber Sübfpi&e an bie 0 ftfüfte. 
Er feheint blühenbes Ceben, aber es gibt nicht 


*) Peterm. XHitteil. 37. 3 a h r $- t9U, 3 u ”ih c ft- 


oiel Croftloferes; grün flehen bie Bäume, aber 
feinem 5ur Bahrung. Don einem Dogelieben ift 
faum bie Hebe, Dierfüßler fehlen gä^lich. ZtTeilen* 
meit lanbeinmärts fefet jebe Stut bas £anb unter 
ZDaffer, trügerifch ift ber Boben; beim bie Ebbe 
entblößt nur meichen Schlamm, in bem HTenfchen 
unb Cie re rettungslos oerf inten mürben. Hur fifch* 
freffenbe Dögel fönnen hier ih* Ceben friften, für 
ben ZTlenfchen ift ber Hlangrooegürtel unbur ch* 
bringlich* Canbeinmärts geht er in ben jungfräu* 
liehen Urmalb ber Hieberungen über. Auch bie 
unenbüch meiten Strecfen bes irilben IDalbes, bie 
faum einen Ausblicf aus bem| bichten, alloerhül* 
lenben Blatterbach heraus geftatten, finb fein per* 
locfenber Aufenthalt für ben 2 Tienfd)en. Hur ben 
0 hren bes ZDanberers oemehmbar, fpielt fich bas 
Dogellebert oberhalb bes Blätterbaches ab, unb 
auch fonftiges XDilb ift im Urmalb fpärlich* ZDer, 
mit (ßemehr unb Patronen gut ausgerüftet, oon 
ber tägigen 3agbbeute leben follte, märe bem 
bjuitgertobe oerfallen, mie auch fdpn mancher 
ZTTalate im Urmalb oerhungert ift. Cücfenlos behnt 
fich bas unenbliche Blätterbach über S^hataufenbe 
oon (Quabratfilometem, oom ZtTangrooegürtel ber 
(Djlfüfte über bie Hieberung ber Ulitte bis in bas 
(ßebirge hinein, bas bie U^eftfüfte Sumatras be* 
gleitet. Die großen 5 lüffe aufmärts fmb ZTlalaien 
mit ihren Booten gegangen, unb an ihnen befinben 
fich in oerfd^iebenen Abftänben bie bürftigen Dörfer 
ber malaiifchen Siebter. Aber 3mifchen ben großen 
5 lüffen ift jungfräulicher Urmalb in 3ufammen* 
hängenben Strecfen oon Caufenben oon Quabrat^ 
filometern, bie noch nie eines ZTlalaien juß be* 
treten, (Sebiete, bie burch feinen pfab erfchloffen 
finb. Unb h^r häufen bie Kubus, unenblich gering 
an <5ahl. 3hr Cebert ift 3U befchmerüch, als baß 
fie es je 5U ftärferer Derntehrung h^Ü cn bringen 
fönnen. Der Zoologe mürbe ein Säugetier ober 
einen Dogel oon ber relatioen fjäufigfeit biefer 
ZTlenfchen fichertich als „außerorbentlid] felten y/ 
be3eichnen. 

^ier, im fyt^en oon Sübfumatra, ijt ber 
bürftige 5 aben jüngerer Ehtmanberung, bie meiter 
norbmärts bie primitioe Urbeoölferung mit fultioier- 
teren Einmanberern oermifcht, längfi oerfiegt, lange 
ehe er bas Kubugebiet erreichte. So fonnten fich bie 
Kubus burch 3 ahrtaufenbe unberührt in ihrem 
Ur^ftaitb erhalten. Der unermeßliche Urmalb ift 
eine oor3Ügliche 3 u f l u ch t s ft ä 11 e, bas 3eigen 
uns auch bie 3entralafrifanifchen Urmätber mit 
ihrer pygmäenbeoölferung. 

Erft bie Einmanberung bes Europäers be* 
ginnt auch h^r bie £age 3U oeränbern. Er 
braucht (Summt unb Kautfd]uf, er braucht Hotang 
unb anbere Bufcher3eugniffe, unb in feinem Dienft 
3iehert bie eingeborenen Sammler hinm 15 in ben 
Urmalb, immer meiter, immer tiefer, nach gemimt* 
bringenber Beute. Zluch Petroleum ift in Sübfumatra 
in reichem ZHaße gefunben morben, unb immer 
meiter 3iehen bie Kolonnen in ben tiefen Urmalb 
hinein, neue 5 unbftellen 5U erbohren; (Solbgräber 
unb <§innfucher bringen bis in bie (Sebirge oor, 
unb immer Keiner mirb bas <SeX>iet unberührten 
Urmalbes. XDie lange noch^ unb bie lebten Kubus 
fd^mtrtben bahin, unb mit ihnen eins ber urfprüng* 
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lichften Dölfer, melche ber ZBu^el ber ZtTenfchheit 
nähe flehen. 

Über bie £ebensmeife bes Keinen Stammes 
berichtet prof. Do I3*) folgenbes: 

„Das Biebrigfte, was uns bisher überhaupt 
pon menfchlichen £ebensformen befannt gemorben 
ift, finben mir bei ben Kubus in Sübfumatra, Sn** 
ftänbe, bie fich tatfädtfid} nur menig über bas 
Cierifd^e ergeben. Die fogenannten „rnilben" Kuba 
finb ein auf ben un3ugänglichften Urmalb befdjränf* 
tes Dölfdfyen, bas familienmeife 5ufammenlebt unb 
in Keinen 5 amilienhor ben ohne feften ZDohnfife’ 
umherfchmeift, bie Bad)t unter gan3 einfachen, 
aus Caub hergeftellten Begenfchufcbächern ober in 
i>orgefunbenen Schlupf minf ein perbringt, unb beren 
gan3es £eben im fachen nach Bahrung befteht. 
3 h*e Kleibung ift ein 3mifchen ben Beinen fyn* 
burebgejogener (Sürtel aus geflopftem Baumbaft 
fomie eine aus bemfelben Stoffe perfertigte Kopf* 
binbe. (Eine lange, fpiße fjol3ftange als £an3e 
bilbet ihre einjige ZDaffe. Zllit einem jugefpifeten 
(Srabftocf in ber -£>anb, einen geflochtenen Crag* 
forb auf bem Bücfen, bur drehen fie ben IDalb 
auf ber Bahrungsfuche. (Eßbar ift ihnen alles, 
tpas einigermaßen genießbar ift; fo leben fie pon 
ber £}anb in ben ZTCunb, unb ba fie feinen Befift 
haben, abgefehen pon ben menigen Sachen, bie fie 
am £eibe tragen, fo ift Eigentum bei ihnen unbe* 
fannt; infolgebeffert gibt es auch meber Diebftahl 
noch fonftige aus bem Begriff bes Eigentums fyex* 
porgehenbe Bergehen. Selbft Schmucf ift unbefannt. 
Ebenfomenig gibt es Haustiere ober Kulturpflan* 
jen; ^unbe unb Tjühner finb erft fpätere Ermer* 
büng. 5rembe flieht man, unb felbft mit Bachbar* 
horben permeibet man Berührung. So ergibt fich 
pon felbft bas 5ehlen pon (Tä^en, Dergnüguttgen 
irgenbmelcher Zlrt, auch *>on Ulufif. Sobalb bie 
Kinber groß genug finb, trennen fie fich pon ihren 
(Eltern unb 3iehen felbft h crum ; bementfprechenb 
finb auch bie § 0d^eitsgebräud]e benfbar einfach, 
bie Knfünbigung ber Zlbfidjt genügt. Boch leichter 
ift bie (Trennung ber Ehe, man geht einfach aus* 
eiuartber. Eine anbere fo3iale Einrichtung als bie 
Familie gibt es nicht; ebenfomenig gibt es einen 
(Srunbbefife ober (Territorialrecht, obtpohl ftd^ bie 
fjorben innerhalb beftbnmter natürlicher (Sre^en 
5U halten pflegen. Crans3enbentale Borftellungen 
irgenbmelcher 2lrt, unb fei es ber einfachfte Uber* 
glaube, gehen biefer Kultur pollftänbig ab; bem* 
entfprechenb fehlt jeber Begriff pon «Sauberei, unb 
auch kie Einrichtung pon Sauberboftoren ift unbe* 
fannt. ZTfan fühlt fich mehrlos gegen Kranfheit 
unb (Tob, unb ftirbt jemanb, fo läßt man ihn ein* 
fach liefen unb geht feiner tBcge. So bejteht benn 
tatfächlich in biefen rnilben Kubu ein Bolf ohne 
jebe Spur pott Beligion, ein Bolf, bas fich nach 
feinem Kultur3Uftanbe faum über bie (Tiere bes 
IBalbes erhebt." 

IBorin unterfcheiben fich kenn, fragt prof. 
Bol5, bie Kubus gar fo fefpr pon ben (Sibbons, 
ipclche biefelben Urmälber bemohnen, unb bie prof. 
Bol3 auf feinen langen Beifen hmfichtlich ih rer 
£ebenstpeife fyjtematifch 311 beobachten reichlich 

*) 3Hnftr. Bölferfnnbe, fjerausg. v. Dr. Bufdjan, 
5 : 2^8. 


(Selegenheit fanb? Der (Sibbon lebt monogam, 
familienmeife, ein altes ZTTännchen, ein altes XDeib* 
chen unb bie 3ungen, meift 3tpei ober brei; bie 
( 5 ibbons finb in Sübfumatra nicht gerabe häufig, 
fo 3ieht bie 5 amilie einfam burch ben Urmalb, unb 
nur pon Seit 3a Seit mag fie mit anberen 5amilien 
3ufammentreffen. (Selegentlich fieht man auch ein* 
3elne (Sibbons, ohne baß meit unb breit anbere 
3U hören unb 5U entbeefen mären; alle folche, bie 
Prof. B o 1 3 erlegte, maren junge ZTTännchen, nach 
feiner ZTTeinung ausgemachfene junge ZlTännchen, 
bie gefchlechtsreif ihre Familie perlaffen haken unb 
nun allein im Urmalb fdjmeifen, bis fie irgenbmo 
ein junges ZBeibchen treffen, mit bem fie eine neue 
Familie grünben. (Sau3 ähnlich familienmeife, hoch* 
ftens in Keinen ^amilienhorben, nomabifch im 
.Urmalb umherfchmeifenb, ftreng monogam lebenb, 
fennen mir bie Kubus; auch in ihrem fonftigen 
£eben befteht bie größte (Sleichheit, auch kor Kubu 
lebt pon bem Dürftigen, was ber Urmalb bietet, 
er hat fein Eigentum. Seine Sprache ift naheju 
unerfbrfdjt, pielleicht baß fie uns nod] mertpolle 
Kunbe geben fann. ZDas mir pom geiftigen £eben 
ber Kubus miffen, finb nur eigentlich nur negatipe 
Bad?richten. Kulturell fteht ber Kuba faum über 
bem (Sibbon, bie Kluft, melche ihn pon ben bie* 
felben Urmälber bemohnenben ZTTenfchenaffen 
trennt, ift minsig. 

’Sür bie Beurteilung ber geiftigen Begfamfeit 
biefer einfamen XBalbmenfchen fommt noch folgen* 
bes tri Betracht. Der Kubu fchmeift im Urmalb, 
unb menn auch ber Urmalb bem oermöhnteren (Sau* 
men menig (Senießbares bietet, für ben anfpruchs* 
lofen Kubu ift ber (Eifch immer gebeeft, alterbings 
nid]t immer reichlid^; er muß eifrig fachen, bann 
aber finbet er ftets genug, um notbürftig fein £eben 
3U friften. So befteht für ihn nicht ber minbefte 
Kntrieb 3U befonberer geiftiger Zlnjhrengung; mie 
bas U)ilb im Urmalb fucht unb finbet er feine 
regelmäßige Bahrung. Da er nur als Sammler 
auftritt unb nur etwas Schlingenjtellerei fennt, fo 
fehlt ihm au<h PÖllig ber 3 m Puls, ben bie Über* 
iiftung bes fchlauen U>ilbes ber geiftigen Begfam* 
feit bes 3 ägers gibt. Ein binbenber Bemeis für 
bie pöllige Beligionslofigfeit ber „rnilben" Kubus, 
für bas 5 ef|len au 4 < b|er 3arteften Begangen, fann 
nicht erbracht merben, menn prof. Bol3 biefes 
5ehlen auch für mahrfchemlich hält. 3ebenfalls 
ift ihre geiftige Entmicflungshöhe berart gering, 
baß uns ber religionslofe Saftanb ber menfchlid^en 
Entmicflung, ber ja einmal porhaitben gemefen fein 
muß, gan3 nahe gerüeft mirb, unb barin liegt bie 
hohe miffenfchaftliche Bebeutung ber prtmitipen 
Kubus, beren Sal)l leiber mit unheimlid^er Schnei* 
ligfeit fchmirtbet. 

3 m letzten 3 ah^buch (IX., S. 2 \ 2 ) mar bes 
Zlusfterbens ber Casmanier im 3 a h r<? 1^76 gebad7t. 
Es ift pon 3 n ^ rc ff^^ «inen 5 ad>mann barüber 3U 
hören, mann biefe mit ber auftralifchen mahr* 
fcheinlid] engperfchmifterte Baffe bie 3 nfel, bie 
banf ber Cätigfeit ber Europäer ihr (Srab gemorben 
ift, erreicht hat. Der (Seologe 5 - Boetling in 
^obart, ber bfauptftabt ^Tasmaniens, hat bie 5 rage 
nach kern Zllter ber menfd|tichen Baffe 
in (Tasmanien nad] ftreng geologifcher ZTTe* 
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tfjobe unter fud)t unb anfcheinenb enbgültig gelöft, 
ba fid) feine Ergebniffe mit benen englifdjer <ßeo- 
logen ^mfid]tltcb Zluftraliens becfen*). 

Das große Jntereffe, bem bie ausgeftorbenen 
Ureimoohner Tasmaniens feitens ber Präf>iftorifer 
begegnen, beruht hauptfäd)lid) barauf, baß fie bie 
reichfte ardjäologifche Kultur mit geringem eolitht- 
fd)en Einfd)lag befaßen. 3n Tasmanien folgte auf 
bie ard)äolitl)ifd)e Kultur gaiy unoermittelt, of)ne 
jegliche Sn>ifd)enftufe, bie oon ben Europäern 
hereingetragene Kultur ber Heu^eit, unb beren Ein- 
toirfung toar fürs, um erftere burd) Zlufnafjme 
frember 3 been ju beeinfluffen ober 5 U oeränbern. 
So bebauerlich es auch fein mag, baß bie tasma- 
nifche Haffe fo fchnell ausftarb, fo muß es toenig- 
ftens $um Trofte bienen, baß baburd) iBjre Kultur 
in ooller Hernfyeit erhalten blieb. Da 3 U h<ü oor 
altem aud) bie große 3 fotf*rtE)eit ber etn>a 50.000 
Quabratfilometer lumfaffenben 3 n f c ^ beigetragen. 
Die enbgültige Trennung Tasmaniens non Zluftra- 
lien unb bie Zlusbilbung feiner heutigen Küftenlinien 
muß oor ettoa 5000 3 a hr*n erfolgt fein. 

Sur geitbeftimmung ber Ehuoanberung ber 
tasmanifcben Haffe gibt HoeHing brei mvum- 
ftößlid) feftftefyenbe Tatfachen an: Die Eimoanbe- 
rung fann nur ftattgefunben traben, als Tasmanien 
noch mit bem auftralifchen 5 *ftlanbe oerbunben toar, 
alfo in poftgla^ialer §eit; fie muß nach bem Ztus- 
fterben ber gigantifchen Beuteltiere auf ber 3nfel, 
aber oor ber Eintoanberung bes auftralifchen iVilb- 
lyunbes, bes Dingo, in Zluftralien erfolgt fein; 
beim biefes Tier ift oon ben Tasmaniern nicht nad) 
ber 3rcfel gebracht toorben. XVährenb ber Eisjeit 
fann bie Eintoanberung nicht erfolgt fein, toeil 
Tasmanien bamals eine 3nfel unb flimatifd) fo 
ungünftig geftellt toar, baß es unbetoohnbar ge*» 
toefen fein muß. 

3n pojtgla 3 ialer Seit toar bie heutige Baß- 
Straße, toie Prof. H o e 1 1 i n g eingehenb gezeigt 
hat, ber Schauplafe großer teftonifcher unb oul- 
fanifdjer Umtoälsungen. IVäre bie Eintoanberung 
oor biefer Seit erfolgt, fo müßte man in ben oon 
jungeruptioen Bafatten überlagerten Sd)id)ten 
bod) irgenbtoeld^e Zlrtefafte, (Sebilbe mit (Sebraucbs- 
ober Bearbeitungsfpuren burd) ZTlenfd^en^anb, fin- 
ben. Das ift nirgenbs ber 5 all. £)öd)ftioahr- 
fd)einlicf) ift alfo bie Eintoanberung nad] ber 
periobe jungoulfanifd)er Tätägfeit erfolgt, toas 
genau mit ber 2infid)t (Sregorys übercinftimmt, 
ber nachtoies, baß auch in her jefeigen auftrali¬ 
fchen Kolonie Viftoria bie Eintoanberung bes HTen- 
fchen nad) ber jungoulfanifchen Periobe erfolgt 
fein müffe. Die Steigerung bes ZVafferfpiegels 
bis jur 25-5abenlinie in ber Baß-Straße genügt, 
um bie 3 nfel enbgültig 00 m 5 eftlanbe 3 a trennen. 

hieraus folgt, baß bie Eintoanberung itad) 
bem Erlöfd)en ber oulfanifd>en Tätigfeit, aber oor 
ber burd) bie 25-5abenlinie repräfentierten pe¬ 
riobe erfolgt fein muß. Unter S'ugnmbelegung ber 
Berechnung H 0 e 1 1 i n g s toürbe fie frül)eftens 
oor 7000 3ahren begonnen fyröen* müßte aber 
fpätejtens oor 5000 3af)ren beenbet getoefen fein. 
3n unfere Seitred)nung übertragen, fann bie 

*) Heues 3at)rb f. HTtn., töeol. u. pal. XXXI Beilage- 
Bb. £?eft 2 , (\9u). 


Eintoanberung ettoa um bas 3ahr 5000 o. Ch r * 
begonnen haben, fie fann aber nicht fpätet als 
3000 o. €f)r. erfolgt fein. De Efifte^bauer ber 
tasmanifchen Ureintoohner in ihrem lefeten IVolm- 
fifee fann alfo auf 5000 bis höchftens 7000 3ahre 
oeranfchlagt toerben. 

Bad) Knficht mancher Theoretifer erforbern 
nun bie getoaltigen Htufchelhaufen, toelche bie 
Tasmanier aus ben Heften ihrer HTahlseiten ange^> 
häuft ha&en, 3 U ihrer €ntftehung eine meit längere 
Seit. prof. Hoetling toeift biefe Knficht auf 

(ßrunb genauer Berechnungen unter ber getoiß 
mäßigen Zinnahme, baß Tasmanien im 3<*h*? 
1803 nicht mehr als 2000 Seelen beherbergte unb 
jebe oon ihnen täglich nicht mehr als 50 Schal¬ 
tiere oersehrte, jurücf. 

Sollten aber, fo fchreibt er, bie obigen 

Schätzungen nicht angenommen toerben, fo ft?h* &od) 
bie eme Tatfache unumftößlich feft, baß bie Be- 
fiebelung Tasmaniens burch Hienfchen in, geolo- 
gifch gefprochen, nur fehr geringer S^it* frühejtens 
nach Trlöfchen Nir jungoulfanifchen periobe 

erfolgt fei, eine Zlnfidjt, bie oon (ßregory> 

<£ t h * r i b g e unb £) o to i t h geteilt toerbe. Der 
Dingo fann in Zluftralien erft nach ber periobe 

ber 25-5abenliitie, alfo oor ettoa 5000 3ahren‘, 
eingeioanbert fein. 

3n einer fehr inftruftioen Tabelle faßt prof. 
H o e 1 1 i n g bie Stufen ber jüngften geologifchen 
Enttbicflung -Zluftraliens unb Tasmaniens jufammen 
(f. Zlnhang 5). 

IDie geroiffe Dölfer felbft, fo toill auch &as 
Hätfel, bas fie Zlnthropologen unb Ethnologen 
auf geben, trofe oielfältiger Cöfungsoerfuche unb 
unabläffiger fd^arffinnigfter Zlrbeit nicht jur Huhe 
fommen. Sn biefen Hätfeloölfem gehören u. a. 
bie 3 u&* n unb bie Siö^nner. 

3 n einer Zlrbeit „Snr Haffenpfycholo- 
gie unb (Sefchichte ber Si^^nn^r" toeift 
Sriebrid) Thi^nte*) nach, baß bie braungelben 
fchtoar^haarigen Ehtbringlinge 3 uerft im fünften 
3 ahrhunbert unferer S^ilrechnung in perfien auf¬ 
traten, too ber König Bagram (Sur (^20 n. 
Chr.) ihrer 10 000 oon einem inbifchen fferrfdjer 
erbeten haben foll, bamit fie, bie fogenannte Curis, 
feinem armen Dolfe burch ihr Cautenfpiel Ver¬ 
gnügen bereiteten. Offenbar h an &*ft e5 fi^h hei 
biefer anfeheinenb burchaus hifl°rifch begrünbeten 
Hachricht nkht um eine allmähliche Zlustoanberung, 
fonbern, toie bie runbe Sahl 10 000 beroeift, um 
einen regelrediten Zlusjug, toie beim Ejobus ber 
Kinber 3srael aus Ägypten. Die unoerfenn¬ 
bare gefd)id)tliche Veranlaffung 5 U biefem Zlus$uge 
fieht T hie me in ber großen Völfenoanberung, 
mit ber bas erfte Zluftreten ber Siö euncr ficherlich 
nicht ^fällig sufammenfällt. Von ben fjunneit er- 
fchieit ber nad) Europa oorftoßenbe Teil fd)on 370 
am Kafpifchen ZlTeer unb an ber ZVolga, eine 
3 toeite hjorbe, bie fogenannten toeißen Hunnen, 
ergoffen fid) 00 m Zlralfee, ihrem neugetoonnenen 
^°h n f*fe/ fübtoärts unb unternahmen toieberholt 
Einfälle in Horbroeftinbien, alfo ben Teil bes 
ungeheuren inbifchen Heiches, 100 bie Fjeimat ber 

*) PoIitifd)=2lnthropoI. Hcduc, X. 3al)rg. (\9U) ^ r - &• 
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Siqeuner 3U fudjen ift. Die Beunruhigung ber 
Urheimat ber gigeuner entweber burch bie J^unnen 
felbft ober burch pon ihnen pertrieberten Völker* 
fdjaften muß, u>ie C h i e m e noch näher nachweift, 
bie unbekannte Veranlaffung 3um Blaff enaus3uge 
ber braunen BTenfdjen gebilbet h a hcn. 

Die fo nahe liegenbe 5 rage, weshalb nun 
biefe 5remblinge bis auf ben heutigen Cag überall 
nur pagabwnbierenbe Bomaben blieben, nirgenbs 
fejle XVohnfifee unb Anteil am Kulturbefife ihrer 
IVirtspölker gewannen, beantwortet fich aus bem 
feftgefügten Einakter ber gigeuner, ben um^uge* 
ftalten größerer (Gebulb unb Bachficht beburft hätte, 
als auf Seite ber jcbesmaligen E^ieher oorhanben 
war. 2111 c Bemühungen biefer 2 lrt in öfterreid?, 
Bußlanb, Englanb, preußen fcheiterten an ihrer 
Unjugänglichfeit für geiftige unb moralifche Be* 
griffe unb ihrer Verachtung einer Eebensmeifc, 
beren Vorteile burch anhaltenbe Arbeit unb bie 
Erfüllung ftaatsbürgerlicher pflichten erworben 
werben muffen. Der Sigeuner fdjäfet feine llnge* 
bunbenheit h$h cr a ^ 5 Bequemlichkeiten, bie ihm 
mit fo aufreibenben Anftrengungen unb ben man* 
cherlei Emfchränfungen burch (Gefefee t>iel $u teuer 
erkauft fchienen. Seine Cebensauffaffung beckt fich 
in biefer l}inficht mit berjertigen ber nieberen Süb* 
amerifaner, bie lieber ZTCangel leiben als arbeiten, 
ohne baß allerbings bie Scheu bes Siqeimers por 
körperlicher Bemühung burch bie fengenbe unb 
lähmenbe Sonne eines tropifchen Klimas entfchul* 
bigt würbe. Aber könnte biefe Abneigung nicht 
in ber Urheimat burch ein folches Klima erjeugt 
unb unausrottbar eingewurjelt fein? 

Das Bätfel, welches bie pfyche bes gU 
geune r s uns auf gibt, perfucht C h i e nt e 3U löfen. 
Die entfeheibenben BTerkmale bes gigeunercharak* 
ters finb: 

(Gleichgültigkeit gegen alte religiöfen Vor* 
Teilungen, 

(Gleid?gültigkeit gegen alle Annehmlichkeiten 
bes Gebens, 

(Gleichgültigkeit gegen geiftige unb finntiche 
Erhebung bei fd]ärffter Ausbilbung bes Verftanbes. 

Das finb nicht (£h<*raktermerkmale eines ent* 
arteten Kulturpolfes nod? eines BTenfchen pon 
geiftiger BTinberwertigkeit; bes §igeuners IVefen 
ift nidjt bas eines (Gefunkenen, fonbern bas eines 
nie (Gehobenen. IVir haben es in ihm pielmehr 
mit einem Urmenfd]cn 3u tun, keinem reinen 
3war unb pöllig unferem Bilbe pon einem ilr* 
menfehen entfprechenben, aber bod> bem Über* 
bleibfel eines UrmenfdTen, wie er fich erhalten hat 
in einem mehrtaufenbjährigen Dafeinskampfe in 
Heimat unb 5rembe. 

IVir unterfcheiben unfeßhafte Völker, halb 
unb gan3 feßhafte. Smeif eilos haben wir fo bie 
Vertreter perfchiebener Entwicklungsphafen por uns, 
unb biejenigen unter Thnen, bie noch umherjiehenb 
ihren Unterhalt birekt aus ber Ganb ber Batur 
empfangen, bie Vertreter ber aneignenben IVi.rt* 
fdjaftsform, finb bie eigentlichen Urmenfd^en, unb 5U 
ihnen 3ählen wir bie Siqeuner, beren IVefen burch 
biefe Erklärung bereits in mandjer l^inficht per* 
ftänblicher geworben fein bürfte. Auch bie unaus* 
rottbare Beigung 3um Diebftahl entfpringt ber 


aneignenben IVirtfchaftsform, fie ift ein Attribut 
bes niebrigften <£ntwi<flungs5uftanbes ber UTenfch* 
heit, unb bie Siqeuner finb bah er Tticht im ftanbe, 
fie als Verbrechen aufjufaffen. Es geht ihnen wie 
3. B. ben Bufchmännern Sübafrikas: (Gewohnt, 
alles 3U jagen unb 5U fammeln, was ihnen (Genieß* 
bares in ben XVurf kommt, halten fie auch Haus* 
tiere unb 5 elbftüchte für gute Beute. Bichts hat, 
wie Dr. H- Schürfe in feiner Urgefchidtfe ber 
Kultur bemerkt, fo fehr 5ur Ausroltung ber Bufch* 
männer in einem großen Ceile Sübafrikas beige* 
tragen, wie ihre untilgbare (Gewohnheit, bas Vieh 
ber weißen Anfiebler als 3 agbwilb 5U betraditen. 

Beine Urmenfchen in ^bem Sinne, welche unfere 
Vorftellung mehr ober minber unflar mit bem Be* 
griffe perbinbet, waren bie Siqeuner nicht mehr, 
als fie aus ihrer Urheimat h en5<5r hrachen. Sie 
waren bereits mit höheren Völkern in Berührung 
gekommen, 3. B. mit ben Ariern, bie nach 2000 
por (Ehr. in 3nbien eimpanberten unb bort bie 
Ureinwohner unterwarfen, Stämme pon tiefbunkler 
Hautfarbe mit biefen, langen, fd?war3en paaren, 
breiter, fhimpfer Bafe unb kleinen eng gefehlten 
Augen. Als fie in Perfien erfchienen, waren fie 
innerlich unb äußerlid] fertig, nicht mehr in ihrer 
Urgeftalt, fonbern als ein Btifchpolk, bem wohl mit 
ber Seit arifches Blut beigemengt würbe. 

Das eine fteht wohl nach allem hier (Ge* 
fagten feft: bie Sigeuner finb keine ent* 
arteten Kulturmenfchen, fonbern - 
entartete Urmenfchen, gleich 3al>lreichen 
Bahirpölkern, bie wir gegenwärtig im guftanbe 
traurigfter Degeneration, ja pielleicht eines lang* 
famen Cobeskampfes erblicken. Das beklagenswerte 
Sch'icffal biefer Unglücklichen werben bie <§igeuncr 
roohl nidtf in pollem Umfange teilen, fie werben 
nidtf als 3 rcbipibuen, fonbern nur als Baffe unter* 
gehen, ba ein großer tEeil pon ihnen immerhin 
in Cänbern, wo ber Kulturabftanb nicht aÜ3U fchroff 
ift unb fie ihnen mehr 3ufagenbe Verhältniffe jinben 
(Bumänien, Ungarn, Siibfpanien), Anfdjluß an bie 
Kultur fuchen wirb, wenn auch Pielleicht lange Seit 
hinburch in ber Bolle eines untergeorbneten unb 
nicht all5u gern gefchehenen unb wenig geadtfeten 
BTitläufers. 

Ein guter Beobadtfer ber Siqeuner, (Graf* 
funber, fchrieb \835 pon ihnen: Die graue Ent* 
ferramg pon ihrer Kriege, ihre Serjhreuung in 
Raufen, ihre hunbertuhrigen IVanbcrungen, foweit 
ih^ 5 uß Erbe unter fich fanb, machen fie 3U einem 
Volk, bem nichts unb alles 3ugehört, unb beffen 
flüchtiger (Geift notmenbig verronnen fein müßte, 
werm nicht ein innerfler Kern immer rnieber an fich 
3Öge, was er pon fid] entläßt. Die unpermifchte 
Einheit ihrer Ceiber, bie unperaltete £uft am 
3ummer ihres irren perfolgtcn Cebens, bas feine 
5reuben in Bacht unb Heimlichkeit perbirgt unb 
keinen Schüfe kennt als in Cift, Bosheit, tückifcher 
Bache, Slucht unb freiwilliger, gewohnter unb ge* 
fuchter Ausfchließung pon jeber (Gattung menfchlicher 
Sucht unb Sitte: bas können hoch nur äußere Sei* 
chen einer inwenbigen (Gewalt fein, welche keinem 
Einbruck weicht unb ben Boben, ber fie trägt, ben 
Himmel, ber fie beckt, immer mit berfelben Un* 
Heiligkeit burchtränkt unb ben IVanbel aller Seiten 
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bis jegt überbietet. Diefen innerjten Kern erfennt 
(ßraffunber emerfeits in ber S p r a ch e, melche 
bie gigeuner mit fich gebracht haben unb bie bas 
geiftig 5 *fte in ihnen ift, anberfeits nt bem Stam* 
mesgefühl, bas ihnen Daterlanb unb ffeimat 
erfegt. Die eine, ausfchliegliche Ciebe, bie fie 
feitnen, ift bie Ciebe 3U ihrem Stamme, bas Ceben 
bes Stammes ift ihr Ceben. 

2lus ber Urjeit. 

Schon mieber ift ein Überreft aus ben älteften 
Seiten bes BTenfchengefchled>tes ans Cageslid)t 
beförbert morben. Ceiber traben es bie fran3Öfi* 
fdjeit (gelehrten nicht fehr eilig mit ber miffen* 
fchaftlichen Bearbeitung biefer foftbaren Überrefte; 
ebenfo märtet man auch noch auf nähere Bach- 
richten über ben porhergehenben 5unb oon £a 
$e rra f f i e, bei bem eine Ebtgipfung ber Knoden 
mit ber umgebenben Erbe porgenommen mürbe, 
um Später bie einjetnen Stücfc ^eraussupräparieren. 
0 b biefes (Experiment gelungen ober mißlungen 
ift, mürbe bisher nicht befannt; bie erfte Bütteitung 
unb bie beigefügte Abbildung liegen mehr ahnen 
als erfennen, bag ein ber Kulturfcfydjt entfpre* 
dfenber Beanbertalfunb oorliege. 

So famt benn auch prof. Klaatfch, bem 
mir bie Bachrichten über ben neueften 5 u n b aus 
ber (Charente perbanfen, biefen Heft nur mit 
groger XDahrfcheinlUhfeit als bem Beanbertaltypus 
ungehörig be3eichnen*). Das pon bjenri Blar* 
tin, einem erfolgreichen Erforfchor bes UTouflerien, 
entbeefte Sfelett gehört ben unteren Btoufterienab* 
läge rangen an (f. Anhang l), ein llmftanb, ber 
bie Bebeutung biefer Entbecfung trefeittlich erhöh*. 
Die aus Sanb unb Kies bejtefjenbe Ablagerung 
entfpridjt einem alten Sluglauf, ber burd> Ab* 
ratfdfungen oom (Sehänge aus 3ugebecft mürbe. Die 
Sunbftelle befinbet fich ^*50 Bieter unter bem jegigen 
Slugufer. Cagerung unb Haltung bes Sfeletts 
fcheinen barauf l|ht5ubeuten, bag es fid? um einen 
Ceidjnam hanbelt, ber entmeber porn Ufer in ben 
Slug geftürjt ift ober t>om IDaffer fycrabgefd)memmt 
mürbe unb an biefer Stelle liegen blieb. Don 
menfdtficben Ü>erf3eugen 3eigten fid] nur menige 
Sdjaber unb Spigen; einige Knochenbruchftücfe pon 
IDieberfäuern unb pferben liegen Spuren bes 
(ßebrauebes erfennen. 

Die Sunbfcfydjt ift nach allen Stellungen 
Dollfommen ungejtört, es haben feine Derfdjiebungen 
ober Derlagerangen ftattgefunben. Dies berechtigt 
ba^u, bem Sfelett ein siemlich h°hes geologifches 
Alter 5U3ufchreiben. Es ift älter als alle 
übrigen bisher befannten menfchlichen 
Sfelettfunbe, ausgenommen ben £?eibelberger 
Unterfiefer. 

Der anfehernenb leiblich gute Erhaltungs3uftanb 
geftattete, bie Diagnofe „Beanbertaltypus" 5U 
(teilen; bie Stimmülfte finb recht ftarf ausgeprägt. 
Das (ßebig fcheint fehr fräftig entmicfelt gemefen 
ju fein, hoch ift es offenbar auch bei biefem ^unb* 
objeft mieber typifch menfchlnh geftaltet. IDenn 
auch bie €cf3ähne eine recht ftarfe (Entmidlung ber 


*) Die Umfctyau, 19Br. b\. 


ll^irjeln 3eigen, fo nähern fie fich bem <ßorilla5U* 
ftanb hoch nicht »mehr als bei ben übrigen be* 
farmten Beanbertalfunben. Durch Abfauung bis 
etma auf bie ^älft« ber natürlidjen fjöhe ber 
Kronen ift bie Kaufläche ber gähne in ein ein* 
heitliches Bioeau gebracht, obmohl bas Jobipibuum 
feinesmegs greifenhaft mar. 

(Eine auf < 5 runb bes miffenfchaftlichen BTate* 
rials gefchaffene plaftifche Darfteliung eines Bien* 
fchen ber Beanbertalraffe finbet ber Cefer 
als Citelbilb am Anfang biefes Jahrbuches. Der 
Künftler, bjerr Ernjt (ßuftao 3 a e g e r in Berlin, 
ber feine fünftlerifchen Jbeen nicht nur gern mit 
naturmiffenfdjaftlichen pereinigt, fonbern fich por 
altem immer gern bem Stubjum bes porseitlichen 
Blenfchen gemibmet hnt, hat bem Jahrimch in lie* 
bensmürbigfter IDeife bie 0 riginalplatte feiner Auf* 
nähme 3ur Verfügung geftellt, mofür ihm auch an 
biefer Stelle gebanft fei. Das ATaterial, in erfter 
Cmie bie Knod^enteile bes fogen. Homo Mouste- 
riensis, mürbe ihm oom Königlichen Ztlufeum für 
Dölferfunbe 5U Berlin 3ur Verfügung geftellt, fo 
bag mir in biefer Darfteliung gegenmärtig bas 
3urerläffigjte Abbilb bes alten „Beanbertalers" 
fehen bürfen. 

(Eine Ausbehnung ber Beanbertalraffe 
bisju ben Kanalinfetn bemeift ber fürjlich 
in einer fjöhle nn ber Sübfüfte oon 3 er gemachte 
Sunb pon gähnen bes paläontolifchen ZTTenfchen, 
über ben A. B e i t h *) berichtet. Dort fanb man 
inmitten pon Säugetierfnochen, u. a. bes moll* 
haarigen Bashorns, bes Henntiers, 3mcier pferbe* 
arten, unb unter 3ahlreichen bearbeiteten 5lintgeräten 
neun ATenfchen3ähne, nach benen fich &<*s 9un3e 
(ßebig peranfd^aultchen lägt, ba alle Arten gähne 
erholten finb. Das < 5 ebig mag auffallenb bem 
bes Beanbertalers, ja ,fogar bes ^eibelbergmenfchen 
geglichen hoben, fo bog man biefen ATenfchen pon 
Jerfey für einen ber primitipften, memt nicht ben 
allerprimitipften ber Beanbertalraffe anfehen fann. 

(Segen bie Annahme, bag ber A u r i g n a c* 
m e n f ch auch in ber (Segenb pon Krapina gelebt 
habe unb Bejte pon ihm unter ben bärtigen 5unben 
pertreten feien (f. Joh^- IX., S. 226 ), menbet 
fid] Prof. K. <ßorjanomic*Kramberger, 
ber erfte Kenner ber Krapinalfunbe **). Bach ihm 
haben in Krapina mohl mehrere Baffen gelebt, 
aber nur folche, bie ber fogenannten Beanbertal* 
raffe entfprechen, pon ber mehrere Darietäten 3U 
unterfcheiben finb. Der Aurignactypus fei unter 
ben 5U Krapina gefunbenen Unterfiefern nicht per* 
treten, es liege besholb auch fein (ßranb por, ge* 
miffe (ßliebmagenfnochen fd;lanferen 5ormats einer 
gan3 anberen Baffe jujufchreiben. 

Bei ber grogen IDichtigfeit, bie ber berühmte, 
als Homo Heidelbergensis pon prof. Dr. 0. 
Schoetenfacf befchriebene Unterfiefer aus ben 
Blauerer Sanben (f. 3 a h^b. VIII, S. 208 ) für 
bas geologifche Alter unb bie Abftammung bes 
2Benf<hengefchled]tes befifet, erfd^eint es angebrad?t, 
noch einmal auf eine biefe punfte betrachtenbe Ab* 
hanblung pon Dr. Emil IDerth***) surücfjufom* 

*) Nature, B5. 86, (t9U), 5. 

*•) Derhcmbl. ber f. I geol. Beidjsanftalt (9 \ 0, 5 . 3(2. 
***) (ßlobus, Bb. 96, Br. (5. 
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men, bie im leßten 3 a ^rbud] »egen Aaummangels 
nid# ausreid^enb gewürbtgt »erben fonnte. 

Der 5unb ift teils bt bas ältefte Dilu©him, 
teils fogar m bie Ül>ergangs3eit 3»ifchen ILertiär 
unb Diluoium unb ©or bie große €is$cit ©erlegt 
»orben, unb in leßterem Sinne als fpätpl»3än ober 
frühpleiftosän be3eichrtet »orben. D. IDerth mißt 
ihm ein geringeres Alter bei. De 5 cuma ber Schiebt, 
in ber ber Kiefer gefunben »urbe, »irb 3»ar in 
ber üblichen IDeife als altbiluoial be3eicbnet / boeb ift 
besbalb nach ID e r t b nicht baran 3a benfen, fie 
in bas zeitlich allerältefte Quartär 5U ©erlegen. 
Die meiften biefer Säugetiere geftatten »egen ihres 
Auftretens in älteren »ie jüngeren geologifcben 
bjoryonten feine genauere Altersbeftimmung ber 
Sunbfchidtf, mit Ausfdiluß ©onRhinocercs etruscus 
Falc., ber in feiner ficher jungbiluoialen Ablage* 
rung, einfchließlich bes leßten 3ntergla$ials, auf* 
gefunben »orben ift. 

Dagegen iji biefe Bashomart »ie für bie 
ATauerer Sanbe auch maßgebenb für bie Kiefe ©on 
Süßenbom unb bie 5oreftbebs t>on Borfolf in Cng* 
lanb, 3»ei emgehenb unterfuebte Sunbftätten, bie, 
»eil in (Sebieten bilu©ialer Dereifung gelegen, fich 
leichter in bie eisjeitlicbe Chronologie einfügen 
laffen. Beibe müffen in bie ©orleßte 5 »ifd)eneis* 
3eit, b. h- &i« 3»eite ober, nach bet pencfjdjen 
(Einteilung (f. Anhang l), bie ATinbel*Aiß* 3 nter* 
gla3ial3eit, ©erlegt »erben. 

Cin 3»eites 5 offil, ber Elephas trogontherii 
Pohl., »irb ebenfalls nicht in ficher jungbilu©ialer 
Cageyftätte gefunben unb ijt ein charafteriftifches 
Ceitfoffil bes Borfolfiums, ber ebengenannten engli* 
fchen Schicht. Diefe Clefantenart ift 3»ar nicht in 
ben ATauerer Scmben, »ohl aber in ber foge* 
nannten %>chteraffe bes Ztieberrheins aufgefunben, 
bie ebenfo »ie bie ATauerer Sanbe ©on älterem 
£öß überlagert ift, fo baß hie&urch bie inbireft aus 
ber Soffilführung 3U ©ermutenbe (ßleichaltrigfeit 
beiber Ablagerungen noch »ahrfcheinlidjer »irb. 
3ft nun ber jüngere £öß »ürmeis5eitlich, »ie heute 
3iemlich allgemein angenommen »irb, fo »irb man 
faum fehlgehen, wenn man ben älteren ber Hiß* 
€is3eit 3ufchreibt. Danach müßte alfo eine ©om 
älteren ober ©on beiben £ößen überlagerte Abla* 
ge rung »ie bie Sanbe ©on ATauer älter als bie 
©orleßte Cis3eit fein, müßte alfo in bie ©orleßte 
(2ninbel*Hiß*)3ntergla3ial3eit, allenfalls in bie 
brittleßte (Alinbel*)Cis3eit ©erlegt »erben. ' 3 m 
5alle ©on ATauer fprid# ber Charafter ber 5auna 
gegen bie guweifung biefer Ablagerung 3U einer 
Cis3eit. Alfo gelangt Dr. IDerth auch auf biefem 
IDege 3a ber 'Auffaffung, baß bie Sanbe mit Homo 
Heidelbergensis minbel*riß*intergla3talen Alters 
feien, eine Anficht, bie er burch Ijeran3iehung an* 
berer 5unborte 3U beftätigen fucht. 

Demnach lebte alfo ber Xjeibelbergmcnfch alter 
IDahrfcheinfichfeit nach genau in ber ATitte bes 
Cis3eitalters; bas Cnbe ber Certiär3eit lag für ihn 
unb feine Seitgenoffen ebenfo »eit 5urücf, »ie für 
uns feine Seit mit ber altpaläolithifchen Chel* 
leenfultur. Cr flellt alfo nach IDerth nid# ben 
Vertreter bes altbilu©ialen eolithifchen Zeitalters, 
noch toeniger ben Cypus bes tertiären ATenfchen bar. 


3 « bem ATißoerhältnis 3»ifchen bem mächtigen 
Kiefer unb bem ©ollfommen menfdtfichen (ßebiß 
fieht Dr. IDerth «in An3eichen bafür, baß es 
fich um «ine abgeleitete 50 rm, um ein Übergangs* 
glieb 3»ifch«n menfchlidiem unb anthropoibem Cy* 
pus hnnble, nicht um eine bem Ausgangssaftanbe 
ber Anthropoiben unb lATenfchen naheftehenbe $otm. 
Der Kiefer ift praneanberthaloib, »ie es 
©on einem ATenfchen bes ©Orienten 3ntergla3ials 
3u er»arten ijl. Cs bürfte »ohl nichts ber Auf* 
faffung im IDege fteh«n, baß, fobalb ber ITrmenfch 
bie Bemißung bes 5«ners gelernt hatte unb fich 
nun feine Hahrung fdjmacfhafter unb mürber 3» 
bereiten fonnte, fein (Sebiß gans allmählich «ine 
gemäßigter« 5orm annahm. Cbenfo bürfte bie 
X^erftellung jieinemer A>erf3euge unb IDaffen eine 
nicht un»efentlich« Arbeits©erringerung für bie 
Sähne bebeutet haben, bie nicht ohne Cinfluß auf 
bie Ausbilbung bes (ßebiffes bleiben fonnte. Unb 
tatfächlich bebe niete eine folche Derringerung ber 
Ceiftungsfähigfeit bes (ßebtffes für ben ATenfchen 
felbft feinen Hücffchritt mehr. Denn fdtfießlkh fonnte 
auch ber ge»altige Ccfjahn bes (ßorilla feine 
beffere IDaffe mehr abgeben als ein Chdleen* 
Steinfeil in ber 5auft bes Homo Heidelbergensis. 

Cine intereffante Überficht über bie Gebens* 
führung ber altftein 3 eit liehen ATen* 
f ch e n gibt ein Dortrag ©on prof. AT e r f e l in 
(ßöttingen*) Cs fann als felbft©erftänblid] ange* 
fehen »erben, baß 'bie an ber Schnelle ber ZlTcnfch-* 
heit ftehenben IDefen gan3 ebenfo »ie bie Affen 
aufgelefene Steine als primhiofte IDerf3euge be* 
mißten. Als bie nädfjt höhere Stufe ift an5ufehen, 
baß bie Steine in 3»ecfntäßiger IDeife jurechtge* 
flopft »urben, in »elch«r 5orm »ir fie als Coli* 
then be3eid?nen. Daß es folche primitioften IDerf* 
3euge gegeben haben muß, ijl eine unabweisbare 
logifche 5 <>f^«ning; ber Streit, ob ein gegebenes 
Stücf Artefaft fei ober nicht, ift babei ©on ©erhältnis* 
mäßig untergeorbneter 23 ebeutung, ba es immer 
©bjefte geben »irb, bei benen es fch»ierig ober 
unmöglich ift, feftjuftellen, ob fie in planmäßiger 
Arbeit h«K5«ft*Ht ober nur als »illfommene 5 unb* 
flüefe benußt »urben. Kleiber unb tDohnung fönnen 
anfänglich nicht ©orhanben ge»efen fein, »ährenb 
bie Aahrung ber omni©oren (alleseffenben) ATen* 
fchen ©erhältnismäßig leicht 3a befchaffen »ar. 3 « 
fpäterer Seit, als erft bie Bennßung bes Feuers 
befatmt »ar, als 5 auftfeile unb Schaber angefer* 
tigt »urben, beobachtet man auch bie erften Spuren 
primitioer IDohnungen. Cs »erben überhängenbe 
helfen be©or3ügt, bie ©ermutlich burch IDanbfchirme 
aus 3»eigen ober Ainbe, »ie fie bie h«utigen 
Auftralier noch ‘unfertigen, auch feitlich einiger* 
maßen gefchüßt »aren. Ciefe fohlen mit enger 
Alünbung »urben nad? Ausweis ber 5 unbe weniger 
gerne aufgefucht, »as fid? aus ber Sch»ierigfeit 
ber Beleuchtung unb ber Beläftigung burd) ben 
langfam ab3ieh^nben Bauch leidet erflärt. 3 n folche 
fehlen ©erfrochen fich bie großen Säugetiere ber 
bamaligen <§eit, um 3U ©erenben, »eim fie burch 
Alter, Kranfheit ober IDunben gefd>»acht waren. 
De Befd?affung ber iTahrung bes altftein3eitlichen 

*) Korrefp.^Blatt ber X). (SefeUfdjaft für Anthrop. 
lif». Bb. 42, (t9UX Hr. 7. 
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ZTTenfchen bejkmb nach rote vor im Auffuchen ber 
Früchte m Selb unb IDalb unb befonbers in ber 
3agb. Hid# bafj; ZTTammut, ^ö^Icnlömc, Höhlenbär 
ober ähnliche Ciere gejagt tourben, ba 5 U reichten 
bie vorhanbenen ZTTittel bei meitem nicht aus; es 
finb mahrfcheinlich nur Heinere unb ungefährliche 
Ciere getvefen, benen man nachfteilte. Die großen 
mürben nur verfpeift, wenn man fie tot ober fter* 
benb fanb. Die Bahrungsal fälle blieben an 0rt 
unb Stelle liegen, mas auf bie BeinlichFeit ber 
ZTTenfchen jener Seit ein ungünftiges £id]t mirft. 
Der (ßeruch ih*e* primitiven gufluchtsftätten muß 
gelegentlich furchtbar getvefen fein. 

Daß. bie <5efunbheitsverhältniffe nicht bie 
beften maren, bemeifen SFelettfunbe. IDunben 
mären an ber Cagesorbnung: fo finb geheilte 
Knochenbrüche ber (Sliebmaßen unb fernere Der* 
lefeungen bes Schäbels nachmeisbar; am UnterFiefer, 
an bjalsmirbeln, an ber Kniefdjeibe mürben gich* 
tifche Deränberungen gefunben; (JJuerfurchen bes 
Sahlf<hntel 3 es $eigen, baß auch bas Kinbesalter 
Ernährungsftörungen ausgefefet mar. Allmählich 
mürbe mit ber DervollFommnung ber XDaffen bie 
Befdjaffung ber Nahrung immer leichter, allmählich 
magte man fich auch an bie (Erlegung größerer 
Ciere. Die Dermenbung bes fjoljes, bes Knochens, 
ber (ßemeihe ju IDerfjeugen nahm einen immer 
größeren plafe ein, unb aus gemiffen jfunben läßt 
fich auch bie Bertufeung con Cierfellcn als Kleibung 
erfchließen. 

IDenn ber Sorfcher in biefer TDeife in bie 
Dergangenheit 3 urücfblicft, muß er mangels genü* 
genb bekannter Catfachen vielfach bie Phantafie 
malten laffen. Er mirb nolens volens, biefer 
mehr, jener minber, 3 um Dichter, unb bas mag 
ein <5runb fein, meshalb auch Dichter ber neueren 
Seit fich nicht feiten in ber Darftellung u^eitlicher 
Dorgänge, befonbers fomeit bie primitiven pfydji** 
fchen Hegungen babei in Betracht Fommen, verfucht 
haben. Einer biefer Dichter, ber Däne 3°hannes 
D. 3enfen, fchilbert unter ber Überfchrift: „Als 
bie ZTTenfchen Kmber maren" — ben Dorgang ber 
5 euer 3 ähmung unb 5 *uer gern Innung, ein Dorgang, 
ber bes ZTTenfchen DenFen feit mythifefcheraif^a 
Seitaltern befchäftigt hat*). fagt u. a.: 

Es muß einft einen ZTTenfchen gegeben haben, 
ein bestimmtes 3 n &t* > i&uum, ber bei einer 
gegebenen (ßelegenheit vom 5 euer ju nehmen magte, 
fich &em brennenben IDalb ober ber £ava auf einem 
feuerfpeienben Berg näherte, vom 5euer nahm, es 
auf eigene Sauft pflegte, in (Srensen h^lt, aber 
nicht hmjterben ließ; unb er hielt fich/unb bie Seinen 
in ben Falten Cagen am £eben, mährenb anbere 
ZTTenfchen, bie fich &em versehrenben 5euergeift nicht 
3 U nähern magten, entmeber ju (ßrunbe gingen 
ober r>on ihm, ber mit bem ZTTut ber Derjmeiflung 
vorangegangen mar, fich &es Seucts bemächtigt 
unb es gesähmt hatte, abhängig mürben. 

Der 5 euerbe 3 ähmer, mer es auch 
mefen fein mag, hat ben (ßrunb px bem erften 
Klaffenunterfchieb smifchen ben ZTTenfchen gelegt, 
3 mifchen bem einen unb ben vielen, ber Cyrannei 
ber großen Sühre* unb ZTTenfchenerlöfer unb ber 

*) Berl. Cageblatt ^9^2, Hr. u; verbeutfdjt von 
3 ulta Koppel. 


SFlaverei unb nieberträchtigen UnbanFbarfeit bes 
DolFes. Hoch heutigentags geht ber £ i cht b r i n* 
g e r um, mertn auch im bilblkhen, geiftigen Sinne. 

Hiemanb aber Faun fich mehr eine genügenbe, 
richtige Dorftellung von bem buchstäblichen Sott* 
fchritt machen, ben bie Aneignung bes Sauers für 
bie ZTTenfchheit bebeutete. Hicht nur, baß es ZDärme 
3 Um Schüfe gegen bie 3ah*es3eiten gab, es be* 
beutete auch £ i ch t, burch bas man fich jum ISjerm 
ber Hacht unb ihres grauenvollen (Sefolges von 
milben (Eieren unb .(ßeiftent machte. Sonft hatten 
bie ZTTenfchen auf ben Bäumen fchlafen müffen, 
unbefchüfet jebenfalls gegen einen Seinb, ben Erb* 
feinb, bie Schlange, jefet Fonnten fie auf ber Erbe 
übernachten, am S*u«r, bem Fein lebenbes (Eier 
fich jü nähern magte. ©ho, ntan faß mie mitten 
in einem felbftgefchaffenen Keinen (Eag unb fah 
bie Ciere angemanft Fommen unb fich in gehöriger 
Entfernung von ber ZTTacht bes Feuers halten, ge* 
bunben mie von einem Sauberring, hwngrig unb 
bas ZTTaul voller »Sahne, mährenb ber Flehte ZTTenfch 
in behaglichem Einverftänbnis mit bem 5euer ba* 
faß unb fich u>ärmte unb vielleicht an bem Knochen 
eben folchen törichten Baubtieres nagte, bas braußen 
herumfchlkh unb angeftrengt ins jfeuer blhtjelte. 
3 a, benn ber ZTTenfch nahm in ber (ßefellfdjaft 
bes Seuers halb neue (Semohnheiten an. 

Hicht nur, baß bas 5 euer einem (Befehlest, 
bas fich baran gemöhnen mußte, unter Breiten* 
graben 5 U leben, mo bas tropifche Klima langfam 
entmich, XDärme unb neue £ebensmöglichFeit gab, 
es mürbe auch bie Deranlaffung ju einer gart 3 
neuen Cebensmeife, bie im übrigen noch heutigen* 
tags bas Dafein bes ZTTenfchen prägt, fomoljl unfere 
Diät mie unfere £ebensanfchauung: bas ieuer 
lehrte bie ZTTenfchen 51^tfch 3 U effen. 

Eine einfache, menfchliche Z3etradhtung lehrt 
uns folgenbes: IDährenb ber ZTTenfch noch im 
ZDalb lebte, beftanb feine Bohrung h^uptfächlich 
aus 5nichten unb Beeren; rohes 5letfch i n begren 3 * 
tem Umfang hatte man mohl fchon genoffen, Do* 
geljunge, ZTTäufe unb Heinere Ciere, auch Carven 
unb bergleichen, man tötete aber Feine Ciere mit 
ber Abficht, bas Sleifch 3 U effen, es mar erft bas 
Seuer, bas hi*r ben ZDeg ju neuer Speife unb 
neuem Appetit mies. Es mar ber AufmerffamFeit 
ber ZTTenfchen nicht \entgangen, baß bas 5*uer, memt 
es ben IDalb Versehrte, auch bie Ciere mitfraß, 
unb menn fie feinen (ßefchmacF mit Z 3 e 3 ug auf bie 
Bäume auch nicht teilen Fonnten, fo mar es mit 
ben gebratenen, halbverFohlten Cieren eine gans 
anbere Sache. Sie rochen gut. 

<§u Anfang magte natürlich niemanb bie 
Speife bes Entfefelichen 3 U berühren, felbft wenn 
bie Hefte px Feinem Hufeen balageit. Aber je mehr 
man hinter bie gierige Dortiebe bes 5euergottes 
für 5 leifchfpeifen Farn, befto mehr Fonnte man fich 
einer gemiffen Ceilnahme nicht enthalten, man ift 
hoch fchließlich nur ein ZTTenfch unb barf mohl mal 
Foften . . . Ah, bas 5leifch, *>°n bem bas ieuer 
gefreffen hatte, fdrmecFte füß, es mar gans mürbe 
unb Föftlich gemorben, nad^bem bas 5 euer es im 
ZTTunb gehabt hatte, h^retich! Halb fah man ein, 
baß es gar nicht ftrafbar mar, bie Hefte von ber 
ZTTahl 3 cit bes großen Eeiftes su effen, wenn er fid? 
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felbft jurücfgejogen Blatte, man burfte es anfehei* 
nenb gern. EDalbbränbe gaben ben HTenfcben bie 
erfte Deranlaffung 3U 5leifchfchmänfen. 

Hachbem man angefangen fyüte, bas 5 euer 
im Keinen 3» 3ähmen, um fich baran 5U märmen, 
fam ber nächfte Schritt, gan3 nach unb nach, unb 
urfprünglich in 5orm ber Uranbeturrg, bes 0pfers. 
EDemt ein (Semitter ober IPalbbranb ober Dulfan* 
ausbruch brobte, gleich fdE^ffte man ein b^bfebes 
(Eier 3ur Stelle, einen EDibber ober ein Stücf bes 
toilben Diehs unb gab es fchleunigft bem 5euer, 
um es 3U befänftigen, benn jefet mußte man ja, 
monach es verlangte, begehrte es befonbers Bjefttg 
auf, mußte man ein übriges tun unb es mit .einem 
aus bem Stamm bemirten, ber fein £eben hmgab, 
um all bie anberen 3U retten. 3 ” ber Hegel aber 
begnügte man fich mit einem Cier. 

IDemt ber Feuergott Dom 0 pfer Der3ehrt ^atte, 
mas ihm behagte, nun ja, bann machte man fich 
felbft über bie gebräunten, herrlich buftenben 
Hefte bes Bratens her, unb auf biefe EDeife be* 
famen bie HTenfcben (Sefchmacf am 5 leifche. 

Bach unb nach arrangierte man fisch auf praf* 
tifebe Hrt mit bem 5euer, inbem basfelbe mit 
gutem Appetit bie f)aut, Knochen unb Eiugemeibe 
bes Bieres 3U freffen febien, unb merm es baran 
(Sefchmacf fanb (mohl befomm’s!), bann blieb ben 
HTenfdilein bas febiere 5 leifch, bie Bugftücfe unb 
alles übrige. 

Diefe Übereinfunft mit bem 5 euer mürbe noch 
bis lange in bie E^iftorifcfia Seit innegebalten unb 
fommt fogar fo nabe an unfere eigene Seit heran, 
bgjj es nicht geraten ift, ben 3beenuerbinbungen, 
bie fich baran fnüpfen, näher nadftuforfchen. Sonft 
fönnte man leicht in bie Derfudjung fommen, 3um 
Beifpiel 3U uerfolgen, melche mirfltchen unb ab* 
ftraften Deränberungen ber Begriff 0 pfer er* 
fahren bat, feit unfere £>orfahren ihn als HTittel, 
bem 5 euer ben HTunb 3U ftopfen, erfanben, bis 
herab 5U unferer eigenen Seit. Kuch mürbe es 
lobnenb fein, bie Edelheiten in ben fernen, my* 
ftifchen unb mobernen Dermanblungen 5U oerfolgen, 
bie bas 5euer burchgemacht bat, feit es als rohe 
Haturmacbt begann, bis es im 0fen enbigte, mo 
ich es ftill 3toifcben ben Kohlen febreiten höre, 
mit einem £aut, als ob ein tEiger fich biuter ben 
Eifenftangen im <§ooIogif djen (Sarten bie Pfoten 
leeft; es mürbe fich mohl ein ähnliches Hefultat 
mie beim größten tEeil ber menfehlichen (Sefdjichte 
ergeben, unb trofc bes blenbenben Chemas mürben, 
bie £ichtpunfte im moralifeben Sinrre nicht fehr 
3ablreicb fein. 

Kber man barf nun einmal bei finblichen 
Dingen feine ermachfenen Betrachtungen anftellen. 

Per ältefte 2TIen|'d? unb fein tPerfjeug. 

2 üs ältefte «geugniffe für bie Eyiften3 bes 
HTenfcben auf Erben gelten befanntlich bie Eoli* 
then, gan3 roh ober gar nicht bearbeitete $euer* 
flehte aus Dorbiluoialen ober frühbiluoialen Hb* 
lagerungen, beren (Seftalt bie Vermutung nabelegt, 
baß fie fchon als EDerfjeuge in ber Ejanb menfeh* 
lieber EDefen, oon benen mir fonft feine Spur mehr 
fennen, gebient haben fonnten. Daß in “ber Beurtei* 


lung folcher Eolhhen 3 rrtümer oorfommen fönnen, 
baß reine Haturgebilbe als mehr ober minber bear* 
beitet angefehen merben, ift leicht erflärlich unb mirb 
auchoon 5 orfchern anerfannt, melcbe bie Eolithen für 
$meifellofe «jeugniffe oorneanbertaler HTenfcben* 
mefen gelten laffen. 

Über bie Fehlerquellen in ber Be* 
urteilung ber Eolithen hat ber (Ethnologe 
Paul Sarafin, unferen £efern burch feine Heifen 
ht Süb* unb Süboftafien befannt, eine Hbhanblung 
oeröffentlieht, melche meitere Klarheit in biefes 
noch recht umftrittene Sorfchungsgebiei bringen 
fönnte*). 3 u Hi33a finbet man 3mifchen ber HTün* 
bung bes Paillon unb bem Palais be la 3 etee 
ht ber Branbungssone Slafdjenfcherben, bie t>on 
ben EDellen farnt ben gerunbeten Hollfiefelti h*u 
unb her gemorfen merben. Durch Sufall hinauf 
aufmerffam gemorben, fanb Dr. S a r a f i n bei 
näheren Bachforfdfungen (Slasftücfchen mit jenen 
feltfamen, abbißartigen Einferbungen am Hanbe, 
mie fie allgemein als ^auptmerfmal ber Eolithen 
gelten. Eine große Knsahl ber Scherben, bie in 
ben Kreislauf bes Stranbfiefes geraten unb mit bie* 
fern sum Spiel ber EDellen gemorben mar, 3eigte bie 
Hbbiffe in ber 5 orm mie bei einer oon einem Kinbe 
angebiffenen Scbofolabetafel. Sinb 3mei folche Biffe 
nahe beieinanber oorhanben, fo entfielt 3mifchen 
ihnen eine Hrt oon Dorn, ber, an eolithif djen 
5euerftemen oorfommenb, 3ur Be3eichmtng berfelben 
als Bohrer geführt hat. H>irb ber S*uifch«nborn 
breiter, fo entstehen anbere befannte formen. 

< 5 enaue Betrad]tung ber Hänber biefer (Sias* 
fcherben 3eigt, baß fie burch außerorbentlkh Diele 
flehte Knfchläge mit mufcheligem Bruch, 3ugericbtet 
finb, meshalb fie für bie fjanb nicht fchneibenb, 
fonbem ftumpfig an3ugreifen finb. Die 5orm ber 
ermähnten Hanbabbiffe an biefen (ßlasfeherben ift 
alfo ibentifcb mit folchett, mie fie als Ijauptcharaf* 
teriftifen jener Edithen befannt gemorben finb, 
bie man als f^ohffchafor auf gefaßt uitb, be3eichnet 
hat. Sa raf in gibt biefen (ßläfern Unb eolithi^ 
fchen 5 ^u«rfteinen mit Hanbabbiffen ben Hamen 
„Bißfteine" ober „Daftolithen''. Die (ßlasbaftoli* 
then merben in heftiger Branbung 3urechtgefcbliffen, 
unb man fann fie in allen Stabten ber Entmicfiung 
oon ber urfprünglich fcharfen Scherbe bis 3U ihrer 
burch Hollung yugerunbeten Enbgeftalt auffhtben. 
IDetm folch ein rollenber (ßlaseolith bei Sturm unb 
bjochflut burch ^hte befonbers ftarfe IDelle meit 
ftranbaufmärts gefchleubert unb bann mit fchüfeen* 
bem Sanb ober (ßeröll bebeeft mirb, fo bleibt er 
in biefem guftanbe für immer erhalten; entrinnt 
er ben Hrnten ber Branbung aber nicht, fo fchleift 
er fich allfeitig immer mehr ab, bis er 3uleftt felbft 
3Um DÖllig abgerunbeten, förnig trüben < 5 lasroll* 
ftein mirb. 

Die (ßlasbaftolhhcn alfo fhtb eine Haturer* 
fcheiming unb ftellen 3ugleich ein Entmicflungsfta* 
bium flintartiger Steinfeherben bar, melche in ber 
HTühle ber Branbung geraten finb; mas an (Sias* 
fcherben oorfommt, muß auch an 5eucrfteinfcherben, 
bie in bas Brcmbungsgetriebe geraten, gefchehen, 
benn ber 5tmt ift bem (Sias feiner Konjtitution 

*) Derhanbl. ber Ztaturf. (Scfellfcbaft in BafeL Bb. 
XXII, Ü9U). 
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nach am nächften permanbt. Die Kh^lfchfeit biefer 
in ber Batur überreich porhonbenen 5lmtbaftoli* 
then mit ben (Slasbaftolithen 5 a r a f i it s tritt bei 
einem Bergleich an ben Stücfert felbft, bie noch 
alle bie fernen Betouchenbrüche ber Bänber 3eigen, 
beffer tjernor als an Photographien. 

2 Xuf (Srunb biefer Beobachtung bei Bi33a 
beftreitet Dr. 5 a r a f i n ben fotgenben Saß pon 
2TÜ. B e r w o r n: „Der 5 aftor, meld^er auf an* 
organifchem IBege Eolithen h^porbringt, ift nicht 
bie Bollung im IBaffer." Dasjenige was Der** 
n?orn unb feine (Sefinnungsgenoffen als Eolithen 
unb bamit als Krtefafte be3eidjnen, n>irb pielmehr 
gerabe burch folche Bollung h e *9eftellt. 

Die baftothifche 5orm ift inbes nicht bie ein* 
3ige, rpelche pon ber Branbungsmelle aus (Sias* 
fcherben surechtmobelliert tpirb. Es iperben auch 
perfchiebene anbere formen ho* D °rgebracht, tuie 
man fie als 5euerfteinf pißen aus oligo* unb pleifto* 
3änen Schichten fermt, bie für Eolithen unb bamit 
für Probufte pon BTenfchenhanb erflärt tporben 
finb. Solche burch Betufchierung ober Bachbefferung 
mobellierte Spißen unb fjohlfcho&er fchafft alfo 
bie Batur in Blenge aus (Sias unb fomit'ba, 
n?o 5 euerjteine pon Kreibeftücfen auf ben Stranb 
herabfallen, auch aus biefem BTaterial. Sie bilbet 
mit fjilfe ber Branbung Baturprobufte ober 3 fi* 
fafte, roelche Krtefaften fo tdufchenb ähnlich fehen, 
baß wir fie mit folchen für ibent erflären müffen. 
Dies bebeutet eine beträchtliche Erfchwerung unferes 
Urteils über 5 euerftemfcherben, bie nach BTenfchen* 
hanb perbächtige BTerfmale an fich tragen unb 
pielfach übereilt als fichere Beweife menfchlicher 
€|iften3 in frühen Erbepod>en angefprochen rporben 
fhtb. 

Ulan hat folche IBellenfcherben ober Cymo* 
flaften aus 5lint mit Betufchen unb Einbiffen auch 
fchon aus ber Branbungs3one europäifcher Küßen 
aufgelefen, aber fie bisher ftets für eolithifche, in 
bie Branbungstpelle hineingeratene Krtefafte erflärt. 
Da bei ben pon S a r a f i n gefunbenen (Sias* 
fcherben biefe Erflärung ausgefchloffen ift, biefe 
aber mit ben unter gleichen Umftänben gefunbenen 
5euerfteinen, ihren „Betufchen" nach, übereinftim* 
men, fo finb auch de lederen als 3 fifafte (Batur* 
probufte) an5ufprechen. Unb follten felbft wirflidje 
Eolithen, als Kunftprobufte gebacht, in bie Bran* 
bung hineingeraten fein, fo hotten fie längft biefelbe 
^urid^tung burch bie IBellen erfahren müffen tuie 
bie Scherben. IBopon follen mir alfo erfennen, 
*baß ein Dorfabr bes UTenfchen fie als 2Derf3euge 
benußte? 

Der Borgang in ber < 5 ementfabrif pon Bantes 
(f. 3 ahrb. IV., S. 226 ) hat jo übrigens, troß 
allen Beßre itens ber (Segner, ebenfo flar erwiefen, 
baß 5 ouerfteinfd}erben im bemegten IBaffer fich 
gegenfeitig 5U Eolithen 3urechtretufd>ieren. 5 orner 
müffen bie Branbungen großer Canbfeen unb bie 
Üjochwaffer ber 5 lüffe unb Ströme biefelbe Etfchei* 
ttung an Äeuerfteinen h^r^rrufen wie bie Bran* 
bungswelle bes 03eans. So piel über bie Sefylev* 
quelle ber Cyntoflaßen ober IBellenfcherben im 
Eolithenproblem. 

(Eine weitere 5 ehl*rquelle liegt in folgenbem: 
3 m allgemeinen ift bie Banbpartie unferer (Sias* 


baftolithen fteil 3ur fläche abgefchnitten; piele 
3eigen jeboch auch bie Kbbißßelle ber Kante ab* 
gefchrägt, alfo in fpißem IBinfel an eine ber 
5fäd}en ßoßenb. Eine Erflärung für biefe Batur* 
erfcheinung fanb fchon $05 S. I}. IBarren; 
er fah, baß in Schottermaffen, bie infolge großer 
Begenfluten in rutfchenbe Bewegung geraten waren, 
emgefdßof Jenen ieuerßeinfcherben baburch holb* 
monbförmige Banbferben beigebradß würben, baß 
ein gerunbeter Bollfiefel langfam über ben Banb 
ber Scherbe hdweggefchoben amrbe. 

Eine neue 5 ehlerquelle in ber Deutung ber 
(Eolithen als Krtefafte hoben wir alfo por uns im 
Knbrucf gerunbeter Kiefel gegen ben Banb pon 
5 Iintfcherben in fich bewegenbeu Schottermaffen. 

Sollten wir geswungen fein, bie (Edithen als 
Krtefafte aufsufaffen, fo müßte fchon im 0ligo3än 
ber ITTenfch fertig entwicFelt gewefen fein. 3 « Betreff 
ber oIigo3änen Eolithen hoben fich beshalb per* 
fchiebene Eolithenfreunbe ber IBarrenfchen Erflä* 
rungsweife ohne Bücfhalt angcfdßoffeit. Bon net 
unb S t e i n m a n n tun bies hinfichtlich ber Eolithen 
pon Boncelles, pou benen eine gewiffe Bn3ahl 
burch Schidtfenbrucf, anbere ebenfo augenfd>einlid) 
burch HOellenfchlag entftanben. 

Kuch ber Schuh bes UTenfchen, ber fyaf ber 
Zugtiere, bie Bäber bes Pfluges formen nadjge* 
wiefenermaßen 5 euerfteine unb (Slasfcherben 3U 
unperfennbaren Eolithen um. t}a3selbine IBar* 
ren, ber 1903 suerft auf biefen Umftanb h*nge^ 
miefen hot, fagt: 2 Uan finbet in Straßenfehottern, 
weldje 5ouerfteine entholten, pielfach folche, bie 
pöllig bie 5orm pon Eolithen hoben unb ijoh^ 
fchober, Schaber, Bohrer unb Spißen barftellen, 
herporgerufen burch ben Drucf ber ffufe unb IDagen* 
räber, wobei mufchelige Splitterchen Pom IDiber* 
ftanb leifienben Boben retufchenartig abgefprengt 
werben. Dasfelbe gefchieht in öffentlichen (Särten 
unb auf allenthalben begangenen IDegen mit (Sias* 
fcherben, unb biefe ^ußgebilbc ober poboflaften 
glichen, wie S a r a f i n an Kbbilbungen barftellt, 
genau eolithenartigen 5euerfteinen, wie man fie in 
UTaffe auf ben Plateau^ pon ^ronfreich, Belgien 
unb Englanb finbet. Da Butot fie auf bem 
Plateau pon Spiennes mit neolithifchen Steinwerf* 
5eugen permengt fanb, fam er 5U ber Einnahme, 
es höbe h*or mitten in ber neolithifchen Kultur* 
periobe eine Einwanberung pon Eolithifern ftatt* 
gefunben, unb nannte biefe rermeintlichc Kultur* 
epocho „’5lenufien." 

Ein weiterer fchwerwiegenber (Srunb gegen 
bie Kimahme, baß bie Eolithen lX>erf3euge in UTen* 
fchenhanb gewefen feien, wirb pon Sarafin, 
# 0bermaier unb Zornes geltcnb gemacht; 
es ift Catfache, baß innerhalb ber garten angebli* 
chen Eolitheninbuftrie potn oligo3änen ^ognien an 
burch de übrigen tertiären Eolithenftufen h* n ^orch 
feine Spur pon 5ortentwidlung ftattfhibet. Daju 
betonte S a r a f i n fchon $ 06 , baß bie paläoli* 
thifchen (ber älteren Stein3eit angehörenben) Ehel* 
leenfeile notwenbig ihre rohen Borläufer gehabt 
haben müffen, bie man gewiß noch finben wirb, 
fei es im unterften pieift03än ober im pliojän, baß 
aber bie ptiopleifto3änen Eolithen B u t o t s ober 
bie mio3anen pon Puy (Eourny ober bie oligo* 
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3änen pon C^cnay biefe Dorläufer nicht finb. 
3nt bjinblicf auf bie ZHöglidtfeit einer natürlichen 
Entftehung ber febimentären Eolithen ift bie Be* 
Häuptling, baß fie menfchliche Artefafte barftellen, 
nid# bewiefen. 

Daß man nun Eolithen nid|t nur in oligo* 
3änen, fonbern auch in eojänen Schichten gefunben 
hat, wirb niemanben in Derwunberung perfefeen; 
man wirb Daftolithen unb perwanbte 3 fif a *t c in 
noch älteren Schichten aufbecfen, bic 5 *uerfteine 
einfchlioßen, irnr h^k™ fie nichts ju tun mit ber 
(Eytftenj bes ZTienfcben. 

Der gegenwärtige Eolithenftreit wirb, ungleich 
einem früheren, unter Rührung bes h°chucrbienten 
(ßabriel be 21Tortillet ftattgefunbenen, nicht 
frud#los perlaufen. Das Auge ift jefet gefcbärft 
für bäs, was bie Batur aus 5euerfteinfcherben 
hersuftellen permag; wir h^en gelernt, eine ZTCaffe 
pon 5 euerfteinen, bie pon pielen für Artefafte ge* 
halten waren, aus bem 5ach ber Anthropologie 
unb bem (ßlasfchranf für Urgefchichte in bie ber 
Ideologie einjureihen, woburch ber ZDeg, ber $ur 
Erfenntnis bes Alters ber (ßattung ZTTenf’ch führt, 
pom perhüllenben DicKd# befreit ift. 

Sufamntenfaffenb fd]ließt p. Sa raf in mit 
folgenben Säfeen: ZDiffenfd>aftlich einwanbfrei ift 
bis jefet bie E£iften3 bes ZHenfchen, einer Spe^es 
bes (ßeuus Fforno, nur bis etwa $ur ZTTitte bes 
pleifto3Öns nachgewiefen, nämlich bis jur Periobe 
bes Chelleen, wogegen auch fcet Fjeibelberger $unb, 
ber ilnterfiefer pon Blauer nicht fpricht. Schon 
biefe mittelpleifto3äne Spe3ies 3eigt augenfcheinlich 
phylogenetifch tiefere ZHerfmale als ber fpätplei* 
ft03äne unb ber hofc>3äne (neuere) Homo sapiens. 
Das (ßenus Fjomo erfdjeint barum nach ben bis* 
herigen Sunbergebniffen als eine (paläontologifd? 
gefprochen) junge Bilbung. Als Beweismittel für 
höheres, ja für fehr h^h* 5 paläontologifches Alter 
ber (ßattung Blenfch h a f>en bie Eolithen perfagt. 

Sarafin hält nicht bie eolithifche 5 euer* 
fteinfcherbe, fonberti ben aufgelefenen gerunbeten 
Bollftein, gan3 gleich welcher Steinart, für bas 
erfte Steingerät, benn biefer gab bas einfache 
ZTlittel ab, ben Arm 3um Jammer unb 3ur Keule 
3U machen. Er wirb in ber gefamten Urgefchichte, 
pom Chelleen bis 3ur neueren Stein3eit, wo er 
als Klopfhammer biente, mit «gäfygfcit beibehalten. 

(ßan3 primitioe^auftfeile würben nach 
einem Berichte pon Dr. B. p ö ch auch in Sübafrifa, 
mahrfcheinlich int Kulturfrcife ber Bufchmämter, be* 
nufet*). Am Daalfluße liegen fie in großer An* 
5ahl neben Klingen, Krafeem, Schabern ufw. auf 
ber gan3en ebenen, teils ftehtigen, teils h a rtge* 
brannten lehmigen 0 bcrfläd>e. Das ZTCaterial, aus* 
bem fie beftehen, ift meift Diorit, basjenige (ßeftein, 
aus bem ein bid# babei liegenber Heiner 3 n felberg 
beftcht. Auf biefem I}ügel, bem nodj im pergaitgenen 
3 ahrhunbert pon Bufchntännern befuchtcn ,,Z 3 ofd]* 
mansfopje", liegen große Blöcfe mit eingemcißelten 
Bufchmanns3eichnungen fowie ebenfalls Steinwerf* 
5cuge, pfeilfpifeen, fletne Bohrer, Schaber, Kräfeer, 
jebod] pon gan5 anberem Ausfehen als bie auf 


*) Korrefponbenjbl. ber Dtfd?. (ßefeüfd?. für Authro- 
pol. uftp. Br. 8 bis \ 2 , Die Umfcbau ^ 2 , ZIr. u¬ 


ber benachbarten Uferterraffe. ZTTit folchen XDerf* 
3eugert hnben bie Bufchmänner noch bis in bie 
(ßegenwart hinein hnntiert. 

5 u biefen Steinwerf3eugen gehören 3. B. fleine 
pfeilfpifeen für bie pergifteten Bohrpfeile, Krafeer 
unb Sdjaber, befonbers sur 5ellbearbeitung, fleine 
Bohrer unb Stemme) ferchen sum Bearbeiten ber 
Straußeneierfchalen, Stößel unb Beiber 3um 5 er* 
Keinem ber UTalcrfarben, pfeilglätter, Befchwer* 
fteiite für ben 3ur Bearbeitung bes harten Bobens 
bienenben (ßrabftocf; fie finb aus bem perfchiebenften 
Zitate rial perfertigt, pom weichen, leicht 3U bear* 
beitenben Specfftein an bis 3U bem gan3 Irrten 
(ßuar3itgeftein, beffen 0berflache fchön unb gleich* 
mäßig poliert ift. Ent fidleres Bilb alles beffen, 
was 3ur Steinwerf3euginbuftrie bes Bufchtnanns gc* 
hört, geben bie alten Bufchntannslager in ben Sanb* 
bünen ber Kalahari. Bei ber Pfanne Borofoi 
fonnte Dr. pöch genau beftimmen, baß jeber bort 
liegettbe Steinfplitter pon ZTTenfchenhanb unb 5U 
beftimmtem «gweef hingebracht tporben ift; benn bas 
natürliche Dorfommen pon Steinen im Dünenfanbe 
erfcheint ausgefchloffen. 

Die alten unb älteften Steinwerf* 
3euge Sübafrifas 3eigen au perfchiebenen 
0rten perfchiebene (Typen, fie flammen wahrfchein* 
lieh auch aus perfchiebenen perioben. primitipere 
Zt>erf3euge als bei Kent fanb Dr. Pöch weiter 
flromaufwärts am Daal bei Dereniging. Auch bort 
gab es wieber basfelbe Bebeneinanber pon Bufch* 
mannsgrapierungen auf ben Reifen, Befchwer* 
flehten, anberen Bufchmannsmerf3eugen unb gan3 
primitipen 5 auftfeilen ufw. (ßait3 im Süben ber 
Kapfolonie finbet man befonbers große Steinwerf* 
3euge aus Cafelbergfanbftein. Sie h<*ben bie 5 omi 
pon dauftfeilen,. finb aber ungewöhnlich groß, bis 
3U einem halben UTeter unb barüber; bie Spifee ifi 
meift abgebrochen, pöch erflärt ih^ Borfommen 
unb ihre Derwenbung aus befonberen örtlichen 
3 agbperhältniffen. Die (ßegenb war früher reich 
an (Elefanten unb 5 lußpferben, unb biefe Dicfhäuter 
würben wahrfcheinlid] in ähnlicher ZDeife 3ur Strecfe 
gebracht, wie es 0 , £en3 pon ben ZHbangwe 
fd]ilbert. ZHbangwe h a lten Elefanten eingefreijt. 
Auf einen Baum flieg ein DTann, bewaffnet mit 
einem Keinen, faum 3wei 5^6 langen, aber fehr 
ftarfen Speer, ber in einen biefen, Pier bis fünf 
5uß langen Pfahl eingefügt war. Der auf bem 
Baum ftehenbe BTbangwe hielt nun biefe wichtige 
XDaffe mit ber Speerfpifee nach unten, bie anberen 
fuchten einen Elefanten in bie Bähe bes Baumes’ 
3U treiben, unb fobalb er nahe genug am 3äger 
porüberläuft, flößt ihm biefer ben eifemen Speer 
mit aller Kraft in fcen £eib, Unb 3war muß er fuchett, 
bie Cenbengegenb ober ben ZZacfen 3U treffen, wo 
ber Speer leichter als anberwärts tief einbringen 
fanh. Diefes fehr fd?wierige ZTTanöper gelang einem 
jungen ZHbangweburfchen recht gut, bas fo ge* 
troffene f£ier ftürjto 3ufammen unb perenbete nach 
einiger Seit. 

(ßenaues Stubium ber tätigen afrifanifchen 
3agbmethoben fann 5um Berftänbnis jener alten 
IDerf3euge, bie nur 3ä<jeroölfern gehört haben fön* 
neu, führen, p ö d? h at u. a. erfahren, baß bie 
Kattea bas IBilb mit Keinen eifernen bfanbbeilen 
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jagen, intern fie hiefe XVaffe gegen Me ^ußfcbncn 
ter Eiere 511 fchleuhern trachten. Triefe 2 lrt tes 
3agens nrutet fo altertümlich an, haß man u>ohl 
mit 2 lusfid>t auf (Erfolg nach einem Steimuerfjeug 
fuchert fönnte, tes ju tem gleichen <5rc>ecf mit her 
Banh ge fehlende rt wurhe: 

llralt, aber bei primitiven Völfern nod] bis 
in hie neuefte <5eit hinein gebrauch! d? ift hi? 3agb^ 
weife mittels 5anggruben. Der Sdjwe^er ilr* 
gefdbid?tsforfd:er Raufer entteefte bei feinen 
(Grabungen in 3 iihweftfranfreid> nicht weniger als 
2! wed>felftänhige IVilhfanggruben, hie an einer 
rorjüglich te^u geeigneten Stelle angelegt waren, 
intern tes IVilh hier auf feinem IDechfel 51W Eränfc 
von ten lauernten 3dgern mit £eid>tigfeit in hie 
tSruben getrieben werben formte. Cefetere firth 
böchft mühfarn in hem Irrten Kalffels aasgehöhlt 
worhert unh haben trofe her ftarfen Verwitterung 
noch jefct eine hu rd>fchnittlid?c (Tiefe von 16 Bieter 
bis 2-3 Bieter oberem unh 0 6 Bieter unterftern 
Durchmeffer. Buf ihrem mit Erhc ausgefüllten 
Oörunh bargen fie allerlei einft uon hen 3ägern 
verlorene ober weggeworfene S'ucrfteingeräte, heren 


Eechnif fie mit Sidyrhcit her fogenannten Solu* 
treenseit (f. Anhang \), wenigftens 100.000 3 a ^ rc 
vor unferer &\i, 3iiweift. 



3n t>en $cls eingebauenc Wilbfanggruben, niarfiert burd? Me mit weißem 
Papier behängten Strerfeit. 


Anhang 

Überficht her Eis3eiten nad] penef unh Brücfner (*/*— \ l l 2 Blillionen 3 a *? r *)* 


(Slieberungert 

ITTenfchertraffen ber 
Eis 3 eit 

Eharafteriftifcbe Ver¬ 
treter ber herrfchertben 
(Tierwelt 

Kulturen ber Steilheit 


1 Vierte Eis3eit 
(IPütm) 

Ero-lllagnonrajfe 

(Kenntierjäger) 

t?irfch 

Kenntier 

DTamrtuit 

Khino 3 cros 

Milieu (illa3 b’^il, Pyrenäen) 

lllagbalenieu (£a ITTabeleine, Dorbogne) 
Solutrecn (Solutre bei £yon) 

Kltere 

Stein3eit 

(palaeo^ 

hthifum) 

1 Dritte 5 nüfchen-- 
eis 3 eit 

ca. \ 00.000 3 <*h r e 
nach pettef 

£öfjjäger 

Ero ITTagrionrajfc 
Spätneanbertaler 
föjjjäger 
(Buriguac Kaffe) 
(SrimalbbKaffc 

pferb 

Rhinoceros 

tichorhinus 

Dlammnt 

Elephas antiquus 

Rhinoceros 
Merck i 
Höhlenbär 

2C. 

Solutr 6 en (Solntre bei £yoti) 

Buriguacien (Burianac, flaute (Saronne) 
IHonfterien (Le Moustier, Dorbogne) 

Dritte Eis3eit 
(Kijj) f 7 aupteis 3 eit 

Heatibertalraffe 

MouftSricn (Le Moustier, Dorbogne) 

§rvcitc §tvifd?em 
eis 3 eit 

2—300.000 Jahre 

nad? penef 

Keaubertalrajfc 
(Homo Heidelberg, 
nach IVerth.) 

IlToufterieu (£e HTouftier, Dorbogne) 
Bcbeuleen ( 5 t. Bcheul bei Bmiens) 
Eheüeen (Ehelies bei Paris) 
Strepyien (Strepy bei Möns, Belgien) 

grocitc €is 3 eit 
(IHinbel) 


Mammut 



Erfte gtoifcheu- 
eis 3 eit 

ca. too.ooo 3 ^bre 

Erfte Benützung 
bes Reiters 

Elephas 
meridionalis 
> Rhinoceros 
etruscus 

lUcsviuieu (ITtesviu b. UTous, Belgien) 
Wafflien (ITTaffle bei Bth, l)enneaaii) 
Keutclien (Keutel bei Vipern, IVeft^Iaubern) 

Eolithifcbc 

Seit 

Erfte Eis3eit 
((SÜ113) 

Homo 

Heidelbergensis ? 

' Pithecanthropus 
erectus ? 


plio 3 än 

preftieu (St. preft, Eure=et=£oire, ^ranfreid?) 
Kcntieu (platean von Kent, Englaub) 
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Knljang 2. 

Pertoben ber biluoialen ©sjeit nad? Cepfius. 

I. Ro reale Per tobe. 

Vorriicfen ber (ßletfcfyer aus beit ffodjalpen 
burdj bie 5Ur pltojaiten Seit erobierten 5lußtäler 
unb Vergletfdjerung ber üorlänber, im lüeften Bis 
£yon unb über bas Sc^we^er 3 urageBirge, im 
Rorben Bis jur SdjwäBifd^en Kip unb Bis auf 
bie Bayerifd)e FjocfyeBene. 

3 n ber älteften S*ü KBfafe ber Decfenfdfotter, 
battadj ber £}od#erraffenfd;atter. Relative KBfen* 
fung ber oBerrfyeinifd]en CiefeBene, in beren 5olge 
ber Hinein unb feine ReBenfliiffe talaufwärts iljre 
Cäler tiefer einfdjnitten. «EBenfo fanf bie Donau* 
fjodjeBene relatio gegen bie fyöfyer auffteigenben 
Klpen. 

Die Dccfen* unb ^odtferraffenfdptter werben 
t>on ben Rloränen ber ftärfften Vergletfdjerung im 
Klpennorlanbe üBerbecft. 

Die Sdjieferfofylen txm Ufenadf unb Dümten 
Bübeten fidr im (DsjillationsgeBicte bes Hinein* 
€intljgletfd^ers als eine intramoränale RlooraBla* 
gerung. Elephas antiquus, Rhinocercs Merckii 
unb eine ber jefeigen Schwerer tValbuegetation 
nafjeftefyenbe, nur Jontinentalere 5lora liegen in 
ben Scfyeferfotjlen. 

II. Ktlantifd>e periobe. 

«Erfte allgemeine KBfenfung ber norbatlantU 
fdjen Kontinente unb barnit erfte KBfenfting ber 
Klpen. 3 nfolgebeffen erjtes Surücfweidjen ber 
< 5 letfd}er aus ben Vorlänbern. 

Gilbung ber Cößfteppen auf ben £fod|eBenen 
außerhalb unb auf ben Kitmoränen. 

paläolitfyfdje Seit bes RTenfcBen. KusBrei* 
fcung ber atlantifcfyen Völfer in IDefteuropa unb 
in Rorbafrifa. «Ein gemäßigtes Regenflima in ben 
Riittelmeerlänbern. 

III. Sfanbinauifdie (alpine) Periobe. 

SunäcBft langer Stillftanb ber (ßletfc^er auf 
ben Cinien ber äußeren 3ungmoränen; gleichet* 
tige Rilbung ber Rieberterraffenfdjotter. 

Danadj 3wette große KBfenfung ooit R)e(t* 
unb Mitteleuropa. 3rcfolgebeffen erneuter Rücfjug 
ber (Sletfc^er talaufwärts in bie Klpentäler. «Er- 
tränfung ber alpinen Ranbfeen. 

Sunefjmenbe anormale «Erwärmung «Europas 
unb ber Rlittelmeerlänber burtd] ben neu entftan- 
benen (Solfftrom. 

Reolitfyfd?e Seit bes RlettfdTen. Pfahlbauten 
in ben Seen. «Einwanberung afiatifcfyer Dölfer in 
«Europa. 


Knfyang 5. 


Verteilung ber Ktomgewidjte A auf bie Reifen 
<*n— { unb <*n (f. S. U?)* 


T ^ 

0 c 

A. 

<£1. 

T c 

c ^ 

A. 

€1. 

3 

_ 


t23 

_ 


4 

3‘99 

He 

t** 

— 


7 

6*94 

Li 

127 

127*5 

Te 

8 

9*1 

Be 

t28 

126*92 

j 

u 

tto 

B 

t3t 

130*2 

X 

12 

12*0 

C 

132 

13281 

Cs 

15 

t4'ot 

N 

t35 

— 


16 

tbO 

O 

t36 

137*37 

Ba 

19 

t9'0 

F 

t39 

139*0 

La 

20 

20*2 

Ne 

t40 

140*25 

Ce 

23 

23*0 

Na 

t45 

w» 

Pr 

2« 

2432 

Mg 

144 

144*3 

Nd 

27 

27* t 

Al 

147 

— 


28 

28*3 

Si 

148 

— 


3t 

31*04 

P 

151 

150*4 

Sm 

32 

32-07 

S 

152 

1520 

En 

35 

35*46 

CI 

155 

— 


36 

39*88 

Ar 

156 

157*3 

Gd 

39 

39 to 

K 

159 

159*2 

Tb 

*0 

40*09 

Ca 

\60 

— 


43 

— 


163 

162-5 

Dy 

44 

44* t 

Sc 
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— 


47 

— 


167 

167*4 

Er 

48 

48* t 

Ti 

168 
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Tu 

5t 

51*06 

V 

171 

— 


52 
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Cr 
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1720 

Yb 

55 

54*93 

Mn 
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1740 

Lu 

56 

55*85 

Fe 
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59 

58*68 

Ni 

179 



60 

58-97 

Co 

180 

18f0 

Ta 

63 

63-57 

Cu 
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— 


• *4 

65*37 

Zn 

184 j 

164 0 

W 

67 

— 
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— 


68 

— 


188 

— 


7t 

69*9 

Ga 

191 

190*9 

Os 

72 

72 5 

Ge 

192 

193*1 

Ir 

75 

74-96 

As 

195 

195-2 

Pt 

76 

— 


196 

197-2 

An 

79 

79*2 

Se 

199 

— 


80 

79*92 

Br 

200 

200*0 

H g 

83 

82*9 

Kr 

203 

— 


84 

85*45 

Rb 

204 

204*0 

TI 

87 

87*63 

Sr 

207 

207 1 

Pb 

88 

89*0 

Y 

208 

208-0 

Bi 

91 

90 6 

Zr 

211 

— 


92 

— 


212 

— 


95 

935 

Nb 

215 

— 


96 

96O 

Mo 

216 

— 


99 

— 


219 

— 


tOG 

t0f7 

Rn 

220 

— 


t03 

t02’9 

Rh 

223 

223 0 

Ra E 

t°4 

— 


224 

— 


107 

106*7 

Pd 

227 

226 0 

Ra 

t08 

t07’88 

Ag 

228 

— 


ttt 

— 


231 

— 


tt2 

U2-4 

Cd 

232 

232'4 

Th 

tt5 

114*8 

Jo 

235 

— 


116 

— 


236 

— 


119 

119*0 

Sn 

239 

238 5 

U 

120 

120*2 

Sb 
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Anfang 


Das fubifdje perio&tfdje Syftem b er (Elemente. 
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Anfang 5. 


©eologifdje unb fulturgefcfyidjtlidje ©ntmicflung 2luftraliens unb (Tasmaniens (Hoetling). 


(Epoche 

(Seologifdje (Ereigniffe 

Schichten 

jauna 

< 5 egett©art 

Dollftäitbige (Trennung Casma* 
Utens non Auftralien 

ITIoberne Ablagerungen 

Die europäifche Haffe ©aitbert in 
(Tasmanien ein ( 1803 ) 

3 

O 

O r 

3 

«5 

c+v 

g 

3 

0 

1 

präljift. Seit 

Die Bildung ber BafrStrafje be= 
enbet (oor ca. 5000 Jäh*** 1 ) 

Dnnenbilbnngen 

UTufchelbanfen in ©ed}feh 
©eifer Jagerung 

(Einmanberung bes Dingo in Am 
ftralien. €in©anberung b. Auftralier 

§erftörung bes 3 fth mus 3©ifchett 
Auftralien unb (Tasmanien bauert 
fort (ungefähr oor 7000 Jahren) 

<£in©anberung ber (Tasmanier in 
(Tasmanien (ca. 5000- 3000 d Cbr.) 

Hacfjeis3eit 

Jüngere 
Dulfatti= 
fdje Pe¬ 
rtobe 

Allmähliche §erftörung 
bes Jfthmus. Beginn ber 
gerftörung bes Jfthro “ 5 
(ungef.o. io.ooo 3 ab rCT 0 

Bafalte oon Table Cape, 
One Tree Point, Geilston 
etc. 

TDabrfcheinlich moberne £auna (?) 

? 

Die HiefemBeuteltiere 
ftarben aus 

(Einmait* 
bentttg 
ber Difto- 
ria-fau= 
na in 
Horb= 
(Tasma: 
nien 

•O 

§• 

or 

0 

er 

fft 

f» 

3 

« 

<0 

3 

pertobe 

ber 

£anbuer= 
binbung 
3©ifd?en 
(Easma 
nien unb 
Auftrag 
liett 

(Ein breiter 3 ftl? mus r 
burebguert oon einem 
oon Auftralien fommem 
ben, in ©eftl. Bichtuitg 
fliegenben Urftrom, oer- 
binbet 2 iuftraltett unb 
(Tasmanien. — Anfang 
ber poftgla3ialert Hebung 
(ungef. o. 50000 3 a b rc, t) 

(Eerraffen 

längs ber tasmanifcheu Küfte 

IDynyarb-Schtchten 

Diprotobon-^auna in 
Auftralien unb (Tasma^ 
nien 

(Hisseit in 
(Tasmanien 

Dergletfcberung bes tasmanifeben 
f?odjlattbes, IHeeresfpiegel ty>h* r 
als gegeu©ärtig(uor ca eoooojahr.) 

UToränen in oerfebiebenen 
(Teilen (Tasmaniens 

^auna noch nicht erforfcht, ©ahr* 
fcheinlich arftifd? 
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0\ypl rtfttlfc t rt 11 tt rt infolgeoielerAnfragen neueinfretenberSlbon- 
ytvtvvVUtMDtVjUttV)« nenten, ob bie früheren Jahrgänge ber „3al)r-- 

btid)er" ju einem ermäßigten 'Prcife ju ßaben finb, ßabc id) tnid) entfd)loffen, »on ben 

JUuftrierten Jahrbüchern ber ©rfinbungen unb 
ber 2öeltgefcf)i<bte bie Jahrgänge 1—8 (1901 biß 
1908), ber Qöettreifen 1—7 (1902—1908), ber 
Sftaturfunbe 1—6 (1903—1908), ber ©efunbheit, 
1. Jahrgang 
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Die z.eit (Wien). 3U ll ßriertes 3abrbuch ber Haturfitnbe. 
„Pici freunde roird fict? porausficbtlich bas 3 a hrbud? bcr 
HarurPuude erwerben, benn für biefes itttereffieren (ich 
beute alle ohne Ausnahme; uub obgleich es an populären 
(Sc amtdarftellungcu nicht fehlt, bat man hoch bis jeßt 
rioi+» Pein periobiiebes populäres IPerP gehabt. bas übet 
bie jortfehritte jedes 3 abr*$ berichtet. Es werden abge 
bandelt: bie Kftrouomie, bie (Scologie unb (Seopbyfif 
bie pbyftP, bie Meteorologie, bie Ebemic, bie Biologie, 
bie BotauiP, bie Zoologie, bie Urgcfd?i<t)te ber ITTett|ch 
heit, bie Ethnographie. "bie phyfwlogie unb pfychologie 
alles (ehr hübfeb. ftelicnroeife ipanuenb Die jfüllc des 
bargebotenen Stoffes ift ftaunensipert unb auch ber Unter 
richtctfte roird bas Buch nicht aus ber Baud legen, ohne 
Heues daraus gelernt 311 haben.“ 

Anzeiger für die neueite pddagogiidie Literatur. 

3 Uuuriertes 3 ahrimch ber Erfindungen. Jfür einen fo 
billigen preis wirb mau feiten ein fo gediegenes IPerP 
wie bas porliegeude erlangen.*’ 

Aus der ßeimat. 3Uuftriertes 3ahrbucb bet ilaturfunöe. 
„ 3 <h bin and) pon anderer Seite fchon öfters nad» einem 
IPcrPe gefragt morden, in dem bie ^ortfehritte ber Hatur 
roiffenfebafteu für laieu bearbeitet find. Hun Pantt ich 
ein foidjes empfehlen: bas im Perlag pon K. prochasPa, 
Ccfcheu, erfchienene undponlj. Bcrdroro bearbeitete 3 Uuftr. 
3 ahrbud) ber Haturftinbc." Stuttgart. Pr. K. <8. Cut*. 

Roleggers Beimgarten, 3Uuftriene* >hrtmd} j,, r 

^oltgefchichte. „Die Bearbeitung unb Hebaftion ift gau* 
mufterbaft gelöft. Bei ber flüffigen, feffelnben und an¬ 
regenden Sdneibweife biefer 3 a brbücher ber <Sef<hi<hte 
roerben biefeiben t?offentlid) baldigft ftdj ciubürgem .... 
Die Knfcbajfuug biefes 3 ahrbnd)S ber IPeltgefcbichte 
Patin jedermann nur beftens empfohlen roerben. Man 
roird durch basfelbe bei äujjerft angenehmer, nirgends 
langroeiliger Darftclluna oon den Dorgäiigeti auf allen 
(Sebieten des Sebens, insbefonbere des politifchen. rafcb 
uub richtig unterrichtet 

Oeutlditum Im Auslande 3iiiiftrienes 3atirbud| ber 

IPcltreifen „Es ift eine dem Bildungsroefen zu gute 
Pomtnenbe 3 &«*, die Errungen! ebaften auf dem (Sebiete 
der ErdPutibe in 3 ah*‘bä < he rn PolPstümlicben Eharafters 
311 biUtgem Preife bar3ubieten . . . . KUes ift durch 
treffliche Kbbildungett dem Kuge nahe gebracht. Das neue 
3 abrbuch perbient’ gan3 unferett Beifall." 

Polks«ZeitUng. (Berlin). ,Eiu ausgezeichnetes PolPsbucb 
ift im Perlage roit Karl prochasPa, Cef eben unb IPieti, 
erfchienen. Es ift bas , 3 Üuftrierte 3 a hrbn<h der Hatur* 
Putide'. ^ermann Berbroro, ber ftd> eines m roiffen- 
fchaftlichen Krcifett fchr gefdjäßten Hamens erfreut, hat 
mit crftaunli.her Sorgfalt alle naturroiffenfchaftlichen 
Ereigniffe, .Vorfchunasergebtiiffe und Entbecfungen ber 
legten 3 afrc regiftrtert.’ Keine Abteilung der^ IPiffen 
fchaft ift in diefem intereffanten IPerPe unberficfftchtigt 
geblieben. Zahlreiche 3Uuftrationen fehmüefen bas lefetts 
rocrtc. bochiutereffante Buch, ^nlegt fei noch hw°or 
gehoben, ba§ ber außerordentlich billige preis jedem 
Hjiuirlicbhabcr die Kttfchajfung des IPerPes ermöglicht." 

Breslauer Zeitung, juuftrienes 3ai?tbu<tf ber Weit 

•jdibubte. »Don prodjasfas 3Uuftrierten 3<rtorbudfetn nimmt 
Zweifellos bas 3abrbuch IPeltgefchichtc beti bepor 
rageubfteit Hang ein. Der etroa (bo Seiten fejiPon 
format ftarPe Band, bcr mit 3 ahlretchen 3H lI faationcn 
aufs roürdigfte ansgeftattet ift, pereinigt itt fid? roicber alle 
Por 3 iigc die poh uns bereits bei Befprechung des porigen 
3abrgaugs herporgehobeu roerben Poiintcn. porjügltchr 
Bchcrrfcbuttg besStoffes, licbtpolle DarfteÜnng, polPstiimlicbr 
Scbreibroeife und gefunbes politifebes Urteil ‘ 

lilnzer Cagespolt. 3Uuftriertes 3abrbuch der XPeitreijen 
unb geographitchen ^orfchun^en. „Der Perfaffer führt 
ans in bie Kcgionen des eroigeti €ifes. nach Elften, in 
die Heue XPelt nach Kfrifa, Kuftralien und nach bet 
Sübfce und perfteht es, in leichtfaßlichcr unb dabei an 
reaettder ,form die phYfiPalifcheii und politifchen Perhält 
ttiffe biefer tScbiete ju fchilbem. Zflhl^t^e. dem üeyte 
einaefügte 3 Uuftrationcit tragen jum Perftänbniffe des 
3 nbalts bei" Das Buch, bas eine &es 3 ntereffanten 
bietet, Patin jedermann roärmfteus empfohlen roerben. - 


Ilorddeutfdie Allgemeine Zeitung. 3Uufttiert*s 3abr. 

bud) ^ cr XPeÜretlen ntib geographitchen ^orfchungeu. 
„Der Zroecf des Buches ift, die roeiteften Kreit e mit den 
neuefteu ^orfchunasreifen 3U geograpbifchen und ethno 
araphifchett §i.'ecfen bePannt3timachen; bementfprechenb 
ift auch ber p: e* ein fehr geringer (Es ift tatfäcblich er 
ftauulich, roelib. Jfülle pon gediegener Belehrung in Bild 
unb IPort dem €eter für ITTarP (.50 geboten roird. 

Hlünlterildier Anzeiger. 3iiufMertes 3ahrb»d? bcr 

HaturPuube .Die SPepfts, mit der roir an biefes Buch 
herantrateu — roic ati alle natitrroitTenfd^aftlichen XPerPc 
bie für billiges (Selb angeboteu roerbett unb bei denen 
bie dadurch beroorgerufene Betonung des populär-roiffeu 
fchaftlichen dbaraPters nicht feiten über den XlTangcl au 
3 uhalt des IPerPes binroegtänfehen foll — machte bald 
einer anderen Kuffafiung plag; roir begrüßen bas (Er 
fcheinen biefes IPerPes auf bas lebhafteste. Das IPerP 
ift ftiliftifch ansge3eichnet unb mit 3ahlreichen uub anten 
3Uuftrationen gefchmiieft. Der preis tft außerordentlich 
niedrig bemeffen.“ 

Zeitrdirift für das Realfchulweien oDicn). 3Un 

ftriertes 3 a h r ^ IK h äer Haturfuttbe. „IPcttn ber £aie auch 
aus den (Tageszeitungen gelegentlid> ITTitteilurgen über 
neue (Entbecfuugeu, neue 6vpotbefett und andere roiffett 
fcfaaftliche unb techuifchc (Errungenfchaften der Heujeit 
erhält, fo erlangt er damit fein pollftäudigcs Perftänbnis 
ber betreffenden §roeige des Ä>ift ens, da folche IHit 
teilungeu meift nur unooÜftäubig unb 3nfammeubauglos 
geboten roerben, ohne baß auf bie oft nicht ausreichende 
Vorbildung ber €efer Kücffuht genommen roird, ja nicht 
feiten roerben fie bereits peröffentlicbt, ehe eine Krbeit 
tu einem geroiffen Kbfchlujfe gebracht roorbcu ift. Das 
Läßt fich ober erft nach einem beftimmten Zeitabfchuitte 
erreichen unb ift hoher bie Aufgabe pon Z^M^nften, 
roelche bie ^orjehungen pon einem ober mehreren 3 a breu 
3111 ammenfaffen. (Es crfd>*mt fomit ein folcbes 3<>hrbu(h. 
roie es hier porlipt, gaiy geeignet, anfflärenb über 
neuere roiffenfchaftlithe ^fragenV» roirfen. Das 3 *Jhrbuch 
beginnt mit ber Porfübrung einiger €ntbecfungen am 
gefthrnteu Bimmel »Es roird bann bie (Erdrinde in der 
Vergangenheit unb cSegenroart Purj betrachtet, roobei bie 
Peräuderungeti an der Erdoberfläche, bie Perteiluug pon 
IPaffer und Sand foroie namentlich die Erfcheitmugen 
ber Eiszeiten nach dem 3 ”$*™™* Kcibifch durch ’cin 
regelmäßiges, lehr langfames SchroanPeu des Erdballs 
um eine den Kquator fchneibenbe Kchfe erflärt roerben. 
Durch eine fold^e follen eht3elne (Segenben ber heißen Z 0 ™ 
in höhere Breiten unb nmgefcbrt perfeßt roerben. Die 
Unterfuchuugen über Erdbeben führen uns die gewaltigen 
IPirPungeu biefer Erfcheinung im letzten 3 abrc pot. Die 
pbvftP belehrt über einzelne Bewegungen her fleinfteu 
Körperteilcben unb befonbers über bie Ktherfrage foroie 
über die Kräfte des Suftmeeres, roobei auch die Sturm 
roarnungeu uub bas IPctterfchießen berührt roerben. Die 
Ehcmie führt uns die neuen Elemente, hohe unb tiefe 
(Temperaturen por. 2 ins der Biologie wirb einzelnes zum 
Bproets der Kbftammungslehrc porgeführt. Die Ent 
deefungen auf dem (Sebiet’e ber IPelt ber lebenden IPefen 
bringen manches Heue, cbenfo bie Dorgcfciuchte des 
ITlenfchen und bie PölPerPunbe. Das Jahrbuch' Patin als 
feßr anregeub unb belehrend bezeichnet roerben. Es ift in 
einem würdigen Eon gehalten und Pantt auch der reifen 
3ugend in bfe Banb gegeben werben. • 

Allgemeiner Anzeiger für Deutfdilands Kitter* 

gutsbefi&er. „IDie&cr einmal ein Ourdjaus aclunaene? 
PoIPsbucb befter 2irt, biefer im ProchasPa Verlage tn 
IPien, £eip3ig unb Eefchen erfchienene 3 öhraaug eines 
, 3 Uuftricrtett 3 abrbiicbs brr Erftnbungen' bas lllarf t .50 
(Kronen ( . 80 ) Poftet, für dielen preis aber geradezu 
unglaublich piel unb überrafd)fnd (Sutes bietet. Der 
Eert Oes IPerfes ijl eine inufterleiftung ber PolPstüni: 
liehen Behandlung ted?nifd)cr Ehcmata, fo intereffant 
und perfiäublicb, fo anziehend find fic für bie Saicnroelt. 
bas grofjc publiPum, 3 u ^ ci, ä und PolP fchriftftellerifch 
abgefaßt. Es ift ein Peramigen, biefes IPetf 311 lefen. 
man perfolgt feinen 3 n ba!t mit einer wahren 
Spannung.* 1 
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SUajf. 0tomanc 

t>rr Weltliteratur. 


(Sitte cuißerlefenc Sammlung vorjfig» 
lieber SRomane. 32 Sdnbe eleg. geb. 
in effePti'ollcr, febener Sludfiattung. 
Srcie eines Sanbeß bei 2lbnnb»ne ber 
ganjm Sammlung 85 Sfg* = 1 K. 


Tlfraia. Sorbtfcbcr fRotnan een Xbeebor 
Siuggc. 3 Sdnbe. 

Der 3«be. Deutfcbeß Sittengemdlbc een 
.Karl Sptnblcr. 4 Sdnbe. 

^obnnn« (El>rc. £ie üBnifc von Somoob. 

Son ßurrer Seil. 3 Sdnbe. 

Der £o»e von §lanfcern. Sen J>einricf> 
ßonßricncc. 2 Sdnbe. 

Die §rau in 2ßei§. Sen Wilfie CEolliitß. 
4 Sdnbe. 

Die lebten Sage von Pompeji. Seit 
(Sbunrb Selten Suliver. 2 Sdnbe. 


Der 3rre von ©t. 3ame«. Sen «Philipp 

@alen. 3 Sdnbe. 

SEBallenftein« erfte Siebe. Son R. #er» 
legfobn. 

Die Xoefoter bee 'Piccolomini. Sen R. 
jjerlo§fobn. Seibe 9lomone von R. ^»er= 
loßfofm, jufommen 5 Sdnbe. 

3»nnboe. ^ifiorifeber JRoman von Walter 
Scott. 2 Sdnbe. 

(Ein 3«br. Son Smilic (glngares)Sarl£n. 
2 Sdnbe. 

Xofeab ober bie tveifie Otofe. Son 
(Iljarl. Sealöfielb. 2 Sdnbe. 


Älrtffl(d)C ^rjäkUm^en ber Weltliteratur 

fmb eine 2lu$n>al)l vom Q3eften, n>a$ an ebler, gehaltvoller UnterbaltungSleftflre bie Dichte ber Äultur: 
nationen gefd) affen I^aben. — 3 f b fr Sanb foftet nur 85 '^fg. = 1 K, obn>of)l bie ftuSftattung unb 
im befonberen ber Sinbanb ftd) bureb erquifite @d)6nljeit fjervonun. 

1. 3nt>iana. Son ©ant>. — 2. ©er ^3ogt non Stylt. Son Zf). SWugge. — 
3. Hammoor* Son öuiba. — 4. ©ie fc^tparje $ulpe. Son $l.©uma$. — 3. 3toei 
QOBelten. Son £>. Stuppiuä. — 6. ©er Oberbof. Son Ä. S. Smmermann. — 
7. <Btan!a. Son Sp. §. Sroalb. - 8. «ilbbricty im <3Jloo$. Son Sp. 3fcboffc. — 
— 9. ©er £iebe 3Jtüty T umfonft. Son 3- o. b. Xraun. — 10. 5lrn>eb ©iUen? 
ftierua. Son G. §. o. b. Selbe. — 11. ©ic Bettlerin Pom 3>ont bc$ ^rtö. Son 
2B. Jpouff. — 12. ©er Sieg be$ Sctytnactyen. Son 5Ji. Slepr. — 13. Golotnba. 
Son y. ÜJlertmee. — 14. ©er ftliegenbe «öottänber. Son Äapftdn SKarrpat. — 
13. ©ugenie ©ranbet* Son Sp. be Saljac. — 16. «öcbtoig, bie < 2Balbenfcrin. Son 
Sp. Äbntg. — 17. ©er Eampenputyer. Son Sfifi Cummins. — 18. ©er 9?eicty$* 
poftreiter in £ubn>ig$burg. Son geller. — 19. ©ie ‘Sraut auf bent Omberg. 
Son S. ßarlen. — 20. Waterloo* Son SrcfmannsSbatrian. — 21. u. 22. Äenil- 
tnortfj. Son OB. ©cott. — 23.u. 24. ©ie <3Jlörber gBaDenftein^* Son Ä. Jperlogfobn. 


£>ie Rdnittin bes laues imb ifet iKeict). f u ^" n ”Ä'u“Ä‘: 

netenfnfiem uttb baö Seben auf anberen Srb(lernen. Son 9K. 2B. 9)2 e n e r. 8°. 5Btt 4 3lbb. 
420 ©eiten. Slegant brofcf>iert 3KE. 4.30, boc(>fetn gebunben mit @olbfd>nitt 5Ü?f. 6. . 


£)a$ ber %Mid)er. 


Slpboriömen ber Weltliteratur, ©efanunelt unb 
georbnet oon Sgon Serg (Seop. s 2^ufpi§). 
2 Üeile, n?ooon ber erflere, @eifl unb Welt, ficf> mehr mit ben 6ffentitcf>en 
©ingen, ber jroeite, i?erj unb9latur, mehr mit bem ©emuteleben befd>Aftigt. 
^'reiö jebeö Sanbeö, eleg. geb., mit Motfcbnitt 10 9)tf. 


©a6 l)ier angefftnbipire 2Derf ig bie "Jlrbeir einel 'Dtenfd>enalter^, unb ©iebret unb 

Oiebner, ^bilofopben unb ©laatöminner, jr)iftorifer unb Otarurforfcber, finb barin verrreren. ©ie bebeu: 
lenbften (^ebanfen, bie flanflrfid)ften 'iluöfprucbe ber l>cr^orraqcnbften (^cifler ftnb bift in einem ver; 
bÄltni$m&kig qerinqen Olaume jufammen^ebrÄngr unb roieber in logifcber ^olge miebergegeben. Wegen 
5500 folcber ülipboriömen in ^oefie unb <brofa finb in bem „®ucb ber ^Biicber" enrbalien unb bie 
Zitate au$ fremben ©pracben (toten roie lebenben) gleicbjeitig im Original, mie in ber beften Uber: 
fe^ung angeföbn. ©a^ rooblgeorbnere fRegifter ermiglicbt ein rafcbeS ^tacblcblagen ber auf bie ver: 
fd)iebenen Lebenslagen palfenben '21u6fprÄcbe unb 3tratc. 


—---- ©urd) jebe ^Pucbbanblung ju bejieben. 
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